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Historia Polskiej Konferencji Chemii Analitycznej

Rok |Konferencja Miejsce Organizator
Narada Modernizacji Metod
Analitycznych w Przemysle
1951 | Polska Konferencja Chemii Warszawa | NOT
Analitycznej
1957 Il Polska Konferencja \Warszawa Prof. dr hab. Wiktor Kemula
Chemii Analitycznej Wydziat Chemii UW
1968 I11 Polska Konferencja Warszawa Prof. dr hab. Wiktor Kemula
Chemii Analitycznej Wydziat Chemii UW
1974 IV Polska Konferencja Warszawa Prof. dr hab. Wiktor Kemula
Chemii Analitycznej Wydziat Chemii UW
V Polska Konferencja , Prof. dr hab. Jacek Namie$nik
1995 Chemii Analitycznej Gdafsk Wydziat Chemiczny PG
2000 VI Polska Konferencja Gliwice Prof. dr hab. Irena Bara}nowska
Chemii Analitycznej Wydziat Chemiczny PS
. Prof. dr hab. Bogustaw
2005 g:\le;?:sxigﬁnzg;?qa Torun Buszewski
yezne) Wydzial Chemii UMK
2010 VI Polska Konferencja Krakd Prof. dr hab. Pawel Koscielniak
Chemii Analitycznej axow Wydzial Chemii UJ
2015 IX Polska Konferencja p , Prof. dr hab. Wiestaw Wasiak
Chemii Analitycznej ozhan Wydzial Chemii UAM
. Prof. dr hab. Monika
2018 X Polska Konferencja Lublin Waksmundzka-Hajnos

Chemii Analitycznej

Wydziat Farmaceutyczny UM
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Szanowni Panstwo,

Witamy serdecznie wszystkich przybylych do Lodzi Uczestnikow XI
Polskiej Konferencji Chemii Analitycznej. Mito nam bedzie gosci¢ Panstwa
w nowym gmachu ,, ALCHEMIUM — Magia chemii jutra”, w dniach 19-23.06.2022
r., ktérego nowoczesna architektura jest dobra wizytdwka szybko rozwijajacego sie
miasta akademickiego 1 todzkiego srodowiska chemikdéw. Mamy przekonanie, ze
podczas Konferencji PoKoChA 2022, organizowanej wspélnie przez Wydziat
Chemii Uniwersytetu Lodzkiego i Wydzial Chemiczny Politechniki Lodzkiej,
znajdziecie Panstwo wiele ciekawych, inspirujacych wyktadow, komunikatow
1 posteréw, a wspdlnie spedzony czas umozliwi wymiang doswiadczen i pogladow
naukowych oraz przyczyni si¢ do kreowania dalszego rozwoju chemii analitycznej.

XI PoKoChA zorganizowana zostata pod honorowym patronatem Komitetu

Chemii Analitycznej PAN oraz Polskiego Towarzystwa Chemicznego.
Patronatem honorowym objeli nasza Konferencje réwniez wilodarze regionu
I miasta: Marszatek Wojewddztwa t.odzkiego Grzegorz Schreiber i Prezydent
Miasta L.odzi Hanna Zdanowska, jak réwniez JM Rektorzy najwigkszych tédzkich
uczelni: JM Rektor Uniwersytetu Lodzkiego prof. dr hab. Elzbieta Zadzifiska oraz
JM Rektor Politechniki £.odzkiej prof. dr hab. inz. Krzysztof Jozwik.

W Konferencji zadeklarowalo swoj udziat ponad 340 naukowcow z kraju
1 zaproszonych gosci zagranicznych, a takze przedstawicieli firm wspotpracujacych
z uczelniami. Nad wysokim poziomem merytorycznym Konferencji czuwa Komitet
naukowy pod przewodnictwem prof. dr. hab. Bogustawa Buszewskiego,

Przewodniczacego Komitetu Chemii Analitycznej PAN. Wsréd wyktadowcow
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z roznych obszaréw chemii analitycznej, znajdziecie Panstwo specjalistoéw z Europy
1 wiodacych osrodkow krajowych. Podczas konferencji zostang przedstawione 44
wyktady, 72 komunikaty i 182 postery, pogrupowane tematycznie w sekcjach: S1 -
Analityka sadowa 1 toksykologiczna; S2 - Analityka srodowiskowa 1 przemystowa;
S3 - Analityka zywnosci, surowcow i produktow zywnosciowych; S4 - Analiza
farmaceutyczna, biomedyczna i produktow naturalnych; S5 - Analiza spektralna; S6
- Podstawowe problemy technik analitycznych; S7 - Chemometria i metrologia
chemiczna; S8 - Chromatografia i techniki pokrewne; S9 — Elektroanaliza i S10 -
Nauczanie chemii analitycznej. Dodatkowo, nasi Goscie beda mogli wystucha¢ 30
komunikatéw wygloszonych w ramach konkursowej Sesji Mtodych - S11.
Wszystkim Uczestnikom konferencji zyczymy, aby czas spedzony w Lodzi, wérod
wspanialej industrialnej i1 secesyjnej architektury, przeplatanej zielenig parkow,
w$rod ludzi z pasja 1 zacigciem naukowym, bedzie nie tylko platformg akademickich
dysput, ale rowniez miejscem spotkan towarzyskich i mitych chwil odpoczynku
w doborowym towarzystwie.

Odnoszac si¢ do pytan postawionych przez Pana Profesora Bogustawa
Buszewskiego w tytule wykladu inauguracyjnego Konferencji PoKoChA 2022:
,,Quo vadis chemio analityczna?” oraz w panelu dyskusyjnym ,,Quo vadis nauko,
Quo vadis analityko? ” chcialoby sie odpowiedziec: ,,Ego impello urbem, cui nomen

Lodz est. Analystae amici, sequimini me!”.

W imieniu Komitetu Organizacyjnego PoKoChA 2022,

prof. dr hab. inz. Matgorzata I. Szynkowska - Jozwik prof. dr hab. Stawomira Skrzypek
Przewodniczgca KO PoKoChA 2022 Przewodniczgca KO PoKoChA 2022
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Ladies and Gentlemen,

We cordially welcome all the participants of the 11th Polish Conference
of Analytical Chemistry who came to Lodz. We are pleased to invite you to the
new building "ALCHEMIUM - The Magical Future of Chemistry ', on June 19-23,
2022, whose modern architecture is inspirational for the rapidly developing
academic city and the scientific community of chemists in Lodz. We are convinced
that during the PoKoChA 2022 Conference, organized by the Faculty of Chemistry
of the University of Lodz and the Faculty of Chemistry of the Lodz University of
Technology, you will have an opportunity to find many interesting, inspiring
lectures, oral communications and posters. Also, you will be able to exchange
experiences and scientific views and contribute to the creation of further
development of analytical chemistry.

The 11th PoKoChA is organized under the honorary patronage of the
Committee of Analytical Chemistry of the Polish Academy of Sciences and the
Polish Chemical Society. Our conference is also held under the honorary patronage
of the regional and city authorities: Marshal of the Lodz Region, Grzegorz Schreiber
and Mayor of the City of Lodz, Hanna Zdanowska, as well as Rectors of the two
largest universities in Lodz: Rector of the University of Lodz, prof. Elzbieta
Zadzinska and Rector of the Lodz University of Technology, prof. Krzysztof Jozwik.

Over 340 scientists from Poland and invited foreign guests, as well as
representatives of companies cooperating with universities will take part in the
conference. The high substantive level of the conference is ensured by the Scientific

Committee chaired by prof. Bogustaw Buszewski, Chairman of the Committee of
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Analytical Chemistry of the Polish Academy of Sciences. Among lecturers from
various areas of analytical chemistry, you will find specialists from Europe and
leading national Polish centers.

During the conference, 44 lectures, 72 oral communications and 182
posters will be presented, grouped thematically in sections: S1 - Forensic and
Toxicological Analysis; S2 - Environmental and Industrial Analysis; S3 - Food, Raw
Materials and Food Products Analysis; S4 - Pharmaceutical, Biomedical and Natural
Products Analysis; S5 - Spectral Analysis; S6 - Fundamental Problems of Analytical
Techniques; S7 - Chemometrics and Chemical Metrology; S8 - Chromatography and
Related Techniques; S9 — Electroanalysis; S10 - Analytical Chemistry Teaching. In
addition, our guests will be able to listen to 30 communications presented in the
competition of Young Session - S11.

We wish all the participants of the conference that the time spent in Lodz,
among the magnificent industrial and Art Nouveau architecture, interspersed with
green parks, among people with passion and academic flair, will be not only a
platform for academic discussions, but also a place for social meetings and pleasant
moments in a good company.

Referring to the questions posed by Professor Bogustaw Buszewski in the
title of the inaugural lecture of the PoKoChA 2022 Conference: "Quo vadis
analytical chemistry?" and in the discussion panel "Quo vadis Science, Quo vadis
Analytics?", one would like to reply:

“Ego impello urbem, cui nomen Lodz est. Analystae amici, sequimini me!”

On behalf of the Organizing Committee of PoOKoChA 2022,

prof. Matgorzata Iwona Szynkowska - Jozwik prof. Stawomira Skrzypek

Chairwoman of the Chairwoman of the
Organizing Committee Organizing Committee
of POKoChA 2022 of POKoChA 2022
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Komitet naukowy

prof. dr hab. Bogustaw Buszewski (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu) — Przewodniczacy

prof. dr hab
prof. dr hab
prof. dr hab
prof. dr hab
prof. dr hab

. Danuta Baratkiewicz (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

. inz. Bogustaw Bas (Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie)
. inz. Marek Biziuk (Politechnika Gdanska)

. inz. Zbigniew Brzdzka (Politechnika Warszawska)

. Ewa Bulska (Uniwersytet Warszawski)

dr hab. Grazyna Chwatko, prof. Ut (Uniwersytet tddzki)

prof. dr hab

prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.
prof. dr hab.

. Rajmund Stanistaw Dybczynski (Instytut Chemii i Techniki Jagdrowej)
Zbigniew Jerzy Galus (Uniwersytet Warszawski)

Renata Gadzata-Kopciuch (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu)
Rafat Gtowacki (Uniwersytet £édzki)

Beata Godlewska-Zytkiewicz (Uniwersytet w Biatymstoku)

inz. Joanna Katuzna-Czaplinska (Politechnika £6dzka)

inz. Piotr Konieczka (Politechnika Gdanska)

Pawet Koscielniak (Uniwersytet Jagiellonski)

Pawet Kulesza (Uniwersytet Warszawski)

Stawomira Skrzypek (Uniwersytet tédzki)

Irena Staneczko-Baranowska (Politechnika Slgska)

Piotr Stepnowski (Uniwersytet Gdanski)

inz. Matgorzata lwona Szynkowska-Jézwik (Politechnika tédzka)
Monika Waksmundzka-Hajnos (Uniwersytet Medyczny w Lublinie)
inz. Piotr Wieczorek (Uniwersytet Opolski)

inz. Wojciech Wolf (Politechnika todzka)
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Komitet organizacyjny

prof. dr hab. Stawomira Skrzypek (Uniwersytet t6dzki) — Przewodniczaca
prof. dr hab. inz. Matgorzata lwona Szynkowska-Jézwik (Politechnika tédzka) — Przewodniczaca
dr hab. Grazyna Chwatko, prof. Ut (Uniwersytet tédzki)

dr hab. inz. Agnieszka Czylkowska, prof. uczelni (Politechnika tédzka)
dr hab. Magdalena Matecka, prof. Ut (Uniwersytet todzki)

dr hab. inz. Pawet Mierczynski, prof. uczelni (Politechnika £6dzka)

dr hab. inz. Matgorzata Szczesio, prof. uczelni (Politechnika todzka)

dr hab. inz. 1zabela Witonska, prof. uczelni (Politechnika todzka)

dr Mariola Brycht (Uniwersytet £tédzki)

dr Barbara Burnat (Uniwersytet £6dzki)

dr Stawomir Garbos (Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH - PIB)
dr inz. Elzbieta Mackiewicz (Politechnika tddzka)

dr inz. Aleksandra Pawlaczyk (Politechnika tédzka)

dr Justyna Piechocka (Uniwersytet todzki)

dr inz. Angelina Rosiak (Politechnika tédzka)

dr inz. Lestaw Sieron (Politechnika tédzka)

dr inz. Elzbieta Skiba (Politechnika tédzka)

mgr inz. Magdalena Gajek (Politechnika tddzka)

mgr Izabela Koska (Uniwersytet £odzki)

mgr Katarzyna Kurpet (Uniwersytet £édzki)

mgr inz. Piotr Malinowski (Politechnika todzka)

mgr inz. Anita Raducka (Politechnika tédzka)

mgr inz. Barttomiej Rogalewicz (Politechnika £ddzka)

mgr inz. Piotr Wysocki (Politechnika tédzka)
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Prof. zw. dr hab. dr hc.
Bogustaw Buszewski, czl.
rzecz. PAN

Prof. zw. dr hab. Bogustaw Buszewski jest specjalista z zakresu chemii analitycznej
i chemii fizycznej. Studia wyzsze ukonczyt na Wydziale Matematyki-Fizyki-Chemii
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS) w Lublinie. W 1986 r. otrzymat
stopien doktora na Wydziale Technologii Chemicznej Stowackiego Uniwersytetu
Technicznego w Bratystawie. W 1992 r. uzyskat stopien doktora habilitowanego,
aw 1994 1 1999 r. otrzymat tytul naukowy profesora chemii i prof. zwyczajnego.
Byt stypendysta Fundacji Alexandra Humboldta w Instytucie Chemii Organicznej
na Uniwersytecie w Tybindze w jak réwniez wielu innych stypendiow w uznanych
o$rodkach naukowych. Zainteresowania naukowe prof. Buszewskiego zwiazane sa
z chemiag analityczng, medyczng i1 $rodowiska jak tez fizykochemia zjawisk
powierzchniowych oraz z zastosowaniem chromatografii i technik pokrewnych
(HPLC, SPE, GC, CZE, P&T/GC, GC/MS, LC/MS). Zajmuje si¢ réwniez metodami
przygotowania probek, spektroskopig 1 chemometrig. Jest autorem 1 wsotautorem
ponad 770 publikacji 58 patentow 1 licznych wyktadow na zaproszenie. Nalezy do
grona najczesciej cytowanych polskich chemikéw (ponad 20000 cytowan, h = 62).
Promotor 45 doktoratow i opiekun 23 zakonczonych habilitacji. Pigciu jego uczniow
jest profesorami tytularnymi. Za liczne zastugi Profesor byt wielokrotnie wyrdzniany
w kraju 1 za granicg, m.in. Ztotym Krzyzem Zastugi, Krzyzem Kawalerskim
i Oficerski Orderu Odrodzenia Polski Polonia Restituta, Medalem Komisji Edukac;ji
Narodowej, Medalem prof. W. Kemuli, Ztotym Medalem Stowackiego
Towarzystwa Chemicznego i Motdawskiej Akademii Nauk oraz nagrodami, m.in.
Prezesa Rady Ministrow, Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, Ministra
Zdrowia, Fundacji Humboldta, EuCheMS Award, Naczelnej Organizacji
Technicznej, PTChem oraz subwencji profesorskiej Mistrz Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej czy Nagroda PAN im. M. Sklodowskiej Curie. Prof. Buszewski
uhonorowany zostat godnos$cig profesora honorowego Uniwersytetu Przyrodniczego

12
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we Wroctawiu, oraz doctora honoris cause w pigciu osrodkach akademickich w kraju
1 za granicg. Sprawowal funkcje prezesa Societas Humboldtiana Polonorum, prezesa
Polskiego Towarzystwa Chemicznego i prezydenta European Society for Separation
Science  (po dwie kadencje). Byl czlonkiem Centralnej Komisji
ds. Stopni 1 Tytutow (dwie kadencje). Aktualnie jest vice-przewodniczacym Rady
Doskonatosci Naukowej 1 przewodniczagcym Komitetu Chemii Analitycznej PAN
oraz przewodniczacym Central European Group for Separation Sciences. Jest
réwniez cztonkiem rzeczywistym PAN i Europejskiej Akademii Nauki i Sztuki.

13
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WP-1 Quo vadis chemio analityczna? Fascynujacy Swiat chemii

Bogustaw Buszewski'?", Irena Baranowska® & Renata Gadzata-Kopciuch?!

1Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki
Wydziat Chemii & ?Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
3Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii Wydzial Chemiczny, Politechnika
Slgska, ul. Krzywoustego 6, 44 -100 Gliwice

*bbusz@chem.umk.pl

Wsréd nauk S$cistych 1 przyrodniczych wspotczesna chemia zajmuje miejsce
centralne. Wynika to z jej wyjatkowego udziatu w interpretacji przemian i procesow,
jak tez zjawisk zachodzacych w otaczajacym nas ekosystemie, ukltadach
biologicznych i/czy naturalnych. Wspotczesna chemia jest tez bazg i tgcznikiem
migdzy: Srodowiskiem i ekologia (zielona chemia), geochemia i geologia, medycyng
1 farmacja, fitochemia, fizyka i astrofizyka, biologia i mikrobiologia, fizjologia
i biochemia, chemig produktéw naturalnych i nauk o Zyciu, chemometrig
i rolnictwem, chemig produktow zywno$ciowych i diabetyka, toksykologia,
inzynierig materialowa 1 procesowa czy chemig materialdbw wybuchowych ale tez
miedzy ekonomig i naukami prawniczym. Oprocz badan podstawowych chemia
obejmuje opracowywanie procesOw otrzymywania poszczegolnych produktow oraz
konstruowanie urzadzen, w ktorych te procesy sa prowadzone. Waznym ogniwem
tych realizacji jest analiza chemiczna odnoszaca si¢ do jakosciowego 1 iloSciowego
0znaczania analitoéw wystepujacych w skomplikowanych i1 ztozonych mieszaninach-
matrycach. Pokazuje to, iz chemia analityczna zajmuje centralne miejsce wsrdd nauk
przyrodniczych, jej interdyscyplinarny charakter, a nade wszystko, uniwersalizm
W interpretacji przemian i zjawisk zachodzacych na poziomie molekularnym
i komérkowym. Szczegdlnie dotyczy to oznaczania zwigzkow nieorganicznych (np.
specjacja), jak i metaloorganicznych (np. nanokompozyty) i organicznych
0 zréznicowanej budowie, wlasciwosciach  fizykochemicznych, masie
czasteczkowej (Mw), czy obecnosci réznych grup funkcyjnych nalezacych do grupy
zwigzkoéw pochodzenia naturalnego a wystepujacych w srodowisku naturalnym.

Z tym wigze si¢ wybor odpowiedniej, skutecznej metody pomiarowej oraz
mozliwo$¢ polaczenia jej z inng kompatybilng (off-line, on-line) i komplementarng
technikg np. sprzgzenie ze spektrometria mas (MS). Polaczenie z odpowiednig
technika przygotowania probek umozliwia oznaczanie substancji na poziomie
sladow. Pozwala to realizowa¢ oznaczania zgodnie z dobrg praktyka laboratoryjna
(GLP) 1 dobrg praktyka wytwarzania (GMP), gwarantuje to dobrg jakos¢

14
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uzyskanych wynikow (QC/QA). Zagadnienia te bgda przedmiotem rozwazan nt.
osiggnie¢ 1 postepu w zakresie chemii analitycznej zaréwno czlonkéw Komitetu
Chemii Analitycznej PAN jak i reprezentantéw roznych osrodkéw akademickich

I badawczych w Polsce, wskazujac jednoczenie kierunki dalszego rozwoju (Quo
vadis...).

15
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prof. Levent Pelit

Assoc. Dr. Levent Pelit graduated from Ege University, Faculty of Science,
Department of Chemistry in 1998, and completed his master's and then doctoral
studies at the Institute of Science, Analytical Chemistry Department of the same
university in 2009. Since 1999, he has been working on the development
of electroanalytical, spectroscopic, and chromatographic methods in the Chemistry
Department of the Faculty of Science and continued his duty as a faculty member
after receiving the title of associate professor in 2015. He has been involved in the
field of analytical separation science, with special emphasis on modern sample
preparation approaches, mainly in innovative sorption-based microextraction
techniques. His main basic scientific research areas include the development
of analytical methods for the determination of biomarkers for the diagnosis
of diseases and the monitoring of environmental pollutants in different matrices.
There are many projects, patent applications, and 27 publications involving
translational studies on analytical chemistry and separation science.

16
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WP-2 Exhaled Breath Analysis as a Disease Diagnosis Tool

Levent Pelit}®*, Tugberk Nail Dizdas!®, Aycan Arinal®, Su Ozgiir®®, ilknur
Erbas'®, Ozlem Goksel®®, Fiisun Pelit*®, Asli Tetik Vardarli*®, Korcan Korba'®,

Cumhur Giindiiz*®, Haydar Soydaner Karakus®®, F. Nil Ertas'>, Tuncay Goksel?®

! Ege University Faculty of Science Department of Chemistry, Izmir/Turkey
2 Regional Hub for Cancer Registration in Northern Africa, Central and Western Asia,
WHO/IARC- GICR.
3 Ege University Faculty of Medicine, Department of Pulmonary Medicine, Izmir/Turkey
4 Department of Medical Biology, Faculty of Medicine, Ege University, [zmir, Turkey
SEge University Translational Pulmonary Research Center (EgeSAM), Bornova, Lzmir,
Turkey

* levent.pelit@ege.edu.tr

The research in clinical diagnostic methods and monitoring technologies has
focused on the analysis of blood and urine samples. However, exhaled breath
analysis has a great potential for the non-invasive diagnosis of a variety of diseases
and monitoring of their states even since ancient times [1]. When we exhale breath,
thousands of molecules are expelled from our breath, and the combination of each
of these molecules has a variation from person to person. Therefore, each person has
a unique breath print and exhaled breath analysis can tell a lot information about their
state of health.

The exhaled breath forms a mixture of gas and liquid aerosols [2]. Volatile
components are available in gas and liquid droplets in exhaled breath. However, non-
volatile components are only present in the liquid droplets of exhaled breath. Liquid
droplets can be analyzed after separation from the gas phase of exhaled breath with
a suitable filter and this part is called exhaled breath aerosol [3]. On the other hand,
when the exhaled breath is cooled at low temperatures, both the gas phase moisture
and also liquid droplets are condensed and this part is called exhaled breath
condensate [4].

This presentation covers the sampling and the analysis of some volatile
organic compounds in the exhaled breath and also non-volatile cfDNA in the exhaled
breath condensate for the lung cancer diagnosis. Analysis of some volatile organic
compounds by custom-made and commercial solid-phase microextraction fibers will
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be introduced. In addition, the analysis of 22 gene mutations will be presented
in patients with primary lung adenocarcinoma with good performance status.

Acknowladgement, financial support: These studies were supported by The Scientific and
Technological Research Council of Turkey project numbers 11372672, 1175106, and 216S591.
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[3] Gr.Richard, and L. Morawska. Journal of aerosol medicine and pulmonary drug delivery (2009),
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prof. Polonca TrebSe

Polonca TrebsSe is professor of chemistry at the University of Ljubljana, Faculty
of Health Sciences. She graduated in Chemistry in 1990 at the University
of Ljubljana, Faculty of Chemistry and Chemical Technology, where she obtained
her Master degree in 1994 and PhD 1997 in the field of organic synthesis.

In 1997, she joined the University of Nova Gorica (former Faculty of Environmental
Sciences), where she was employed until 2013 when she moved to University
of Ljubljana, Faculty of Health Sciences. Research and expert areas: studies
on photochemical degradation and transport of different organic pollutants, mainly
pesticides in the aquatic environment; study of transformation and identification
of different pollutants (UV filters, THMSs) under disinfection conditions; toxicity
assessment of various organic pollutants for selected non-target organisms in the
aquatic and terrestrial environments; organic pollutants instrumental analysis;
Current research findings have been published 95 scientific papers in international
journals with impact factor, 7 book chapters and 7 textbooks.

For her research work she got several awards: Krka award for years 1995 and 1997,
Zois award (national scientific award) for important achievements on the field
of chemistry and ecotoxicology in 2008, and Prometheus of Science for Excellence
in Communication in 2020.

Polonca Trebse lectures at the undergraduate program of Environmental Health
Chemistry related courses, at the master program of Environmental Health (course
Sampling) as well as at interfaculty doctoral program Lifesciences (module
Bioengineering in Health Sciences).

She is experienced with the management of national and international research
projects, she was involved in the development of new curricula, preparation of study
materials, and staff training on the academic level.
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She is a member of the Slovenian Chemical Society (since 1990) and a member
of the European Association of Chemistry and the Environment (since 2010). She
serves as a members of the Editorial Boards: Archives of Industrial Hygiene and
Toxicology (2004-2008) and Environmental Chemistry Letters (2012-).

20



Xl Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoKoChA 2022 (L6dz, 19-23 czerwca 2022)

WP-3 Sunscreen’s disinfection by products-emerging
contaminants in swimming waters

Polonca Trebse™

LUniversity of Ljubljana, Faculty of Health Sciences, Poljanska c. 26a, 1000- Ljubljana, Slovenia
“polonca.trebse@zf.uni-lj.si

Ultraviolet (UV) light, coming from the sun, causes damage to materials, which are
exposed to it. Photons of UV light cause breakage of covalent bonds and thus induce
different oxidation processes, which are mainly chain-radical oxidation reactions
with air oxygen. These processes lead to aging and weathering of different
construction materials, coatings, plastics, and rubber. Particularly harmful, however,
are these processes in biological systems, where they cause damage to skin cells,
resulting in accelerated aging of the skin and the emergence of various diseases, from
inflammatory processes to cancer. To protect against UV light, various substances,
named UV filters, are used that either reflect or absorb UV light. Increasingly,
however, they are also used in personal care products (e.g. sunscreen, lipsticks,
shampoos and hair sprays) as a result of the growing awareness of the harmful
exposure to the sun and the consequent increased risk of morbidity for skin cancer.
Besides UV filters, sunscreens may contain other compounds such as antioxidants,
which are also thought to play role in protecting the skin from the effects of exposure
to UV light.

Sunscreen products are used primarily in settings, such as swimming pools
and sea, in the snow and in the mountains, where thorough protection is needed.
However, several studies showed that UV filters may degrade or react by light. This
occurs mostly through two types of reactions: (a) direct photolytic reactions, and (b)
chlorination of aromatic rings or side chains, which is due to the presence of chlorine
and a chlorate medium (such as those found in pools, or salty seawater). In our study
we focused on transformation of selected UVA (avobenzone) and UVB (BP3,
DHHB) filters as well as some antioxidants (resveratrol, limonene) in sunscreens
under disinfection conditions. The formation of halogenated byproducts
in chlorinated waters is inevitable, especially when compound possess double
bonds, phenolic, keto-, or amino moieties. Various experimental conditions (media,
light of specific wavelengths, addition of ions, disinfectants, and their combinations)
influence the formation of different products, which were identified by HPLC-
MS/MS, independent synthesis, NMR spectroscopy and GC/MS. It should be worth
mentioning among the most relevant from the environmental point of view one
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should mention chloroanhydrides and chlorophenols (chlorination experiment)
aswell as brominated phenols and substituted acetophenones (bromination
experiment) in the case of avobenzone. Comparative  toxicity — assessment
of parent UV filters and primary mono and dichloro substituted products on non-
target organisms daphnids, microalgae and photobacteria as well as on model human
lung epithelial cell line A549 have been performed. The results have shown
differences between the type of tested UV filter, modified effects after chlorination,
and species-specific effects.
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prof. Valentin Mirceski

Valentin Mirceski is full professor at the Institute of Chemistry, Faculty of Natural
Sciences and Mathematics, University “Ss. Cyril and Methodius” in Skopje,
R. Macedonia. Currently he is affiliated with the Lodz University in Poland as well.
He has a broad scientific interest in the area of electrochemistry, in particular
electroanalysis, theoretical and experimental studies of electrode mechanisms and
kinetics, theory of square-wave voltammetry, electrochemistry at liquid interfaces,
electrocatalysis, development of novel electroanalytical techniques etc. He has
published more than 120 articles, with a Hirsch factor h = 31, ranging him among
the most cited scholars from Macedonia. He is an author of the monograph Square-
wave voltammertry: theory and application, as well as one of authors of the
Dictionray of Electrochemistry published by Springer. According to the analysis
of global scientific achievements published by the Stanford University in 2020 and
2021, Mirceski is ranged within 2% most influential scientists globally.
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WP-4 Advances in Electroanalytical Techniques

Valentin Mirceski”

! Department of Inorganic and Analytical Chemistry, University of Lodz, Tamka 12, 91-403 Lodz,
Poland
2 Institute of Chemistry, Faculty of Natural Sciences and Mathematics, “Ss Cyril and Methodius”’
University in Skopje, P.O. Box 162, 1000 Skopje, Macedonia
3 Research Center for Environment and Materials, Macedonian Academy of Sciences and Arts, Bul.
Krste Misirkov 2, 1000 Skopje, Macedonia

*valentin@pmf.ukim.mk

The lecture is concerned with the development of novel electroanalytical
techniques for advanced application of amperometric and voltammetric
electrochemical sensors. Recalling the basic features of an electrochemical
experiment and reconsidering the underlying phenomena that determine analytical
sensitivity, several new electrochemical techniques are proposed, being elaborated
from the perspective of square-wave voltammetry (SWV). Initially, two novel forms
of SWV are proposed i.e., double sampled differential SWV [1] and multi-sampled
SWV [2], which are based on a new methodology for current sampling procedure.
The methodology is further elaborated in terms of simplification of SWV to a pulse-
form chronoamperometry. The resulting square-wave chronoamperometry [3],
is a simple and versatile technique providing for multi-frequency and multi-
amplitude characterisation of an electrode reaction in a single experiment. Finally,
a novel type of pulse-voltammetric technique is proposed, as a hybrid between
differential pulse voltammetry and SWV [4]. A series of electrode mechanisms
are analysed under conditions of new techniques. Theoretical data are comparatively
and critically evaluated aiming to reveal the most appropriate technique for a given
mechanism in terms of expected analytical performances and capabilities for fast and
in-depth kinetic and mechanistic characterization. Finally, experimental data

of model systems studied by means of the novel techniques are presented.

[1] V. Mirceski, L. Stojanov, R. Gulaboski, J. Electroanalytical Chem., (2020), 872, 114384.
[2] V. Mirceski, D. Guziejewski, M. Bozem, I. Bogeski, Electrochim. Acta, 213(20) 520-528, 2016

[3] D. Jadresko, D. Guziejewski, V. Mirceski, ChemElectroChem, (2018), 5 187-194
[4] V. Mirceski , D. Guziejewski, L. Stojanov, R. Gulaboski, Ana. Chem. (2019) 9, 14904-14910.

24


mailto:valentin@pmf.ukim.mk
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31721553

X1 Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (L6dz, 19-23 czerwca 2022)

Dr. Joachim P. Weiss

After his graduation in chemistry in 1979 from the Technical University of Berlin
(Germany) he worked in the field of Liquid and Gas Chromatography at the Hahn-
Meitner-Institute in Berlin and received his Ph.D. in Analytical Chemistry in 1982
from the Technical University of Berlin. In 2000, Prof. Guenther Bonn appointed
him Visiting Professor at the Leopold-Franzens University in Innsbruck (Austria).
Weiss habilitated in Analytical Chemistry at the Leopold-Franzens University
in 2002. In 2011, 2014, and 2016, Prof. Jacek Namiesnik appointed him Visiting
Professor at the Technical University of Gdansk (Poland).

In 1982, Dr. Weiss started his professional career as an applications chemist
at Dionex Corporation in Germany. From 1996 to 1997, he worked in the field
of Scanning Probe Microscopy at TopoMetrix GmbH in Germany as a European
Distributors Manager and rejoined Dionex Corporation (now part of Thermo Fisher
Scientific) in 1998. He is currently retired from the position of Technical Director
for Dionex Products within the Chromatography and Mass Spectrometry Division
(CMD) of Thermo Fisher Scientific in Germany.

Dr. Weiss is recognized as an international expert in Analytical Chemistry
(especially in the field of Liquid/lon Chromatography). The 4th edition of his
Handbook of lon Chromatography was published in 2016. In 2015, he was awarded
the Maria Sklodowska Curie Medal of the Polish Chemical Society for his
achievements in separation science.
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WP-5 Advanced lon Chromatography Solutions

Joachim Weiss

Leopold-Franzens University, Institute of Analytical Chemistry and Radiochemistry,
Innrain 80-82, 6020 Innsbruck, Austria
joachim.65527 @web.de

Since the introduction of ion chromatography (IC) more than 45 years ago, it has
become the most dominant method for ion analysis, in particular for the analysis
of inorganic and organic anions and cations in water samples. Traditional I1C is based
on ion-exchange separations of the ionic analytes in combination with suppressed
conductivity detection. Utilizing direct-injection techniques, detection limits in the
single-digit ng/L range are standard today. If detection limits in the sub-ug/L range
are required, for instance for the analysis of anions or cations in high-purity water,
preconcentration techniques have to be applied. Traditionally, sample delivery
pumps are used to direct large sample volumes through the respective concentrator
columns, bearing a significant contamination problem. To avoid such contamination
risks, the concept of Reagent-Free™ IC has been expanded to include electrolytic
sample preparation (RFIC-ESP) utilizing an electrolytic water polisher (EWP).
In this presentation, this setup for calibrating and measuring ions in high-purity
water at single-digit ng/L levels will be presented. It will also be shown how an EWP
can be used for the preparation of samples with interfering matrix components.

For the determination of disinfection by-products such as bromate at levels <1 pg/L
in samples with high electrolyte content, derivatization techniques have been
developed. As an alternative, a heart-cutting technique (ICxIC) based on a dual
configuration ion chromatography system has been introduced. One of the primary
advantages of the ICxIC method is that large volumes of sample can be injected onto
the first-channel, high-capacity separator column without any sample preparation
other than filtration, which considerably simplifies the analysis. Known today
as EPA Method 302.0, this method can be fully automated. Detection limits
equivalent to or better than post-column derivatization methods can be achieved for
bromate and other emerging contaminants such as perchlorate.

While for the majority of applications, suppressed conductivity detection represents
the most versatile detection system in IC today, a growing number of applications
are based on hyphenation, thus coupling IC with ICP or ESI-MS. The advantage
of coupling ICP with IC includes the ability to separate and detect metals with
different oxidation states. The analytical interest in chemical speciation is based
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on the fact that the oxidation state of an element determines toxicity, environmental
behavior, and biological effects. Hyphenation with ESI-MS provides the analyst
with mass-selective information. Challenging applications such as the determination
of haloacetic acids in water or polar pesticides at trace levels in food products by IC—
MS/MS shown in this presentation clearly demonstrate the need for MS hyphenation
to achieve the required sensitivity and selectivity.
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Nanokompozyty metal-biatko — synteza, charakterystyka

oraz zastosowanie
Anna Kr6l-Goérniak™2, Bogustaw Buszewskil*?

IKatedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu
2Interdyscylinarne Centrum Nowoczesnych Technologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w
Toruniu
“annkrol18@gmail.com

Obecnie uwaga wielu osrodkow naukowych skupia si¢ na badaniu procesu wigzania
jonow metali (Zn?*) do biatek - zrozumienie doktadnego mechanizmu tego wigzania
jest kluczowe nie tylko dla chemii analitycznej, ale takze dla pdzniejszego wdrozenia
powstatych w ten sposdb nanokompozytow w farmacji i medycynie. Przedmiotem
badan bylto okreslenie mechanizmu wigzania cynku do bialek za pomoca szeregu
nowoczesnych technik instrumentalnych takich jak m.in. techniki separacyjne
(elektroforeza kapilarna, CE). Opracowana zostata metoda modyfikacji powierzchni
bakterii probiotycznych za pomocag jondw dwuwartosciowych oraz ich dalsza
analiza elektroforetyczna. Efektem wigzania jonéw cynku do réznego rodzaju biatek
byto takze powstawanie ZnO NCs, ktore zostaly scharakteryzowane
fizykochemicznie. Pozwolitlo to na okreslenie ich struktury, rozmiaru, sktadu
pierwiastkowego oraz stabilnosci. Dodatkowo, wyniki uzyskane przy zastosowaniu
ukladu ze spektrometrem mas potwierdzity obecno$¢ specyficznego depozytu
organicznego na powierzchni ZnO NCs. Okreslone zostaty takze ich wlasciwosci
biologiczne, m.in. cytotoksyczno$¢ wobec dwoch linii komérkowych. Otrzymane
wyniki wskazuja potencjalne zastosowanie ZnO NCs jako nowego oraz
bezpiecznego $rodka antyseptycznego. Ponadto, konfrontacja wynikow
eksperymentalnych z danymi uzyskanymi na drodze modelowania molekularnego
I obliczen kwantowo-mechanicznych pozwolily na postulowanie nie opisanego do
tej pory mechanizmu opierajacego si¢ na unikalnej chemii koordynacyjnej cynku
I jego wystepowania w formie aquakompleksow.

Finansowanie: Praca powstata w wyniku realizacji projektu ETIUDA 7 o nr 2019/32/T/ST4/00098
finansowanego z Narodowego Centrum Nauki. Cze$¢ badan finansowana byta w ramach projektow
badawczych Opus 14 o nr 2017/27/B/ST4/02628 finansowanego z Narodowego Centrum Nauki oraz
BIOSTRATEG?2/298205/9/NCBR/2016 finansowanego z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.
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Nowe materialy funkcjonalne w czujnikach elektrochemicznych
przeznaczonych do analiz biochemicznych

Maria Madej”

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagielloniski, ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
“marysia.madej@uj.edu.pl

Aktualnie najszerzej eksplorowanym obszarem badan w dziedzinie czujnikow
elektrochemicznych sg poszukiwania nowych materialow funkcjonalnych oraz
metod modyfikacji powierzchni elektrod, ktoérych celem jest nie tylko poprawa
czutosci 1 selektywnosci wytwarzanych czujnikoéw, ale réwniez wzrost stabilno$ci
ich pracy. Pomimo tego, ze w literaturze mozna odnalez¢ liczne przyklady
wdrazania r6znego typu materialow elektrodowych, to wigkszo$¢ rozwigzan cechuje
niesatysfakcjonujaca powtarzalno$¢ i odtwarzalnos¢ sygnatlu, co skutkuje niska
precyzja i dokladno$cia prowadzonych analiz. Tym samym nieustannie trwaja
poszukiwania tanich, stabilnych oraz ekologicznych materiatow, ktére umozliwia
konstruowanie prostych czujnikow, charakteryzujacych si¢ odpowiednio wysoka
czuloscig 1 selektywnoscia.

Gléwnym celem prowadzonych w ramach pracy doktorskiej badan bylo
zweryfikowanie  mozliwosci ~ zastosowania ~ nowatorskich ~ materiatow
funkcjonalnych, takich jak materialy zeolitowe, sieci metaloorganiczne oraz
nanofilmy polimerowe, do konstrukcji czujnikow woltamperometrycznych.
W ramach zrealizowanych badan zaprojektowano i wytworzono cztery czujniki
woltamperometryczne przeznaczone do oznaczania wybranych zwigzkow
0 dziataniu  przeciwdepresyjnym [1-4]. Kazdy skonstruowany  czujnik
scharakteryzowano pod katem metrologicznym i uzytkowym oraz dokonano
optymalizacji niezbednych warunkow eksperymentalnych. Opracowane procedury
analityczne, poddane uprzednio czgéciowej walidacji, wykorzystano do oznaczania
wybranych substancji czynnych w lekach antydepresyjnych oraz probkach
biologicznych i srodowiskowych.

Literatura:

[1] M. Madej i wsp. Monatsh. Chem. (2019) 150, 1655-1665.

[2] M. Madej i wsp. Microchem. J. (2021) 160, 105648.

[3] M. Madej i wsp. Microchim. Acta (2021) 188, 184.

[4] M. Madej i wsp. Electrochem. Commun. (2022) 137, 107263.
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Techniki wielokryterialnego podejmowania decyzji jako narzedzia
wspierajace etap przygotowania probek do analizy

Marta Bystrzanowska”, Marek Tobiszewski

Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska, Gabriela Narutowicza
11/12, 80-233 Gdarisk
* marta.bystrzanowska@pg.edu.pl

Przygotowanie probek do analizy to etap, ktory zajmuje najwigcej czasu, moze
generowa¢ duzo btedow, zuzywaé spore ilosci odczynnikéw chemicznych,
a znaczaco wplywa na jakos$¢ oznaczen. Wybor technik analitycznych, warunkow
ich prowadzenia oraz odczynnikoéw chemicznych stanowig istotne dylematy
decyzyjne chemikow-analitykow. Trudnos¢ wyboru potgguje duza liczba wariantow
i kryteriow. Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie technik analizy wielokryterialnej
w podejmowaniu decyzji (MCDA — Multi-Criteria Decision Analysis) - narzedzi
opartych na algorytmach matematycznych, ktore opisuja problem decyzyjny za
pomoca wartosci liczbowych, podajac wyniki analizy w postaci szeregu rozwigzan.
Rozwazania nad wyborem rozpuszczalnikow omoédwiono na przyktadzie cieczy
jonowych oraz rozpuszczalnikoéw gleboko eutektycznych jako potencjalnie
zielonych rozpuszczalnikow, przeprowadzajac dla nich oceng¢ ucigzliwos$ci
srodowiskowej z wykorzystaniem algorytmu TOPSIS [1, 2]. Niekiedy zalecane jest
upochodnianie analitow. Propozycje wyboru najkorzystniejszego metrologicznie
i $rodowiskowo odczynnika przedstawiono dla oznaczania chlorofenoli za pomoca
techniki chromatografii gazowej [3]. Wybor procedury analitycznej zaleznie od
istotnosci  grup kryteriow pokazano dla oznaczania chlorowanych parafin
W probkach stalych (rozne techniki przygotowania probek), wizualizujgc wyniki
w diagramie trojkatnym [4]. Implementacja technik MCDA pozwala na dobor
rozwigzan optymalnych. Jednoczesne uwzglednienie aspektow technicznych
I srodowiskowych czyni je narz¢dziami dedykowanymi realizacji koncepcji zielonej
chemii.

Literatura:

[1] M. Bystrzanowska, F. Pena-Pereira, .. Marcinkowski, M. Tobiszewski Ecotox. Environ. Saf.
(2019) 174, 455-458.

[2] M. Bystrzanowska, M. Tobiszewski J. Mol. Lig. (2021) 321, 114878.

[3] M. Bystrzanowska, R. Marcinkowska, F. Pena-Pereira, M. Tobiszewski Microchem. J. (2019)

145, 664-671.
[4] M. Mar¢, M. Bystrzanowska, M. Tobiszewski Sci. Total Environ. (2020) 711, 134665.
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Nowe rozwigzania w analityce polibromowanych eterow
difenylowych (PBDE) w probkach o zlozonym skladzie matrycy

Monika Smietowska 2
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Powszechnie wiadomo, ze probki kurzu, tworzyw sztucznych i1 zywnosci
charakteryzuja si¢ zlozonym sktadem matrycy i dlatego sa trudnymi materiatami
badawczymi. Biorgc pod uwage zidentyfikowane luki w badaniach dotyczacych
procedur oznaczania polibromowanych eterow difenylowych (PBDE) w probkach
0 zlozonym skladzie matrycy, celem badan bylo opracowanie dedykowanych
procedur oznaczania tych analitow, a w dalszej kolejnosci, jako konsekwencja
ekspozycji cztowieka na zwiazki z tej grupy, oszacowanie wielko$ci narazenia dla
r6znych grup wiekowych, z uwzglednieniem réznych drég narazenia (poprzez uktad
oddechowy, uktad pokarmowy, czy absorpcj¢ przez skore).

Zawartos¢ PBDE badano w probkach: 1) kurzu zgromadzonego na filtrach
samochodowych - z wykorzystaniem techniki dyspersyjnej ekstrakcji do fazy statej
wspomaganej ultradzwigkami (UA-dSPE); ii) kurzu z filtrow klimatyzacyjnych oraz
z roznych Srodowisk wewnetrznych - z wykorzystaniem techniki ekstrakcji z probki
zmieszanej z wypelniaczem (MSPD); iii) zabawek wykonanych z tworzyw
sztucznych, ich polimerowych opakowan oraz czekolady: jako niezaleznych cze$ci
komercyjnie dostgpnych produktéw spozywczych dla dzieci, zwanych "jajkami
Z niespodziankg” — z wykorzystaniem techniki "shake and shoot" na etapie
przygotowania probki.

Opracowane procedury dedykowane oznaczaniu PBDE, upraszczaja etap
przygotowania probki do oznaczen koncowych, eliminujac lub minimalizujac istotne
zrodla bledow zwigzanych z tym etapem procedury analitycznej, a ponadto
charakteryzuja si¢ niskim zuzyciem rozpuszczalnikdw organicznych oraz niska

praco- i czasochtonnoscia.
Praca finansowana ze $srodkow NCN w ramach projektu PRELUDIUM 16 nr 2018/31/N/ST10/03664
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Elektroanaliza na mi¢kko

Fukasz Pottorak”

Electrochemistry@Soft Interfaces (E@SI), Wydziat Chemii, Uniwersytet £6dzki, Tamka 12, 91-403
Lodz
“lukasz.poltorak@chemia.uni.lodz.pl

Elektrode pracujaca w konwencjonalnych uktadach elektroanalitycznych
Z powodzeniem mozemy zastapi¢ migkka granica fazowa — (z ang.) liquid-liquid
interface. W odpowiednich warunkach fizykochemicznych uktad sktadajacy sie
z dwobch cieczy mozemy spolaryzowaé i wykorzysta¢ do badania zjawisk
miedzyfazowego przenoszenia tadunku w postaci jonow lub elektronow [1].

W trakcie niniejszego wystapienia postaram si¢ przyblizy¢ aspekty zwigzane
z teorig uktadow znanych jako (z ang.) the interface between two immiscible
electrolyte solutions (ITIES). Pokaze, iz odpowiednio skonstruowane uktady
bazujace na prostych technikach miniaturyzacji (np. szklane kapilary o $cisle
zdefiniowanej $rednicy poru) lub fabrykacji technologia druku 3D (druk
Z wykorzystaniem osadzania topionego materialu) z powodzeniem mozna
wykorzysta¢ do zastosowan analitycznych. Przyktadami elektroanalitycznymi beda
oznaczanie efedryny [2] oraz kokainy [3] metoda woltamperometrii przenoszenia
jonu.

Badania byly przeprowadzone w ramach projektu SONATA 14 Narodowego Centrum Nauki
(NCN) w Krakowie (Projekt nr UMO — 2018/31/D/ST4/03259).

Literatura:

[1] Poltorak, L.; Gamero-Quijano, A.; Herzog, G.; Walcarius, A. Appl. Mater. Today (2017), 9, 533—
550.

[2] Poltorak, L.; Rudnicki, K.; Kolivoska, V.; Sebechlebska, T.; Krzyczmonik, P.; Skrzypek, S. J.
Hazard. Mater. (2021), 402, 123411

[3] Poltorak, L.; Eggink, I.; Hoitink, M.; Puit, M. De Puit, E. Sudholter. Anal. Chem. (2018), 90 7428-
7433.
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Metody przygotowania materialu biologicznego wykorzystywane
w badaniach toksykologiczno-sadowych i klinicznych

Renata Wietecha-Postuszny”

Zakiad Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
* renata.wietecha-posluszny@uj.edu.pl

Opracowanie  wiarygodnej metodologii analizy materiatu  biologicznego
na potrzeby badan toksykologiczno-sadowych i klinicznych wymaga od analityka
spetienia licznych warunkéw. Zaprezentowane metodyki badawcze charakteryzuja
si¢ przede wszystkim minimalnym zuzyciem potrzebnego do analizy materiatu
biologicznego (a takze analizg in-Situ z wykorzystaniem m.in. metody DBS [1]),
zastosowaniem  nowoczesnych  technik instrumentalnych  (separacyjnych
i spektroskopowych), oraz cechami zgodnymi z obszarem zielonej chemii
analitycznej [2].

W ramach wykladu zaprezentowane zostana przykladowe metodyki obejmujace
przygotowanie klasycznych i tzw. alternatywnych materialow biologicznych (m.in.
szklistki oka, szpiku kostnego), materiatéw pobranych ante-mortem i post-mortem,
a takze istotnych z punktu widzenia kryminalistyki innych $§ladéw zabezpieczanych
m.in. na miejscu zdarzenia. W prezentowanych badaniach przedmiotem analizy byty
nie tylko substancje psychotropowe, takie jak leki lub srodki odurzajace (tzw. pigutki
gwaltu), ale rowniez preparaty lecznicze, m.in. leki przeciwpadaczkowe i ich
metabolity [3].

Mozliwos$¢ uzyskania wiarygodnych wynikéw analizy jakos$ciowej i ilosciowej
niewielkiej ilosci materiatu biologicznego stwarza nowe mozliwosci modyfikacji
dotychczas opracowywanych procedur oraz ich zastosowania w nowych obszarach
badawczych i praktycznych.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego Sonata Bis 6 nr 2016/22/E/ST4/00054
finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki.
Literatura:
[1] K. Gupta, R. Mahajan Int. J. Appl. Basic. Med. (2018) 8(1), 1.
[2] P. Nowak, R. Wietecha-Postuszny, J. Pawliszyn TrAC, (2021) 138, 116223.
[3] A. Wojtowicz, A. Weber, R. Wietecha-Postuszny, I. K. Lednev Spectrochim. Acta A, (2021) 248,
1191
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W_S1-1
Opinie chemiczno-toksykologiczne Instytutu Ekspertyz Sadowych
przed II wojna Swiatowa i obecnie

Dariusz Zuba”

Instytut Ekspertyz Sqdowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie,
Westerplatte 9, 31-033 Krakow
“dzuba@ies.gov.pl

Celem prezentacji bedzie przestawienie pracy bieglych Instytutu Ekspertyz Sadowych
w pierwszej dekadzie dziatalnosci, od 1929 roku do wybuchu II wojny $wiatowej i jej
porownanie do aktualnej sytuacji.

Materialem do analizy byly archiwa Instytutu, w ktorych znajduje si¢ dokumentacja
wigkszosci wykonanych ekspertyz. Szczegdétowym analizom poddano przede
wszystkim zachowane materiaty Dziatlu I - Badan Fizyko-Chemicznych oraz Dziatu II
- Badan Chemiczno-Toksykologicznych.

Zapotrzebowanie na opinie Instytutu obrazuje statystyka liczby zleconych spraw, ktéra
juz w 1932 roku przekroczyta 300, a w 1936 roku - 1000. Zakres badan w Dziale I
obejmowat ekspertyzy ze wszystkich dziedzin kryminalistyki poza daktyloskopia, w
tym badania dokumentow i pism, identyfikacje atramentoéw, farb, lakieréw, badania
chemiczne oraz identyfikacje pylow i zanieczyszczen. Do Dziatu II trafiaty dowody
rzeczowe do badania na obecno$¢ trucizn, takie jak wycinki narzadow wewnetrznych
ze zwlok, krew, mocz, tre§¢ zotadkowa, wody plodowe, rdézne artykuty zywnosciowe i
napoje alkoholowe, wody studzienne, $rodki chemiczne i farmaceutyczne, strzykawki
z resztkami ptynéw iniekcyjnych czy rosliny. Ponadto w tym Dziale prowadzono
badania na obecnos$¢ §ladéw krwi ludzkiej i nasienia ludzkiego [1].

W prezentacji omowione zostang przyktadowe ekspertyzy i1 opinie, m.in. dotyczace
identyfikacji substancji, badania ZywnoS$ci, materiatu biologicznego oraz innych
probek pobranych z ekshumowanych zwlok na obecnos$¢ trucizn, czy dotyczace
przyjecia srodkéw poronnych. Metodyka badan oraz interpretacja wynikow zostanie
skonfrontowana z obecng wiedzg i stosowanymi procedurami. Omowione zostang
rowniez zmiany jakie nastgpily w zakresie badan chemiczno-toksykologicznych dla
celow sadowych.

Literatura:
[1]1 D. Roézycka, T. Borkowski Dzieje Instytutu Ekspertyz Sadowych 1929-1979. Wydawnictwo
Prawnicze, Warszawa 1979.
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W_S1-2
Metody przygotowania materialu biologicznego wykorzystywane
w badaniach toksykologiczno-sadowych i klinicznych

Renata Wietecha-Postuszny

Zakiad Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
“renata.wietecha-posluszny@uj.edu.pl

Opracowanie = wiarygodnej  metodologii  analizy  materialu  biologicznego
na potrzeby badan toksykologiczno-sagdowych i klinicznych wymaga od analityka
spetnienia licznych warunkéw. Zaprezentowane metodyki badawcze charakteryzuja
si¢ przede wszystkim minimalnym zuzyciem potrzebnego do analizy materialu
biologicznego (a takze analizg in-situ z wykorzystaniem m.in. metody DBS [1]),
zastosowaniem  nowoczesnych  technik  instrumentalnych  (separacyjnych
i spektroskopowych), oraz cechami zgodnymi z obszarem zielonej chemii analitycznej
[2].

W ramach wykladu zaprezentowane zostang przykladowe metodyki obejmujace
przygotowanie klasycznych i tzw. alternatywnych materialow biologicznych (m.in.
szklistki oka, szpiku kostnego), materialow pobranych ante-mortem i post-mortem, a
takze istotnych z punktu widzenia kryminalistyki innych $ladow zabezpieczanych
m.in. na miejscu zdarzenia. W prezentowanych badaniach przedmiotem analizy byty
nie tylko substancje psychotropowe, takie jak leki lub $rodki odurzajace (tzw. pigutki
gwaltu), ale roéwniez preparaty lecznicze, m.in. leki przeciwpadaczkowe i ich
metabolity [3].

Mozliwo$¢ uzyskania wiarygodnych wynikéw analizy jakos$ciowej 1 iloSciowe;j
niewielkiej iloSci materialu biologicznego stwarza nowe mozliwosci modyfikacji
dotychczas opracowywanych procedur oraz ich zastosowania w nowych obszarach
badawczych i praktycznych.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego Sonata Bis 6 nr 2016/22/E/ST4/00054
finansowanego ze §rodkow Narodowego Centrum Nauki.

Literatura:

[1] K. Gupta, R. Mahajan Int. J. Appl. Basic. Med. (2018) 8(1), 1.

[2] P. Nowak, R. Wietecha-Postuszny, J. Pawliszyn TrAC, (2021) 138, 116223.

[3] A. Wojtowicz, A. Weber, R. Wietecha-Postuszny, 1. K. Lednev Spectrochim. Acta A, (2021) 248,
119172.
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W_S1-3
Porownanie przydatnosci oznaczania w smolce estrow etylowych
kwasow thuszczowych, siarczanu etylu i glukuronidu etylu oraz
wynikow badan ankietowych u kobiet ci¢zarnych do wykrywania
prenatalnej ekspozycji na alkohol

Marek Wiergowski *, Iwona Jafczewska?, Jolanta Wierzba®,
Monika Cichor'l-Kotek3, Mateusz Kacper Wozniak®, Laura Banaszkiewicz®,
Justyna Aszyk®, Agata Kot-Wasik*, Marek Biziuk*, Michat Olech®

'Katedra i Zaklad Medycyny Sqdowej, Wydzial Lekarski, Gdanski Uniwersytet Medyczny,
M. Sktodowskiej-Curie 3a, 80-210 Gdansk
*Klinika Neonatologii, Katedra Perinatologii, Wydzial Lekarski, Gdarski Uniwersytet Medyczny,
M. Sktodowskiej-Curie 3a, 80-210 Gdarisk
$Zaklad Pielegniarstwa Internistyczno-Pediatrycznego, Wydzial Nauk o Zdrowiu z Instytutem Medycyny
Morskiej i Tropikalnej, Gdarniski Uniwersytet Medyczny, M. Sktodowskiej-Curie 3a, 80-210 Gdarsk
*Katedra Chemii Analitycznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdariska,
G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarnsk
*Zaklady Farmaceutyczne POLPHARMA S.A., Pelpliriska 13, 83-200 Starogard Gdarski
®Zaklad Badan nad Jakoscig Zycia, Wydzial Nauk o Zdrowiu z Instytutem Medycyny Morskiej i
Tropikalnej, Katedra Psychologii, Gdasiski Uniwersytet Medyczny,
M. Sktodowskiej-Curie 3a, 80-210 Gdansk
“marek.wiergowski@gumed.edu.pl

Prenatalna ekspozycja na alkohol (ang. prenatal alcohol exposure, PAE) i zwigzane z
nim spektrum plodowych zaburzen alkoholowych (ang. fetal alcohol spectrum
disorders, FASD) jest rzadko diagnozowane w Polsce, a czesto$¢ jej wystepowania
wsrdd dzieci w wieku szkolnym 7-9 lat w jednym z badan oszacowano na nie mniej
niz 2% [1].

Celem badan byto zaproponowanie warto$ci odcig¢cia (ang. cut-off) dla stezenia
markerow PAE, wskazujacej na narazenie na dzialanie alkoholu w okresie
prenatalnym oraz skonfrontowanie wynikow badan ankietowych z wynikami oznaczen
markerow biologicznych PAE w smotce noworodkéow, w postaci glukuronidu etylu
(ang. Ethyl Glucuronide, EtG), siarczanu etylu (ang. Ethyl Sulfate, EtS) oraz 9 estrow
etylowych kwasow thuszczowych (ang. Fatty Acid Ethyl Esters, FAEE) [2].

Dane uzyskano od 478 kobiet w wieku od 14. do 45. roku zycia (mediana i $rednia
wieku: 31 lat) przebywajacych w szpitalu po urodzeniu dziecka. Anonimowa ankieta
zawierala 33 pytania dotyczace m.in. czynnikow demograficznych, spoleczno-
ekonomicznych, przyjmowania w trakcie cigzy substancji farmakologicznie czynnych

44



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

(srodkéw odurzajacych, substancji psychotropowych, uzywek, w tym alkoholu, etc.).
Na podstawie wynikéw badan ankietowych stwierdzono wewngtrzne sprzeczno$ci
w odpowiedziach na temat spozycia alkoholu w okresie prenatalnym. Stawia to duzy
znak zapytania o uzytecznos$¢ tego typu badan w odniesieniu do ekspozycji ptodu na
dziatania alkoholu.

W oparciu o dostepne w literaturze [4, 5] poziomy cut-off, wprowadzono
Skumulowany Indeks Biomarkerow (SIB), zaproponowano dla niego poziom cut-off
rowny 5 oraz przeanalizowano poziom owego wskaznika w zebranej probie
badawczej. Przeprowadzone analizy sugeruja, iz indeks SIB z wartoécig odcigcia
réwna 5 daje spdjne z literaturg oraz danymi zebranymi z badaniu wyniki predykcji
ekspozycji plodu na dziatanie alkoholu etylowego, jednak podjeto rowniez proby
analizy tego samego wskaznika z warto$ciami progowymi 10 i 15.

Praca zostata wykonana w ramach projektu grantowego OPUS 10 przyznanym na lata 2016-2021 przez
Narodowe Centrum Nauki (nr projektu: 2015/19/B/ST4/02725).

Literatura:

[1] K. Okulicz-Kozaryn, M. Borkowska, K. Brzozka J. Appl. Res. Intellect. Disabil. 30(1) (2017), 61-
70.

[2] M.K. Wozniak, L. Banaszkiewicz, J. Aszyk, M. Wiergowski, . Janczewska, J. Wierzba, A. Kot-
Wasik, M. Biziuk Anal. Bioanal. Chem. 413 (11) (2021), 3093-3105.

[3] L.N. Bakhireva, M.A. Kane, C.F. Bearer, A. Bautista, J.W. Jones, L. Garrison, M.-G. Begay, T.
Ozechowski, J. Lewis. Birth Defects Res. 111 (2019), 53-61.

[4] Morini L, Marchei E, Vagnarelli F, Garcia Algar O, Groppi A, Mastrobattista L, et al. Forensic Sci.
Int. 196 (2010), 74-77.

[5] J. Maschke, J. Roetner, T.W. Goecke, P.A. Fasching, M.W. Beckmann, O. Kratz, G.H. Moll, B.
Lenz, J. Kornhuber, A. Eichler Brain Sci. 11(2) (2021), 154.
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K _S1-1
Nowa strategia datowania sladow krwawych

Alicja Menzyk -2, Agnieszka Martyna®, Alessandro Damin®, Marco Vincenti®*,
Grzegorz Zadora™?

Ynstytut Chemii, Uniwersytet Slgski w Katowicach, Szkolna 9, 40-006 Katowice
2Instytut Ekspertyz Sqdowych im. Prof. dra Jana Sehna, Westerplatte 9, 31-003 Krakéw
Dipartimento di Chimica, Universita degli Studi di Torino, Via P. Giuria 7, Turyn, Wiochy
*Centro Regionale Antidoping e di Tossicologia “A. Bertinaria”, Orbassano (Turyn), Wlochy
“alicja.menzyk@us.edu.pl

Biorgc pod uwage mnogos¢ mozliwych warunkéw Ssrodowiskowych panujacych na
miejscu zdarzenia, nietrudno zauwazy¢, ze wskazanie jednej uniwersalnej metody
datowania $ladéw krwawych (SK) jest skazane na niepowodzenie. Czy oznacza to, ze
z powodu tych trudno$ci pytania dotyczace czasowego aspektu powstania $ladoéw
krwawych powinny zosta¢ raz na zawsze wycofane z sal sadowych? Bynajmniej - na
te pytania nalezy odpowiedzie¢ w inny sposéb, odchodzac od dotychczasowych
strategii opartych na konwencjonalnych modelach kalibracyjnych, dostosowywanych
do jednego scenariusza degradacji SK.

Potencjalne rozwigzanie stanowi¢ moze uje¢cie zagadnienia datowania jako problemu
poréwnawczego, ktore uwzglednia¢ bedzie wptyw czynnikow zewnetrznych na proces
degradacji krwi. Podstawa tej metodyki jest ocena podobienstwa pomigdzy stopniem
degradacji materialu dowodowego arozkladem materiatbw poroéwnawczych,
uzyskanych podczas procesu kontrolowanego starzenia SK, oddajacego - tak
doktadnie, jak to tylko mozliwe - degradacj¢ materialtu dowodowego na miejscu
zdarzenia. Kazda procedura datowania bylaby wigc niejako “szyta na miarg”, bedac
kazdorazowo dostosowywana do zakwestionowanych SK.

Przeprowadzenie powyzszego porOwnania wymaga dostarczenia informacji
0 zmianach towarzyszacych degradacji krwi oraz narzedzia pozwalajacego na rzetelng
ocene podobienstwa zestawianych probek - dowodowych i referencyjnych. W ramach
prezentowanych badan jako technike shuzaca scharakteryzowaniu stanu degradaciji SK
zaproponowano spektroskopie Ramana. W celu poréwnania sygnatow opisujacych
materiaty dowodowe 1 referencyjne wykorzystano za§ hybrydowe modele ilorazu
wiarygodnosci.
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K_S1-2
Zastosowanie mikroemulsyjnej elektrokinetycznej chromatografii
kapilarnej w analizie barwnikow ekstrahowanych z wlokien
poliestrowych

Anna Saldan*, Matgorzata Krol, Michat Wozniakiewicz, Pawet Koscielniak

Zakiad Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Jagiellonski,
Gronostajowa 2, 30-378 Krakow
“anna.saldan@doctoral.uj.edu.pl

Jedna z wazniejszych grup $ladéow zabezpieczanych na miejscu zdarzenia s3
mikrowtdkna. Dostarczajg one informacji, ktore moga potwierdzi¢ badz wykluczyé
zwigzek podejrzanego z miejscem przestepstwa lub ofiarg. Rosngca popularnose
materialdow poliestrowych oraz stosowanych do ich barwienia barwnikow
dyspersyjnych zwicksza prawdopodobienstwo, ze stang si¢ one przedmiotem analiz
kryminalistycznych.

Celem badan byto opracowanie metody stuzacej do analizy barwnikow dyspersyjnych
ekstrahowanych z widkien poliestrowych. Przebadano 9 handlowo dostgpnych
barwnikow dyspersyjnych, ktore postuzyly do wybarwienia trzech tkanin
poliestrowych oraz 15 probek rzeczywistych - wtdkien poliestrowych pochodzacych z
odziezy. Ekstrakcje barwnikow z nitek o dlugosci 1 cm wykonywano w
chlorobenzenie w 100°C przez 6 godzin. Analiz¢ prowadzono technika
mikroemulsyjnej elektrokinetycznej chromatografii kapilarnej z detekcja fotodiodowa
(DAD). Zastosowano mikroemulsje (ME) na bazie buforu boranowego zmieszanego z
n-oktanem i butanolem oraz surfaktantami: SDSi cholanem sodu. Poprawe
rozdzielczosci 1 selektywnosci uzyskano wzbogacajac ME dodatkiem izopropanolu, 2-
hydroksypropylo-f-cyklodekstryny i 2-hydroksypropylo-y-cyklodekstryny, ktorych
zawarto$¢ zoptymalizowano za pomocg planu do§wiadczalnego Doehlerta.

Uzyskane w procesie walidacji warto$ci wspotczynnika zmienno$ci, obrazujace
powtarzalno$¢ 1 precyzje posrednig czasOw migracji, mieszcza si¢ w zakresie
odpowiednio: 0,12-1,43% i 0,58-3,21%. Opracowana metoda umozliwia
przeprowadzenie badan pordwnawczych wtokien i1 wykazuje potencjat do stosowania
w praktyce.

Podzickowania: Autorzy sktadaja serdeczne podzickowania Pani Darii Smigiel-Kaminskiej
z Uniwersytetu Gdanskiego za przekazanie probek barwnikow i tkanin.
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Slady kosmetykéw, takich jak pomadka, cien do powiek czy lakier do paznokci,
pozostaja na wielu przedmiotach, w tym na ubraniach, kubkach, okularach
1 niedopatkach papierosow, jako $wiadectwo wydarzen, ktére mialy miejsce.
Niejednokrotnie $lady te sg przekazywane miedzy ofiarami a sprawcami przestgpstw z
uwagi na fakt, ze produkty kosmetyczne sg rutynowo uzywane w codziennym zyciu i
mozna je latwo przenie§¢ na inne podloza w trakcie ich popelniania. Slady
kosmetykow znalezione na réznych podtozach moglyby wskazywaé na fizyczny
kontakt migdzy osobami czy migdzy osobami a przedmiotami i staé si¢ cennym
dowodem wigzacym podejrzanego z ofiarg i miejscem zbrodni. Prawidtowe ustalenie
zrodta pochodzenia danego $ladu i przeprowadzenie wiarygodnej jego identyfikacji w
duzej mierze zalezg od techniki uzytej do analizy. Najbardziej pozadanymi sg te, ktore
W najmniejszym stopniu niszcza material poddawany analizie, wymagaja zuzycia
matych ilo$ci materialu bez specjalnego jego przygotowania, sg czute oraz gwarantuja
uzyskanie powtarzalnych wynikow [1, 2]. Celem prowadzonych badan byla analiza
wybranych probek kosmetykow (pomadki czy lakiery do paznokci) w konteksScie
oceny ich bezpieczenstwa, a takze w kierunku mozliwego ich réznicowania pod
wzgledem sktadu pierwiastkowego. W pracy zweryfikowano przydatnosé
wykorzystanych technik o charakterze niszczacym (spektrometrii mas oraz optycznej
spektroskopii emisyjnej ICP) jak i tych quasi-nieniszczacych (mikroprobkowania
laserowego w potaczeniu ze spektrometrig mas ICP oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej z przystawka EDS) w analizie kosmetykow jako potencjalnych §ladow
kryminalistycznych.

Literatura:
[1] R. Chophi, S. Sharma, S. Sharma, R. Singh Forencis Chem. (2019) 14, 1-11.
[2] M. Gtadysz, M. Krdl, A. Karoly, R. Szalai, P. Ko$cielniak J Forencis Sci. (2022) 67, 494-504.
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Gatka muszkatotowa to popularna przyprawa wykorzystywana rowniez do celow
rekreacyjnych przez mlodziez eksperymentujagca z zastgpczymi i legalnymi
substancjami odurzajacymi [1]. Za efekt jej dzialania w gldwnej mierze odpowiada
mirystycyna - substancja psychoaktywna obecna w gatce.

Celem badan bylo opracowanie metody izolacji i1 oznaczania wybranych
hydrofobowych zwigzkéw (tj. mirystycyna, elemicyna, eugenol i metyloeugenol)
w probkach gatki muszkatolowej z wykorzystaniem roztworow surfaktantow
i energii ultradzwickowej. Uzyskane ekstrakty analizowano wykorzystujac
mikroemulsyjng elektrokinetyczng chromatografi¢ kapilarng (MEEKC) z detekcja
spektrofotometryczng. Przeprowadzone badania obejmowatly: (i) opracowanie i
optymalizacj¢ skladu micelarnej mieszaniny ekstrakcyjnej z uwzglednieniem jej
kompatybilno$ci z elektrolitem podstawowym stosowanym w technice MEEKC, oraz
(i) zbadanie wplywu temperatury i czasu dziatania ultradzwiekéw na wydajnosé
procesu ekstrakcji.

Opracowang procedur¢ ekstrakcji wspomaganej micelami 1 ultradzwigkami
wykorzystano do oznaczenia badanych zwigzkow w galce muszkatotowej, a uzyskane
wyniki zestawiono z wynikami uzyskanymi metodg chromatografii gazowej
sprzezonej ze spektrometria mas 1 ekstrakcji wspomaganej promieniowaniem
mikrofalowym [1]. Dokonano takze kompleksowej oceny efektywnosci opracowane;j
metody z wykorzystaniem modelu RGB [2].

Zaprezentowane wyniki sg rezultatem projektu badawczego nr 2019/03/X/ST4/01637 finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki (NCN).

Literatura:

[1] J. Nowak, M. Wozniakiewicz, M. Gladysz, A. Sowa, P. Koscielniak Food Anal. Methods (2016) 9,
1246.

[2] P. Nowak, P. Koscielniak Anal. Chem. (2019) 91(16), 10343.
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Anna Woijtowicz , Marcin Reciak, Renata Wietecha-Postuszny

Pracownia Chemii Sqgdowej, Zakiad Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
*anna.wojtowicz@doctoral.uj.edu.pl

W badaniach toksykologiczno-sadowych ciato szkliste oka jest jedng z czgsto
stosowanych alternatywnych matryc biologicznych. Podstawowsg zalete tej matrycy
stanowi jej izolacja wewnatrz galki ocznej, zapewniajaca ochron¢ przed degradacja i
redystrybucja po$miertng [1].

Celem badan bylo zbadanie stabilnosci w ciele szklistym oka substancji
psychoaktywnych reprezentujacych rozne grupy lekow istotnych z punktu widzenia
analiz toksykologiczno-sadowych tj. benzodiazepin, lekéw przeciwdepresyjnych,
karbamazepiny, kokainy oraz ich wybranych metabolitow. Badania prowadzono przez
okres jednego miesigca w trzech réznych warunkach przechowywania termicznego
(-20, 4 1 20°C). W toku analiz wykorzystano metode chromatografii cieczowej ze
spektrometrig mas (LC-MS) poprzedzona procedura mikroekstrakcji do fazy statej
(SPME). Uzyskane wyniki analizowano statystycznie przy uzyciu jednoczynnikowej
analizy ANOVA.

W wyniku przeprowadzonych badan dokonano podziatu analitéw ze wzgledu na ich
stabilno§¢ we wszystkich badanych warunkach. Najbardziej niestabilnymi
substancjami okazaty si¢ nordiazepam, wenlafaksyna 1 kokaina, natomiast za
najbardziej stabilne uznano karbamazeping, citalopram, diazepam, dokseping,
fluoksetyng 1 temazepam.

Metoda SPME/LC-MS zostata kompleksowo oceniona zgodnie z zasadami White
Analytical Chemistry (WAC), ktore pozwalaja na uwzglednienie zaréwno zasad
Zielonej Chemii jak i funkcjonalno$ci metody. Wynik bliski 100% potwierdzit wysoka
stosowalnos$¢ opracowanej metody analitycznej [2].

Autorzy dzigkuja Narodowemu Centrum Nauki za wsparcie finansowe w ramach projektu Opus 19, nr
2020/37/B/ST4/01364.

Literatura:

[1] A. Wojtowicz, R. Wietecha-Postuszny, M. Snamina Trends Anal. Chem. (2020) 138, 116223.
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Furosemid jest szybko 1 silnie dzialajagcym lekiem moczopednym, zaliczanym do
grupy diuretykow petlowych. Stosowany jest w leczeniu niewydolno$ci serca,
obrzekOw oraz w terapii nadci$nienia te¢tniczego [1]. Ponadto, jest substancja
zabroniong w sporcie, znajdujaca si¢ w grupie S5 (diuretyki i srodki maskujace) ,,Listy
substancji i metod zabronionych” Swiatowej Agencji Antydopingowej (ang. WADA)
[2]. Z uwagi na wlasciwosci tej substancji, m.in. powodowanie szybkiej utraty wagi
(istotnej przed zawodami w sportach, w ktérych wystepuja kategorie wagowe) oraz
maskowanie spozycia innych $rodkéw dopingujacych, poprzez obnizenie ich stezenia
w moczu, stosowanie furosemidu jest zabronione w kazdym czasie [1].

Celem pracy bylo opracowanie metody wykrywania furosemidu w moczu dla celow
analizy antydopingowej, spelniajacej wymogi interpretacyjne ustanowione przez
WADA, dla oceny prawidlowego statusu probki.

Furosemid jest wykrywany w rutynowych analizach antydopingowych
z wykorzystaniem techniki UHPLC-MS/MS. Probki moczu byly przygotowane do
analizy instrumentalnej z wykorzystaniem dwoch procedur: tzw. ,, Dilute-and-Shoot ”,
polegajacej jedynie na dodaniu standardu wewnetrznego 1 odpowiednim rozcienczeniu
probek badanych woda oraz drugiej obejmujacy ekstrakcje probek octanem etylu. W
trakcie analizy, poza pikiem charakterystycznym dla furosemidu, zaobserwowano
dodatkowy nieznany pik. Przeprowadzona analiza MS wykazala obecno$¢ metabolitu
drugiej fazy - glukuronidu furosemidu.

Literatura

[1] M. Espinosa Bosch, A.J. Ruiz Sanchez, F. Sanchez Rojas, et al. J. Pharm. Biomed. Anal. (2008) 48,
519-532.

[2] World  Anti-Doping Agency (WADA). WADA2022 Prohibited List. https://www.wada-
ama.org/sites/default/files/2022-01/2022list_final_en_0.pdf [21.04.2022].
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Mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej (ang. Solid Phase Microextraction, SPME) jest
znana juz od poczatku lat 90 XX wieku. Jej szybki rozwdj pozwolil przejs¢ od
zastosowania do probek wodnych o prostej matrycy do izolacji analitow ze
skomplikowanych probek biologicznych, takich jak krew czy tkanki. Technika ta
opiera si¢ na sorpcji analitdOw na cienkiej warstwie fazy stacjonarnej umieszczonej na
wtoknie. Liczne zalety techniki SPME sprawiaja, ze jest ona che¢tnie stosowana w
r6znych dziedzinach, od analiz srodowiskowych, przez analize probek zywnosci, po
toksykologie. Wielka jej zaleta jest zmniejszenie ilosci zuzywanych odczynnikéw i
probki, co jest szczegdlnie wazne w analizach toksykologiczno-sadowych [1].

Badania obejmowaty walidacje metody SPME/LC-MS [2] w celu poszerzenia zakresu
jej stosowalno$ci o analiz¢ iloSciowg wybranych substancji odurzajgcych i ich
metabolitow we krwi. W celu ekstrakcji amfetaminy, kokainy, mefedronu i ich
wybranych metabolitow z krwi wykorzystywano wiokna krzemionkowe C18. Anality
oznaczono w zakresie liniowosci 25 - 300 ng/mL. Precyzja oznaczeh wyznaczona w
ciaggu dnia (CV%) byta dla wszystkich analitow mniejsza od 11%, a granice
wykrywalnos$ci dla analitow wyniosty od 0,3 do 11,1 ng/mL.

Otrzymane wyniki potwierdzity mozliwo$¢ zastosowania metody SPME/LC-MS do
oznaczania wybranych narkotykow 1 ich metabolitow.

Autorzy dzickuja za wsparcie finansowe Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu Sonata Bis 6,
nr 2016/22 / E / ST4 / 00054).
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Bez watpienia piwo jest najbardziej popularnym napojem alkoholowym na $wiecie,
wytwarzanym przez warzenie i fermentacje¢ ziaren zb6z z drozdzami, chmielem i
innymi $rodkami smakowymi. Wszystkie naturalne sktadniki uzywane do produkcji
tego alkoholu sg gtéwnym zrédlem metali w piwie. Niewatpliwie znaczacy wplyw na
sktad pierwiastkowy produktu finalnego ma réwniez sprzet uzyty do jego produkc;ji,
jak i pojemniki przeznaczone do jego przechowywania i dystrybucji. Kontrola stezen
zwlaszcza metali cigzkich w piwie ma niezwykle istotne znaczenie w konteks$cie
ochrony zdrowia konsumentow.

W niniejszej pracy dokonano charakterystyki pierwiastkowej (w tym metali cigzkich)
50 probek piw dostepnych na rynku polskim za pomocg spektrometrii mas z plazma
sprzezong indukcyjnie (ICP-MS), optycznej spektroskopii emisyjnej z plazmag
sprzezong indukcyjnie (ICP-OES) i atomowej spektrometrii absorpcyjnej w uktadzie
zimnych pary (CVAAS). Przeprowadzona ocena potencjalnego wplywu materiatu
opakowaniowego (puszka/butelka) na zawarto$¢ metali w probkach piwa wykazala,
statystycznie istotne roznice w zawartosciach Na, Al, Cu 1 Mn. Analiza
dyskryminacyjna pozwolita, na rozrdznienie trzech rodzajow piw (Lager, Ale, Craft)
na podstawie stezen pierwiastkéw dla zredukowanego zbioru danych po ich selekcji za
pomocy testu Kruskala-Wallisa. Z kolei przeprowadzona ocena ryzyka wykazata, ze
spozywanie piwa w umiarkowanej ilosci nie ma negatywnego wpltywu na zdrowie
konsumenta dla stezen wszystkich badanych pierwiastkow, poza glinem. Jednak w
przypadku glinu ryzyko zwigzane =z konsumpcja, dotyczy tylko piwa
przechowywanego w aluminiowych puszkach.
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Szampony do wlosow s3a jednym z podstawowych artykuléw higieny osobistej
cztowieka [1, 2]. Do niedawna gtowna rolg szampondéw bylo oczyszczenie wlosow i
skory glowy. Obecnie szampon uwazany jest nie tylko za produkt kosmetyczny
majacy cel oczyszczajacy, ale odpowiada réwniez za utrzymanie zdrowia, dobrej
kondycji i urody wtoséw, nadanie im blasku i zdrowego wygladu [1, 2]. Ze wzgledu
na rozwoj wiedzy konsumentéw na temat sktadnikow produktow kosmetycznych, w
ostatnim czasie zwraca si¢ szczegdlng uwage na produkty naturalne, nie zwierajace
szkodliwych dla skory skladnikow chemicznych, np. silnych detergentow typu SLS
(laurylosiarczan sodu) [1, 2].

W pracy zbadano bezpieczenstwo stosowania szampondéw do wlosow pod katem ich
sktadu pierwiastkowego. Badane probki podzielono na odpowiednie klady (szampony
dla dzieci, przeciwlupiezowe, do wlosow przettuszczajacych sig, dla mezczyzn, o
wlasciwosciach  regenerujacych, nawilzajacych, do wloséow  farbowanych,
ziotowe/mineralne, szampony suche - w spreju). Probki o masie okolo 0,3 g
zmineralizowano w ukladzie zamknigtym stosujac stgzony HNO3 (UltraWave firmy
Milestone), a nastepnie sktad pierwiastkowy badanych probek zbadano za pomoca
spektrometru ICP-OES iCAP 7000 Series firmy Thermo Fisher Scientific. W
badanych probkach antyperspirantow i naturalnych dezodorantdéw oznaczono
zawarto$¢ takich pierwiastkow jak: Ag, Al, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn,
Ni, P, Pb, S, Sb, Sn, Sr, Ti oraz Zn.

Stwierdzono, ze tego rodzaju produkty kosmetyczne sga bezpieczne dla zdrowia pod
katem ich sktadu pierwiastkowego.
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Problem nadmiernej potliwosci jest znany od wielu lat. Pot wydzielany jest
nieustannie przez gruczoty potowe, a jego intensywnos$¢ zmienia si¢ pod wpltywem
wzrastajacej temperatury czy zwigkszajacego si¢ poziomu stresu [1]. Obecnie
ogblnodostepne kosmetyki o dziataniu antyperspiracyjnym s3 sprzedawane
w postaci wygodnych w uzyciu roll-ondéw (kulek), sztyftow lub sprejow. Gtownymi
sktadnikami, odpowiedzialnymi za dziatanie antyperspirantu sg uwodnione sole glinu
oraz cyrkonu. Sole te sg uwazane za potencjalnie niebezpieczne dla zdrowia i zycia
cztowieka, co udowadnia szereg badan naukowych wiazacych stosowanie
antyperspirantow z zachorowalno$cia na raka [2]. Ze wzgledu na potencjalnie
szkodliwe wlasciwosci typowych antyperspirantow, coraz wigksza popularnosé
zdobywajg naturalne dezodoranty na bazie atlunu potasowo-glinowego lub wyciggow
ziotowych.

Obiektem badan byly r6znego rodzaju antyperspiranty (forma: kulka, sztyft, zel, sprej)
oraz naturalne dezodoranty (forma: kamien, kulka). Probki o masie 0,1-0,3 g
zmineralizowano stosujac odwrocong wodg krolewska przy uzyciu uktadu UltraWave
firmy Milestone, a nastepnie sktad pierwiastkowy badanych probek zanalizowano za
pomoca spektrometru ICP-OES iCAP 7000 Series firmy Thermo Fisher Scientific. W
badanych probkach antyperspirantdéw 1 naturalnych dezodorantdow oznaczono
zawarto$¢ takich pierwiastkow jak: Ag, Al, Ba, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Ni, P,
Pb, S, Sb, Sn, Sr, Ti, Zn, oraz Zr.

Stwierdzono, 1z (i) w niektorych probkach obecne sg pierwiastki zakazane
w kosmetykach tj. Ni i Pb, (ii) wigkszo$¢ badanych probek zawiera duze ilosci glinu -
najwigcej naturalne dezodoranty w kamieniu, (iii) natomiast probki w formie zelu
zawieraly najwieksze ilosci Ca 1 Sr.
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Celem badan byla ocena mozliwosci okreslenia miejsca zdarzenia na podstawie
substancji mineralnych pobranych z obuwia lub odziezy.

Analizowano grup¢ substancji obejmujaca naturalne mineraty, materialty mineralne
stosowane w budownictwie oraz nawozy sztuczne. Badania przeprowadzono stosujac
spektrometric mas jonow wtornych (TOF-SIMS), skaningowa mikroskopi¢
elektronowg (SEM) oraz mikroanaliz¢ rentgenowska (EDX).

W zakresie badan metoda TOF-SIMS okre§lono jony wtdérne charakterystyczne dla
podstawowych sktadnikow badanych substancji, co przyjeto za podstawe do ich
identyfikacji w $ladach o nieznanym sktadzie chemicznym. Ponadto stosujac TOF-
SIMS dokonano identyfikacji w probkach §ladowych ilosci pierwiastkow lub
zwigzkéw chemicznych nie bedacych podstawowymi skladnikami badanych
substancji, a mogacych by¢ charakterystycznymi dla miejsca pochodzenia probek
naturalnych lub dodatkowo sposobu ich wytworzenia w przypadku probek materiatow
otrzymanych syntetycznie.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zastosowanie techniki TOF-
SIMS umozliwia identyfikacj¢ pojedynczych mineratow, gdy stanowig one
dominujacy sktadnik analizowanych $ladow.
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Analiza sktadu réznego rodzaju past dlugopisowych i kolejnosci ich naktadania jest
waznym aspektem kryminalistycznych badan dokumentéw [1]. Analiza fizyko-
chemiczna tego rodzaju materialu dowodowego jest szczegdlnie wazna
w przypadkach podejrzenia, ze dokument zostat zmieniony (przerobiony). Ustalajac,
ktéra z linii pisma lub druku zostata wykonana jako ostatnia (np. innym materialem
piSmienniczym), mozliwe jest rozwigzanie tego typu sporu prawnego. Zaletami
zastosowania techniki ToF-SIMS (z ang. time-of-flight secondary ion mass
spectrometry) jest mozliwo§¢ badania materialdow kryjacych bezposrednio
z podtoza, bez koniecznosci zmudnego przygotowania probek do analizy. Technika ta
ponadto dostarcza informacji o sktadzie probki w trybie jonow wtornych dodatnich i
ujemnych, sktadzie czasteczkowym i pierwiastkowym, a takze jest quasi-nieniszczaca,
co ma bardzo duze znaczenie w przypadku kryminalistycznej analizy materialow
kryjacych [2].

W pracy zbadano sktad past szesciu dtugopisOw powszechnie dostepnych na polskim
rynku marek (Bic, Pentel Superb, Pentel WOW!), trzech z pasta w kolorze niebieskim
1 trzech w kolorze czarnym oraz kolejno$¢ ich naktadania na papier. W wyniku analizy
past dtugopisowych metoda ToF-SIMS oznaczono zarowno gléwne sktadniki past
(barwniki), jak rowniez pierwiastki §ladowe (m.in. V, Mn, Zn, Cu, Pb).Gléwng zaleta
tej metody w odniesieniu do okreslania sekwencji nakladania krzyzujacych si¢ linii
jest mozliwo$¢ wykonania obrazowania molekularnego. Na podstawie uzyskanych
widm masowych oraz obrazow jonowych mozliwa jest ocena, ktéra z przecinajacych
si¢ linii zostata naniesiona jako pierwsza.

Literatura:

[1] J. Lee, Ch. Lee, K. Lee, Y. Lee Appl. Surf. Sci. (2008) 255, 1523-1526.

[2] L.e Brito, A. Martins, A. Braz, A. Chavez, J. Braga, M. Primentel Trends Analyt. Chem. (2017) 94,
54-69.
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Szacuje si¢, ze w produktach kosmetycznych moze znajdowac si¢ nawet ponad 5000
réznych sktadnikow. Coraz czgsciej sa one badanie nie tylko pod katem zagrozenia
jakie moga powodowac, ale rowniez jako potencjalne $lady kryminalistyczne, ktore
stosunkowo latwo ulegaja transferowi 1 pozostaja trwate na przedmiotach, na ktore
ulegly przeniesieniu. Do skutecznej dyskryminacji produktow kosmetycznych
stosowane s3 rozne metody analityczne. Barwniki w kosmetykach s3 na ogot
oznaczane technikami chromatograficznymi, podczas gdy inne zwiazki organiczne i
nieorganiczne technikami spektroskopowymi [1].

Celem pracy byta ocena bezpieczenstwa stosowania pomadek do ust dostepnych na
polskim rynku. Dodatkowym aspektem prowadzonych badan byta proba ustalenia
zwigzku pomigdzy stezeniem analizowanych metali a pochodzeniem probek.
Badaniom poddano 106 préobek, ktore podzielono wg 5 kategorii: kolor, wykonczenie,
cena, producent oraz kraj pochodzenia, w celu weryfikacji hipotezy czy przynaleznosé¢
produktu do danej grupy mozna powigzaé z jej sktadem pierwiastkowym. Stgzenie
wybranych metali (Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Zn) wyznaczono technikg atomowe;j
spektroskopii absorpcyjnej z atomizacja w plomieniu (FAAS, Solaar M6, Unicam)
oraz z zastosowaniem techniki zimnych par rteci (CVAAS, MA-3000, NIC (Hg)) po
rozkladzie probek na mokro w zamknigtym uktadzie cisnieniowym (UltraWave,
Milestone).

Na podstawie testow nieparametrycznych stwierdzono statystycznie istotny wplyw
réznych czynnikow na poziomy metali, m.in. kraju produkcji na st¢zenie Cr, Mn
i Cu, czy rodzaju produktu - na stgzenie Cr, Mn oraz Zn. W przypadku badanych
probek kolor oraz cena nie okazaty si¢ czynnikami majacymi istotny zwigzek ze
stezeniem oznaczonych sktadnikow.

Literatura:
[1] R. Chophi, S. Sharma, S. Sharma, R. Singh Forencis Chem. (2019) 14, 1-11.
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Powszechno$¢ tekstyliow powoduje, iz pelnia one wazng rol¢ jako $lady
kryminalistyczne. Prawidtowe ich ujawnienie, zabezpieczenie oraz dobor metodyki
badawczej daja mozliwo$¢ uzyskania wiarygodnych informacji o przestepstwie.
Popularnos¢ wtokien bawelny i poliestru sprawia, iz sg czgsto spotykanym materiatem
dowodowym [1-3]. Przestepcy niejednokrotnie chcac pozby¢ si¢ $ladow swojej
obecno$ci na miejscu zdarzenia stosujg $rodki chemiczne, ktére moga zmienic¢
dowodowe witdkna w odniesieniu do materialu poréwnawczego. Analiza
zdegradowanych wtokien jest zatem istotna z punktu widzenia nauk sadowych, gdyz
moze doprowadzi¢ do identyfikacji indywidualne;.

Celem badan byta identyfikacja zmian materiatdw oraz wildkien bawekianych
1 poliestrowych pod wpltywem dziatania wybranych $rodkow degradujacych.
Analizowano zmiany, ktore zaszty ze wzgledu na zastosowany czynnik (Incidur, DNA
Away, Domestos, Cidex, Sterinox, Quatovet), rodzaj wtokna oraz kolor materiatu.
Probki badanych materiatlow i widkien poddano dziataniu ww. $rodkéw i badano
makroskopowo, mikroskopowo oraz przy uzyciu spektroskopii w podczerwieni.
Stwierdzono, ze analizowane materiaty 1 wtdkna ulegaly degradacji w r6znym stopniu.
Wildkna poliestrowe s3 odporniejsze na dziatanie  $rodkow chemicznych w
poréwnaniu z widknami bawetnianymi.

Literatura:

[1] D. Smigiel-Kaminska Problemy Kryminalistyki (2014) 284, 2, 70-73.

[2] D. Smigiel-Kaminska, J. Pospiech, J. Makowska, P. Stepnowski, J. Was-Gubata, P. Stepnowski, J.
Kumirska Molecules (2019) 24, 613, 1-13.

[3] D. Smigiel-Kaminska, J. Was-Gubata, P. Stepnowski, J. Kumirska Molecules (2020) 25, 5435, 1-32.
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Zgodnie z definicja MAEA, kryminalistyka jadrowa obejmuje badanie materialow
promieniotworczych lub materiatdow nimi skazonych w kontek$cie postgpowania
sagdowego. Problem walki z przemytem materiatéw jadrowych ma swoj poczatek we
wezesnych latach 90. XX w., a obiektami poddawanymi analizom s3 zaréwno
substancje o potencjalnych zastosowaniach w energetyce, wojskowosci czy
medycynie, jak 1 gama materialow rozszczepialnych mogacych stanowi¢ zagrozenie
terrorystyczne [1].

Glownym celem prowadzenia analiz przechwyconych materialdw jest ustalenie
istotnych informacji uzytecznych przy dochodzeniu, takich jak sktad chemiczny
substancji, czas i miejsce produkcji, rodzaje zanieczyszczen oraz zastosowanie.
Do uzyskania tych informacji wykorzystuje si¢ wiele technik analitycznych, zar6wno
analizy instrumentalnej, jak i radiometrycznej.

Opracowany sposOb postegpowania z tego typu materiatami obejmuje zaréwno
pomiary nieniszczace, np. spektrometri¢ promieniowania gamma, jak i1 niszczace np.
analize skladu z zastosowaniem ICP-MS. W niniejszej pracy przedstawiono
mozliwo$ci  Instytutu  Chemii 1 Techniki Jadrowej w jadrowej analizie
kryminalistycznej. Opracowane procedury analityczne m.in. roztwarzanie materiatlow,
oznaczanie stosunkow izotopowych uranu 1 innych izotopow, analiza sktadu - zostaty
wykorzystane podczas w ¢wiczen CMX-6 | CMX-7, ktore odbyly si¢ w ramach prac
Nuclear Forensics International Technical Working Group (ITWG).

Praca wykonana czesciowo w ramach projektu: IAEA Coordinated Research Project CRP J02013:
“Applying Nuclear Forensic Science to Respond to a Nuclear Security Event”.

Literatura:
[1] Nuclear forensics: beyond the science; International Atomic Energy Agency; Vienna; 2020.
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Przestepstwa seksualne z wuzyciem substancji psychotropowych s3 jednym
z gldwnych obszaréw zainteresowania toksykologéw sadowych w ostatnich latach.
Wiele substancji chemicznych jest stosowana przez przestepcOw w celu odurzenia
ofiary. Wigkszo$¢ z nich wykazuje dziatanie depresyjne na osrodkowy uktad nerwowy
(np. leki z grupy pochodnych benzodiazepin, ketamina), jednakze coraz cze¢sciej
ujawniane s3 przestepstwa z uzyciem substancji o dziataniu stymulujagcym (np.
kokainy) [1].

Celem badania byto opracowanie metody oznaczania wybranych substancji
z grupy date-rape drugs: ketaminy, lekow z grupy pochodnych benzodiazepin oraz
kokainy. Metoda zostata oparta o uzycie metody suchej kropli krwi (ang. Dried Blood
Spots, DBS), ktéra wydaje si¢ by¢ pomocnym narzedziem w zabezpieczaniu probek
krwi pobranych od ofiar zgwatcen. W toku badan zoptymalizowano proces ekstrakeji,
ktéra umozliwita izolacje badanych analitéw z wysoka wydajnoscig procesu.
Wyznaczono nastgpujace parametry walidacyjne metody: granice wykrywalnos$ci
(LOD = 4,38-21,1 ng/ml) i oznaczalnosci (LOQ = 14,6-70,4 ng/ml), precyzj¢
w ciggu jednego dnia oraz pomigdzy dniami (odpowiednio CV = 1,37-13,4% i 3,39-
14,8%), odzysk (RE = 93,0-112,4%) oraz efekt matrycy (ME = 98,4-101,6%). WyniKki
walidacji wskazuja na mozliwos¢ wykorzystania metody DBS/MAE/LC-MS w
analizie probek krwi pobranych od ofiar napasci na tle seksualnym [2].

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego Preludium BIS 1
o nr 2019/35/0/ST4/00978 finansowanego ze §rodkéw Narodowego Centrum Nauki.

Literatura:
[1] Y.R.S. de Costa, S.N. Lavorato, J.J.C.M. de Baldin J. Forensic Leg. Med. (2020) 74, 102020.
[2] P. Stelmaszczyk, E. Gacek, R. Wietecha-Postuszny Separations (2021) 8(12), 249.
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W toksykologii sadowej istotne jest prowadzenie badan stabilno$ci samej matrycy
biologicznej, jak 1 ksenobiotykow obecnych w tej matrycy. Czgsto bowiem probki
dostarczane do laboratorium nie sg od razu analizowane i do czasu analizy muszg by¢
przechowywane w odpowiednich warunkach, najcze$ciej w zamrazarce (-20°C) lub
lodowce (4°C). Zachodzace w tych warunkach procesy moga doprowadzi¢ do zmian
biochemicznych w badanej matrycy, a nawet do rozkladu analitbw, co W
konsekwencji moze prowadzi¢ do btgdow w analizie toksykologicznej [1]. Jednym z
materiatow biologicznych wykorzystywanych w badaniach toksykologicznych jest
watroba.

W badaniach wykorzystano technik¢ chromatografii cieczowej z mikroekstrakcja do
fazy statej (DI-SPME LC-MS) do zbadania stabilnosci 15 analitow (lekow
psychotropowych z grupy benzodiazepin, trdjcyklicznych antydepresantow, SSRI,
SNRI, a takze narkotykow i ich metabolitow) w homogenacie watroby podczas
przechowywania przez 30 dni w trzech réznych temperaturach -20, 4 i 20°C. Analiz¢
uzyskanych wynikow przeprowadzono z wykorzystaniem metody analizy wariancji
ANOVA.

Podczas przechowywania przez okres jednego miesigca, stabilnos¢ w homogenacie
watroby w temperaturze -20°C wykazato jedynie 8 z 15 analitow, co moze prowadzi¢
do wniosku, ze proces przechowywania ma istotny wpltyw na stezenie analitu w
materiale biologicznym i trzeba na to zwraca¢ wigkszg uwage w badaniach
toksykologicznych [2].

Autorzy dzigkuja Narodowemu Centrum Nauki za wsparcie finansowe w ramach projektu Opus 19, nr
2020/37/B/ST4/01364.

Literatura:
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Material gleby ze wzgledu na duze zrdznicowanie pod wzgledem zawartosci
sktadnikéw nieorganicznych i organicznych dostarcza wiele informacji na temat
swojego pochodzenia. Dzigki tej wlasciwos$ci probki gleby moga by¢ rozwazane jako
potencjalne §lady kryminalistyczne.

Celem pracy byla ocena zréznicowania zawartosci wybranych pierwiastkow
w probkach gleby zebranych z roéznych miejsc Lodzi (92 probki) wzgledem
wybranych parametrow takich jak kierunek, odlegltos¢ od ulicy, rodzaj zasiedlenia czy
rodzaj podtoza. Za pomoca techniki optycznej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES; iCAP 7400
ThermoFisher) oznaczono 30 pierwiastkow (Ag, Al, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu,
Fe, K, La, Li, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sb, Sn, Sr, Th, Ti, Tl, U, V, Zn, Zr). Catkowitg
zawarto$¢ rteci wyznaczono wykorzystujac technike absorpcyjnej spektrometrii
atomowej w uktadzie zimnych par (CV-AAS; Mercury Analyzer MA-3000 firmy
NIC). Wyniki badan umozliwity odniesienie wyznaczonych stezen do norm
okreslajacych dopuszczalng zawarto$¢ w glebie dla pierwiastkbw nimi objetych.
Ponadto, w oparciu o testy nieparametryczne wyznaczono statystycznie istotne roznice
dla konkretnych stgzen pierwiastkow w odniesieniu do rozpatrywanych kryteriow.
Analiza PCA umozliwila przeprowadzenie oceny podobienstw miedzy probkami
gleby w zaleznosci od zawarto$ci okreslonych pierwiastkow jedynie w odniesieniu do
takich parametrow jak odlegtos¢ od ulicy czy rodzaj poditoza. Dodatkowo dokonano
badan powierzchni wybranych probek gleby (morfologii oraz identyfikacji sktadu
pierwiastkowego) z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej z
przystawka do mikroanalizy rentgenowskiej (SEM-EDS; Hitachi S-4700, przystawka
EDS ThermoNORAN).

Na podstawie obserwowanych istniejagcych roznic w stezeniach pomig¢dzy probkami
pochodzacymi z réznych miejsc na terytorium Lodzi dowiedziony zostat potencjat
materiatu glebowego jako $ladu kryminalistycznego.
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Zanieczyszczenie wody to powazny ogdlno$§wiatowy problem, ktéry wymaga naszej
pilnej uwagi. Podczas gdy dotychczas prowadzone badania jakosci wody
koncentrowaly si¢ ogolnie na bakteriach, metalach cigzkich, sktadnikach odzywczych
1 zanieczyszczeniach organicznych, ostatnie badania wod Srodowiskowych ujawnity
obecnos¢ setek nowych zanieczyszczen organicznych (EC, ang. Emerging
Contaminants): substancji stodzacych, kofeiny, farmaceutykow, produktéw higieny
osobistej 1 wielu innych. Ich monitorowanie jest utrudnione ze wzgledu na niskie
stezenia 1 brak regulacji prawnych. Dodatkowo, skutki ekotoksykologiczne i ich los w
srodowisku sg nieznane lub rzadko w pelni rozumiane. W zwigzku z powyzszym, do
badania losow EC w $rodowisku wodnym wykorzystano potencjal, jaki oferuje
wysokosprawna chromatografia cieczowa w polaczeniu ze spektrometria mas. Do
identyfikacji pojawiajacych si¢ pozostalosci zanieczyszczenh w wodzie 1 $ciekach
zastosowano analize niecelowang. Wybrano zwigzki majace potencjal stania sie
nowymi markerami zanieczyszczenia wod specyficznymi dla dzialalno$ci czlowieka
ze szczegolnym uwzglednieniem czasu pandemii.

Przeprowadzono badania przesiewowe probek wody 1 §ciekéw - analize¢ jako$ciowa
HPLC-QTOF MS, ilosciowa HPLC-MS/MS i chiralng. Stwierdzono relatywnie
wyzsze poziomy niektorych zwigzkow z grupy niesteroidowych lekow
przeciwzapalnych w poroéwnaniu z latami sprzed pandemii. Ponadto w probkach
pobranych z obszarow miejskich w ciggu ostatniego roku wykryto SARS-CoV-2
RNA.

Na podstawie przeprowadzonych badah zaproponowano nowe markery
zanieczyszczenia Srodowiska wodnego majace potencjat odzwierciedlania wpltywu
cztowieka na zmiany ekologiczne.
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Leki i Srodowisko - wspoélczesne wyzwania analityki Srodowiskowej

Jolanta Kumirska”

Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski, Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarsk
“jolanta.kumirska@ug.edu.pl

Przemyst farmaceutyczny nalezy do najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ gatezi
gospodarki $wiatowej, a ilo§¢ lekow wprowadzanych do obiegu systematycznie
ro$nie. Pomimo niewatpliwych korzysci ich stosowania obserwujemy zagrozenia,
jakie ze sobg niosa dla srodowiska i zdrowia cztowieka. Istniejg obawy przekroczenia
bezpiecznych stgzen S$rodowiskowych, przez co moga one zaburza¢ prawidlowe
funkcjonowanie ekosystemow wodnych 1 ladowych oraz potggowac zjawisko
antybiotykooporno$ci. Tematem niniejszego wykladu beda wspolczesne wyzwania
analityki srodowiskowej w tym zakresie. Dotyczy¢ beda one problematyki oznaczania
tych zwigzkow w réznych matrycach srodowiskowych, poszukiwania skutecznych
metod ich usuwania ze strumienia $ciekow, badania sposobow rozprzestrzeniania si¢
lekéw w uktadzie przyrodniczym oraz ich wplywu na organizmy zywe. Zagadnienia te
zostana przedstawione na podstawie badan wiasnych Katedry Analizy Srodowiska
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego oraz prac naukowych opublikowanych w
specjalnym numerze czasopisma Molecules ,,Pharmaceutical Residues in the
Environment" [1], ze szczegdlnym uwzglednieniem prac zaprezentowanych przez
autorow z Polski.

Serdeczne podzigkowania wszystkim autorom za ich wktad w to wydanie specjalne, wszystkim
recenzentom za prace przy ocenie nadestanych artykutow oraz redakcji Molecules, w szczegolnosci
Mireii Guardingo i Emity Wang, redaktorom pomocniczym tego czasopisma, za ich zyczliwa pomoc w
przygotowaniu tego specjalnego numeru.

Literatura:
[1] J. Kumirska Pharmaceutical residues in the environment, A special issue of Molecules (ISSN 1420-
3049) (2020).
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Antropogeniczne formy arsenu i ich usuwanie ze sSrodowiska

Ryszard Dobrowolski, Rafat Olchowski, Kinga Morlo

Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydzial Chemii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
“ryszard.dobrowolski@mail.umcs.pl

Syntetyczne organiczne formy arsenu s3a od dziesi¢cioleci wykorzystywane jako
herbicydy 1 pestycydy (MMA, DMA), Kkokcydiostatyki (roksarson, kwas
p-arsanilowy) lub czynniki kompleksujace podczas spektrofotometrycznego
oznaczania wapnia w surowicy krwi lub moczu (arsenazo III). Zwiazki te przedostaja
si¢ do wod naturalnych, gdzie ulegajg przemianom do bardziej toksycznych form
nieorganicznych. Natomiast dlugotrwate spozywanie wody skazonej zwigzkami
arsenu prowadzi do wystgpienia powaznych choréb, w tym nowotworowych. Stad
istotnym zagadnieniem jest zaro6wno usuwanie syntetycznych organicznych form
arsenu z wod naturalnych, jak rowniez ich monitoring [1].

Usuwanie syntetycznych zwigzkoéw arsenu z wod naturalnych moze si¢ odbywaé
z wykorzystaniem adsorbentow weglowych. Charakteryzuja si¢ one duza
powierzchnia wlasciwg 1 silnym powinowactwem powierzchni do zwigzkow
arsenoorganicznych, co umozliwia osiggnigcie duzych pojemnosci adsorpcyjnych
wzgledem tych zwigzkow. Poza tym, obecnos¢ mezoporéw w strukturze adsorbentow
weglowych ulatwia transport czasteczek/jondw adsorbatu do powierzchniowych
centrow aktywnych. Natomiast wprowadzenie na powierzchni¢ weglowa
odpowiednich centrow aktywnych pozwala na selektywng adsorpcje tych adsorbatow
z wod.

Tematem prezentacji bedzie przedstawienie wynikdw modelowych badan adsorpcji
roksarsonu i arsenazo Il na modyfikowanych mezoporowatych weglach aktywnych.
Okreslono wplyw pH roztworu wodnego oraz czasu kontaktu obu faz na wielkos¢
adsorpcji roksarsonu 1 arsenazo III na badanych materiatach weglowych. Ponadto,
oszacowano pojemnos$¢ adsorpcyjng badanych wegli aktywnych wzgledem obu form
arsenu. Do identyfikacji badanych form arsenu zastosowano technike XPS, a ich
oznaczenia w fazie cieklej przeprowadzono z wykorzystaniem techniki GF AAS.

Literatura:
[1] Q. Hu, Y. Liu, X. Gu i Y. Zhao Chemosphere (2017) 181, 328-336.
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Technika ekstrakcji do fazy stalej - przygotowanie prébki
do analizy ultra-sladow w probkach srodowiskowych

Beata Krasnodebska-Ostrega’, Joanna Kowalska

Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, Pasteura 1, 02-093 Warszawa
“bekras@chem.uw.edu.pl

Nowoczesny monitoring $rodowiska to konieczno$§¢ oznaczania ultrasladow
ksenobiotykow, czgsto w ujeciu analizy specjacyjnej. Etapy pobrania i transportu to
etapy wptywajace na ostateczny wynik analizy, a identyfikacja btedow, ktére moga
by¢ popetnione jest naprawde trudna. Przemiany fizyczne i chemiczne analitu
wplywaja na jakos¢ analizy specjacyjnej, jak rdwniez na wyniki oznaczen catkowitych
ich zawarto$ci.

Wiaczenie techniki ekstrakeji do fazy statej (SPE) - jako pierwszego etapu procedury
analitycznej - jest z pewno$cig dobrym rozwigzaniem. Jest to technika wydzielania
analitu lub/i uproszczenia matrycy probki, pozwalajaca zminimalizowa¢ zmiany
zachodzace w pobranej probce do czasu jej analizy.

Podczas prezentacji przedstawione zostang efekty wzbogacenia scenariuszy
analitycznych oznaczania réznych form chemicznych np. Pd, As, Tl, Cd i Pb w
ztozonych matrycach tj. gleby, tkanki roslinnej 1 wody o wysokim stopniu zasolenia o
etap ekstrakcji do fazy statej (z odpowiednio dobranymi sorbentami i eluentami) a
takze krytycznie przedyskutowana zostanie konsekwencja tego typu dzialania.

Wysoka uzyteczno$¢ tej techniki w prostej modyfikacji probki, co w monitoringu
srodowiska jest istotne, zostanie wykazana w oparciu o doswiadczenia i wyniki wlasne
oraz dane literaturowe Szczegodlny nacisk zostanie potozony na zalety wiaczenia
techniki SPE do procedur analitycznych z analizg spektrometryczng oraz technikami
elektrochemicznymi.

Literatura:

[1] M. Grabarczyk, Anal. Bioanal. Chem. (2008) 390, 979-986.

[2] T.N. Nguyen, V.D. Nguyen Analytica Vietnam Conference (2013) 165-172.

[3] E. Biadun, M. Sadowska, N. Ospina-Alvarez, B. Krasnod¢bska-Ostrega Microchim Acta (2016)
183, 177-183.

[4] K. Kinska, M. Sadowska, J. Kowalska, B. Krasnodgbska-Ostrega Chemosphere (2021) 262, 127699.

[5] B. Krasnodgbska-Ostrega, A. Drwal, E. Biaduna, J. Kowalska, J. A. A. S. (2022) 2, online.
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Badania rozmieszczenia pierwiastkow w roznej skali
od mikrometrow po kilometry, czyli od archeometrii po geochemie

Przemyslaw Niedzielski ™, Andrzej Michalowski*®, Lidia Kozak™®

YZaklad Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
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Przedstawiono badania rozmieszczenia pierwiastkOw (mapowanie) w rdznej skali,
poczawszy od badania zréznicowania zawartosci pierwiastkow w drewnie z uzyciem
techniki LA-ICP OES, przez badania przedmiotéw (artefakty archeologiczne [1]) i
obiektow zabytkowych (palatium na Ostrowie Lednickim [2]) z wykorzystaniem
techniki XRF, po tworzenie map geochemicznych dla doliny polodowcowej
(Ebbabukta, Spitsbergen [3]) z uzyciem technik XRF i ICP OES / ICP MS.
Przedstawiono specyfike prowadzenia analiz dla r6znego rodzaju obiektéw badan przy
ich odmiennej wielko$ci: od kilkudziesieciu mikrometrow (badania drewna) po kilka
kilometréow (badania doliny polodowcowej). Wskazano problemy metododyki badan
oraz potencjal interpretacyjny ich wynikow w dendrochronologii, archeometrii i
geochemii.

Prezentowane badania byty koordynowane przez Komisj¢ ds. badan archeometrycznych
Stowarzyszenia Naukowego Archeologow Polskich, kontakt: pnied@amu.edu.pl

Literatura:

[1] L. Kozak, P. Niedzielski, K. Jakubowski, A. Michatowski, M. Krzyzanowska, M. Teska, M.
Wawrzyniak, K. Kot, M. Piotrowska Journal of X-Ray Science and Technology (2016) 24, 427-436.

[2] P. Niedzielski, Wstepne wyniki badan sktadu pierwiastkowego zapraw palatium na Ostrowie
Lednickim z uzyciem rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej (XRF), w: Ostréw Lednicki -
palatium Mieszka I i Bolestawa Chrobrego. Chronologia i kontekst, red. D.M. Banaszak,

[3] A. Kowalczyk, A. Tabaka, A.M. Wyrwa Fontes Biblioteki Studiow Lednickich (2020).

[4] L. Kozak, J. Souza, A. Nawrot, J. Proch, M. Kazmierski, A. Zawieja, P. Niedzielski Polish Polar
Research (2021) 42(3), 163-172.
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AGREE i AGREEprep - programy do oceny zielono$ci procedur
analitycznych i procedur przygotowania probki

Marek Tobiszewski"

Katedra Chemii Analitycznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdanska,
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
“marek.tobiszewski@pg.edu.pl

Zielona chemia analityczna jest koncepcja powszechnie rozpoznawang, coraz wigcej
analitykow wdraza jej idee przy opracowaniu procedur analitycznych. Wielkim
wyzwaniem jest opracowanie narzgdzi stluzacych do oceny zielonos$ci, ze wzgledu na
wielo$¢ kryteriow oceny oraz sprzeczno$¢ jej celow - potrzeba odzwierciedlenia
ztozonosci kryteridw i prostoty przedstawienia wyniku oceny.

Zaproponowano dwa narzgdzia - AGREE [1] oraz AGREEprep [2], ktore stuza
odpowiednio do oceny zielonosci catych procedur analitycznych oraz procedur
przygotowania probki. Opracowane narzg¢dzia zostaly oparte o 12 oraz 10 kategorii
oddziatywania, ktore zostaty przedstawione w skali 0-1, a nastepnie wykorzystane do
obliczenia koncowego wyniku oceny. Kryteria oceny biorg pod uwage m.in. dobor i
ilo$¢ rozpuszczalnikow, odczynnikéw, wytwarzanie odpadoéw, zuzycie energii,
wielko$¢ probki oraz czas procedury. Oceny opieraja si¢ rdwniez na mozliwosci
zrdznicowania istotno$ci kryteriow poprzez przypisanie im wag. Procedury oceny
moga by¢ przeprowadzane przy uzyciu prostego, intuicyjnego oprogramowania, ktore
pozwalaja na wygenerowanie czytelnego piktogramu z informacja o calo$ciowym
oddziatywaniu 1 strukturze zagrozen. Skompilowang wersj¢ oprogramowan mozna
uzyskac na stronach https://mostwiedzy.pl/AGREE oraz
https://mostwiedzy.pl/AGREEprep.

This contribution is based upon work from the IUPAC project No. 2021-015-2-500 “Greenness of
official standard sample preparation methods”.
This contribution is based upon the work from the Sample Preparation Study Group and Network,
supported by the Division of Analytical Chemistry of the European Chemical Society.

Literatura:

[1] W. Wojnowski, M. Tobiszewski, F.Pena-Pereira Anal. Chem. (2020) 92(14), 10076-10082.

[2] W. Wojnowski, M. Tobiszewski, F. Pena-Pereira, E. Psillakis TrAC Trends Anal. Chem. (2022)
116553.
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Plastic products have played significant roles in protecting people during the COVID-
19 pandemic (COVID-19). Since the outbreak of SARS-CoV-2, there has been a surge
in the number of discarded single-use surgical and face masks and latex gloves which
are seen littering the streets and roads, medical facilities, parking lots and beaches.
Additionally, use of antibiotics and antiviral pharmaceuticals for COVID-19 patients
in hospitals led to the release of drug and their metabolites into rivers and coastal
waters. The consumption of such large-scale pharmaceuticals and micro/nanoplastics
undoubtedly causes toxic effects on the bioenvironment and should be reduced.

The data available on the interaction effects of nano- and micro-sized plastics and
pharmaceuticals (especially for the treatment and prevention of COVID-19) on
organisms, human health and the environment are limited. There is not enough
knowledge about how nano and microplastics enter living organisms, affect
physiological and biochemical processes, and finally, human health. This topic is still
under-researched and it is not clear how the physicochemical properties of nano and
microplastics alone and in combination with COVID-19 pharmaceuticals are related to
their toxicity to an organism. Our study was undertaken with a view to assess the
bioaccumulation and acute toxicity of carboxylate-modified nano and microplastics
used in combination with the hydroxychloroquine to Salmo trutta embryos and larvae.

We obtain the first data on the bioaccumulation of the test substances using confocal
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fluorescence microscopy with spectral resolution. The performed spectroscopic
measurements confirmed that colloidal stability of tested plastics depends on particle
size. It was also found that changes in biological parameters of exposed organism were
dependent on the type of chemical substance they were exposed to development stage
of the affected organism. Result of fish toxicity experiment allow us to presume that
the impact of hydroxychloroquine on Salmo trutta larvae was stronger than on their
embryos. Future studies should be longer time period, cover a broader range of
polymer types and environmental realistic concentrations to better understand the
impact of nano and microplastics on the toxicity of pharmaceuticals.

This project has received funding from European Regional Development Fund (project No. 13.1.1-
LMT-K-718-05-0014) under grant agreement with the Research Council of Lithuania (LMTLT).
Funded as European Union's measure in response to Covid-19 pandemic.
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YKatedra Chemii Analitycznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdarska,
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk
2Katedra T echnologii Polimerow, Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdanska,
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
3Instytut Technologii Materialéw, Politechnika Poznariska, Jana Pawla 1l 24, 60-965 Poznar
“marmarc@pg.edu.pl

Zastosowanie materiatu charakteryzujacego si¢ zroOwnowazonym oraz wstepnie
sprecyzowanym profilem emisji zwigzkow organicznych, daje mozliwo$¢ wlasciwego
porownania wynikoéw analiz uzyskanych za pomocg zaro6wno nowych, jak i rutynowo
stosowanych urzadzef analitycznych. Sam proces uwalniania danego zwigzku
chemicznego do fazy gazowej z materiatu odniesienia powinien odbywac si¢ w sposob
swobodny i zachodzi¢ z okreslong szybkoscia w zdefiniowanym czasie [1-3].
Przeprowadzono interdyscyplinarne pilotazowe badania, ktorych celem bylo
opracowanie oraz scharakteryzowanie kandydata na laboratoryjny material
odniesienia, sktadajacego si¢ z: (i) pochodzacego z recyklingu polietylenu o niskiej
gestosci (LDPE) wypetnionego odpadami roslinnymi, takimi jak: wyttoki z jabtek,
tuski stonecznika czy pozostatosci po yerba mate; (i) handlowo dostgpnego
polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) wypelionego kawa lub tuskami kakao.
Opracowane materiaty zostaty poddane analizie FT-IR oraz ro6znicowej kalorymetrii
skaningowej (DSC). Potencjal migracji oraz ogdlny profil emisji przedstawicieli
zwigzkdw z grupy lotnych zwigzkow organicznych (LZO) uwalnianych do fazy
gazowej z wytworzonych kandydatow na materiat odniesienia oceniono za pomocg
stacjonarnego systemu miniaturowych komor emisyjnych (u-CTE 250).

Literatura:

[1] C. Liu, Y. Zhang Build. Environ. (2016) 95, 283-290.

[2] M. Nohr, W. Horn, O. Jann, M. Richter, W. Lorenz Anal. Bioanal. Chem. (2015) 407, 3231-3237.
[3] Y. Liang, Y. Xu Atmos. Environ. (2015) 103, 147-155.
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Gaz koksowniczy, obok koksu, jest jednym z dwoéch gtownych produktow procesu
koksowania. Wykorzystywany jest jako paliwo, ale takze jako surowiec
w przemysle chemicznym do produkcji metanolu, gazu syntezowego czy paliwa
wodorowego o niskiej zawartosci CO,. Z wyzej wymienionych powoddéw, istotng
kwestig jest znajomos$¢ poziomu substancji toksycznych, w tym rtgci, w gazie
koksowniczym. W zwigzku z brakiem w literaturze $§wiatowej informacji na temat
oznaczania rteci w gazie koksowniczym, opracowano wlasng metode oznaczania rtgci
w tej trudnej matrycy. Do pobierania probek wykorzystano putapki wypetnione
weglem aktywnym. Oznaczenie rteci wykonano za pomocg analizatora rteci MA-2
firmy Nippon Instrument Corporation. W wyniku przeprowadzonych badan dobrano
rodzaj wypeknienia pulapek, okreslono objetos¢ probki gazu i natezenie przeplywu.
Optymalna objgtos¢ probki gazu koksowniczego wynosita 3 dm®, a natgzenie
przeptywu 18 dm*h (na jedna putapke). Opracowana metoda zostata poddana
walidacji zgodnie z zaleceniami Eurachem 1 zostala zastosowana do oznaczania rteci
w oczyszczonym gazie koksowniczym w jednej z koksowni na terenie Polski. Byto to
pierwsze na §wiecie oznaczenie rteci w gazie koksowniczym. Srednie stezenie rteci w
oczyszczonym gazie koksowniczym wyniosto 3,2+0,3 pg/m®y (k=2) dla n=18 [1].
Wyniki pomiaréw wykorzystano do opracowania bilansu rteci w koksowni [2, 3].

Badania zostaty sfinansowane z subwencji badawczej AGH nr 16.16.210.476.

Literatura:

[1]J. Gérecki, P. Burmistrz, M. Trzaskowska, B. Soltys, J. Gota$ J. Clean. Prod. (2018) 188, 293-298.
[2] K. Kogut, J. Gérecki, P. Burmistrz J. Clean. Prod. (2021) 293, art. no. 126053, 1-11.

[3] P. Burmistrz, K. Kogut, M. Marczak, T. Dziok, J. Gérecki Energy & Fuels (2018) 32, 5, 5677-5683.
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Ruten jest pierwiastkiem chemicznym nalezacym do grupy metali przejsciowych,
platynowcow. Ruten w $rodowisku wystepuje w postaci izotopoéw takich jak:
Ru-96, Ru-98, Ru-99, Ru-100, Ru-101, Ru-102, Ru-103, Ru-104, Ru-106. Dwa
sposrod nich: Ru-103 (T1,=39 d) oraz Ru-106 (T1,=368 d) sg izotopami otrzymanymi
sztucznie. Oba izotopy zwigzane s3 z szeroka pojeta energetyka jadrowa [1]. Ruten
jest jednym z produktow rozszczepienia powstajacym reaktorach jadrowych, przez co
jest takze obecny podczas przerdbki wypalonego paliwa jadrowego. W$rod znacznych
ilosci Pd, Rh, Ru jest jednym z najbardziej klopotliwych do usunigcia nuklidow.
Powodem tego jest wysoki wspotczynnik rozszczepienia, wzglednie dlugi czas
potowicznego zaniku (Ru-103 T1,=39 dni oraz Ru-106 T,=368 dni), liczne stopnie
utlenienia (od 0 do +8) oraz tworzenie duzej liczby zwiazkéw kompleksowych.
Zwigkszone stezenie rutenu-106 w $rodowisku jest wskaznikiem awarii
w elektrowniach jadrowych, zaktadach przerdbki wypalonego paliwa jadrowego, czy
tez prob jadrowych. Przykladem moze by¢ tutaj katastrofa elektrowni atomowej w
Fukushimie w 2011 r., w wyniku ktérej nastapito skazenie wod i gleby wokoét terenu
elektrowni radioaktywnymi produktami rozszczepienia, w tym rutenem. W zwiazku z
rozwojem energetyki jadrowej, oraz mozliwymi wypadkami w instalacjach reaktoréw
jadrowych catkowicie uzasadnione jest poszukiwanie nowych, lepszych sorbentow
radionuklidow, wtym takze rutenu. Powinny one -charakteryzowa¢ si¢ dobra
zdolno$cig sorpcyjna, wytrzymato$cia mechaniczng oraz mozliwoscig sorpcji W
duzym zakresie pH [2]

Celem pracy bylo przygotowanie sorbentu o wtasciwosciach magnetycznych poprzez
sfunkcjonalizowanie powierzchni magnetytu tlenkiem manganu(lV) (FesO,@MnOy)
oraz zbadanie jego wlasciwosci sorpcyjnych w odniesieniu do jondéw rutenu.
Przygotowany sorbent scharakteryzowano metodami XRD, TG oraz DSC.
Wyznaczono  wagowe  wspolczynniki  podzialtu Ru na  Fe30,@Mn0O;
w szerokim zakresie stezen kwasu solnego oraz azotowego(V). Selektywnos¢ procesu
sorpcji Ru badano w mieszaninie jonéw Co-60, Au-198, Zn-65, Cs-137, Cr-51, Sc-46,
La-140 i1 opisano jako wspodtczynnik separacji (o). Wyznaczono takze wplyw czasu
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kontaktu faz, ilosci sorbentu magnetycznego na odzysk rutenu, a takze pojemnos$¢
sorpeyjna (Q) [3].

Research was financed by Representative of the Government of Republic of Poland in Joint Institute for
Nuclear Research 04-4-1121-2015/2020.
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K_S2-5
Wzbogacanie Sladowych ilosci zanieczyszczen Srodowiskowych
technika TF-SPME oparta na nowych materialach sorpcyjnych

Justyna Werner’, Agnieszka Zgota-Grzeskowiak, Tomasz Grzeskowiak

Wydziat Technologii Chemicznej, Politechnika Poznanska, Berdychowo 4, 60-965 Poznan
“justyna.werner@put.poznan.pl

Wspodtczesne wyzwania chemii analitycznej obejmuja wprowadzanie do procedur
analitycznych rozwigzan zgodnych z zasadami Zielonej Chemii Analitycznej. Jednym
z takich rozwigzan jest wzbogacanie zanieczyszczen $rodowiskowych technika
mikroekstrakcji do fazy statej (SPME), poprzez adsorbowanie ich na widknie
pokrytym sorbentem. Znana od ponad 30 lat technika SPME obecnie rozwija si¢
glownie w kierunku poszukiwania wydajnych sorbentow oraz roéznych geometrii
no$nika.

Biorac pod uwage trendy w rozwoju techniki SPME, niniejsze badania skupiajg si¢ na
przygotowaniu nowych sorbentéw na bazie rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych
(DESs), ktore nanoszono w postaci cienkiej warstwy na plaska powierzchnie siatki ze
stali nierdzewnej bedacej nosnikiem (DES-TF-SPME, ang. Deep Eutectic Solvent-
based Thin Film Solid Phase Microextraction).

W ramach badan zsyntezowano okolo 100 nowych DESs, a nastgpnie wybrano te,
ktére potencjalnie moglyby by¢ zastosowane jako sorbenty w technice SPME. Istotna
byta nierozpuszczalno$¢ w wodzie i1 polarnych rozpuszczalnikach organicznych
(acetonitryl, metanol), niska temperatura krzepnigcia oraz stabilno$¢ DESs na nosniku.
Wybrane DESs nanoszono na nos$nik siatkowy bezposrednio [1] lub (te mniej stabilne)
jako mieszaning zol-zel z polidimetylosiloksanem (PDMS) [2]. Otrzymane uktady
sorbent-nosnik zastosowano do wzbogacania ultra-§ladowych ilosci zanieczyszczen,
takich jak parabeny, formaldehyd czy herbicydy z grupy fenoksykwaséw w wodnych
probkach srodowiskowych.

Badania zostaly sfinansowane przez: Narodowe Centrum Nauki (2020/04/X/ST4/00204) oraz
Ministerstwo Edukacji i Nauki (0911/SBAD/2206).
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Analiza lotnych zwigzkow produkowanych przez sinice technika
mikroekstrakcji do fazy stalej wspomaganej prozniowo

Magda Caban’, Katarzyna Bethke, Klaudia Kropidtowska, Piotr Stepnowski

Katedra Analizy Srodowiska, Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdariski,
Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarnsk
“magda.caban@ug.edu.pl

Sinice to bakterie bytujace w wielu S$rodowiskach na Ziemi od milionéw lat.
W tym czasie wytworzyly wiele mechanizmoéw obronnych. Jednym z nich jest
produkcja lotnych zwigzkow organicznych, z ktérych najlepiej poznanym jest
geosmina - cykliczny alkohol o charakterystycznym ziemistym zapachu,
wyczuwalnym przez cztowieka w bardzo niskich st¢zeniach. W przedstawionej pracy
podjeto si¢ zbadania mozliwosci zwigkszenia czuto$ci oznaczen lotnych zwigzkow
produkowanych przez sinice zyjace w Baltyku z zastosowaniem techniki
mikroekstrakcji do fazy stalej (SPME, ang. Solid-Phase MicroExtraction)
wspomaganej proézniowo. Zdjecie zestawu skonstruowanego w tym celu przedstawia
Rysunek 1. Z zastosowaniem testowe] mieszaniny oceniono mozliwosci
przeprowadzania analiz ilosciowych. Ponadto sprawdzono czy lotne zwigzki sa
produkowane przez sinice z gatunkow Synechocystis salina i Microcystis aeruginosa.

Adapter SPME

“ Cisnieniomierz

Komora termostatu

Szczelna zakretka
z uszczelkami silikonowymi

Butla z hodowlg sinic

Platforma wytrzasarki

Rys. 1. Zestaw do przeprowadzania ekstrakcji SPME wspomaganej prozniowo.

Praca finansowana ze zrodet Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu
UMO-2019/35/B/NZ9/00253.
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Analiza wod Srodowiskowych z wykorzystaniem (bio)czujnikow
elektrochemicznych

Jolanta Kochana', Maria Madej, Aleksandra Pollap, Bogustaw Bas,
Marcin Wieczorek

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
“kochana@chemia.uj.edu.pl

(Bio)czujniki elektrochemiczne, stanowia godna uwagi alternatywe do czgsto
stosowanych ~w analizie wod s$rodowiskowych zaawansowanych metod
instrumentalnych, w tym chromatograficznych. Zastosowanie sensoré6w pozwala na
szybkie wykonanie analiz, czgsto bez konieczno$ci wstepnego przygotowania probki.
Ich wysoka czutos$¢, roznorodnos$¢ konstrukeyjna, a takze mozliwo$¢ miniaturyzacji i
automatyzacji pomiardw, czyni z nich atrakcyjne narzedzie analityczne.

W ramach wystgpienia przedstawione zostang (bio)czujniki woltamperometryczne
przeznaczone do oznaczania pozostatosci lekdéw, w szczegodlnosci antybiotykow
i antydepresantow [1-5], w wodach s$rodowiskowych. Zaprezentowany zostanie
réwniez czujnik potencjometryczny umozliwiajagcy rownoczesne oznaczanie czterech

jondw nieorganicznych w mikrouktadzie przeptywowym wytworzonym w technologii
druku 3D [6].
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Wystepowanie i ocena zmiennoS$ci czasoprzestrzennej stezen
wybranych substancji promieniochronnych w rejonie polskiej strefy
brzegowej potudniowego Baltyku
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1Instytut Biologii i Nauk o Ziemi, Zaktad Chemii S'rodowiskowej, Akademia Pomorska w Stupsku,
Arciszewskiego 22b, 76-200 Stupsk
2Wydzial Chemii, Zaklad Chemii Analitycznej, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Umultowska 89b, 61-614 Poznar
“marcin.stec@apsl.edu.pl

Substancje promieniochronne, czyli tzw. ,filtry UV” sg aktywnymi skladnikami
kosmetykow stosowanych w celu ochrony skory przed szkodliwym dziataniem
promieniowania stonecznego. Zwiazki te mozna znalez¢ rowniez w sktadzie wielu
produktow higieny osobistej i tworzywach sztucznych. Powszechno$¢ zastosowania
filtrow UV doprowadzita do ich wystgpowania w srodowisku. Glownym Zrédlem tych
zwigzkéw jest turystyka nadmorska i rekreacja wodna. Zrédto posrednie stanowia
niedostatecznie oczyszczone Scieki komunalne i przemystowe. Dostarczanie substancji
promieniochronnych do $rodowiska stanowi realne zagrozenie dla organizmow
zywych. Dotychczas udowodniono, ze niektore filtry UV charakteryzuja si¢
toksycznosciag dla organizméw na réznych poziomach troficznych [1-3] oraz
przyczyniaja si¢ do wystepowania zaburzen hormonalnych 1 reprodukcji [4].

Glownym celem niniejszych badan byla ocena wystepowania 1 zmiennos$ci
czasoprzestrzennej stezen 10 substancji promieniochronnych (BP1, BP2, BP3, 4AMBC,
3BC, OCR, EHMC, EHS, HMS, BMDM) w rejonie polskiej strefy brzegowej
potudniowego Battyku. Badaniami objg¢to pige¢ plaz rdéznigcych sie intensywnoscig
oddziatlywania morza na brzeg 1 poziomem presji turystycznej. Do analizy pobrano
probki osadow plazowych i wody morskiej. Ekstrakcje¢ analitow przeprowadzono z
zastosowaniem metanolu. Separacje, identyfikacj¢ i oznaczenie iloSciowe analitow
przeprowadzono przy uzyciu HPLC-DAD [5].
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Analiza cieni do powiek pod katem wybranych zanieczyszczen

Aleksandra Pawlaczyk ", Jadwiga Albinska, Magdalena Gajek,
Maltgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik

Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.odzka,
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“aleksandra.pawlaczyk@p.lodz.pl

Ryzyko zwigzane ze stosowaniem kosmetykéw do makijazu wigze si¢ przede
wszystkim z ich czgstym stosowaniem. W przypadku cieni do powiek
niebezpieczenstwo wystapienia podraznien i/lub alergicznych reakeji skornych wydaje
si¢ by¢ szczegbdlnie powazne, poniewaz ta grupa produktow jest stosowana w
okolicach oczu, gdzie skora twarzy jest najcienisza [1]. Celem podjetych badan byta
ocena bezpieczenstwa uzywania dostepnych na polskim rynku cieni do powiek na
podstawie poziomoéw wybranych skladnikow w odniesieniu do rozwazanych
czynnikow. Cienie do powiek zostaty dobrane tak, aby uwzgledni¢ kilka parametrow
istotnych z punktu widzenia nie tylko typowego konsumenta, ale mozliwej
identyfikacji probki nieznanego pochodzenia jak m.in. rodzaj producenta (zbadano
osiem marek) lub kraj produkcji (uwzgledniono cztery kraje). Stezenie wybranych
metali oznaczono technikami spektrometrii mas ze wzbudzeniem w plazmie
sprzezonej indukcyjnie, ICP-MS (OptiMass 8000, GBC) oraz atomowej spektrometrii
absorpcyjnej z atomizacjag w ptomieniu, FAAS (Solaar M6, Unicam) po ekstrakcji
probek mieszaning kwasu azotowego i nadtlenku wodoru w zamknietym uktadzie
cisnieniowym (UltraWave, Milestone). Badania wykazaty, ze w przypadku niewielkiej
czgsSci badanych prébek zostaty przekroczone wartosci dopuszczalne, co moze
swiadczy¢ o nieznacznym ryzyku dla potencjalnego konsumenta. Obecnos¢ istotnych
statystycznie roznic w stezeniach oznaczonych zanieczyszczen zostata potwierdzona
dla wszystkich uwzglednionych parametrow, z wyjatkiem koloru produktu.
Przeprowadzona analiza PCA byla bardzo pomocna przy identyfikacji ,,probek
odstajacych” (byty to gtownie cienie w odcieniach niebieskiego, najczesciej pertowe, z
niskiej potki cenowej, w zdecydowanej wigkszosci wyprodukowane w Polsce).

Literatura:
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Metallic Supported Catalysts (MSCs) by having variety of favorable properties like
corrosion resistivity, heat stability and wide range of shape ability are considered as
efficient tools in order to treat toxic gases. Regarding this matter different techniques
are investigated in order to prepare MSCs and among them Plasma Electrolytic
Oxidation (PEO) is a prospective method in order to produce uniform adherent porous
layer on the surface of valve metals like titanium. In this study, activity of Au/TiO,/Ti
and Pd/TiO,/Ti particles prepared on porous TiO, support in CO oxidation was
investigated. Also the amount of Au and Pd was measured by inductively coupled
plasma mass spectrometry (ICP-MS) technique. In addition dispersion of Pd and Au
on the porous structure of TiO, was analyzed by time-of-flight secondary ion mass
spectrometry (TOF-SIMS) technique. Moreover scanning electron microscope (SEM)
was used to study the structure of the layer. It is found that the rate of adsorption of
both elements on active site on TiO, is quite the same. Also the activity of Pd/TiO,/Ti
was better than Au. Preparation of uniform porous layer on the surface of the Ti was
confirmed by SEM analysis.

T 20.0kV 14.3mm x30.0k SE(U) 10/8/20

Fig. 1. SEM images of raw Ti (left) and porous TiO; (right) structure.
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Analiza skladu aminokwaséw w hydrolizatach odpadéw welnianych
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Globalna produkcja welny stanowi okolo 2 miln ton rocznie i wynosi ok. 3%
swiatowego rynku tekstylnego. Wiodacym producentem welny jest Australia,
natomiast Chiny sg najwigkszym jej importerem. Welna to naturalne, wytrzymate
1 trwate wldkno stanowigce okrywe wlosowa owiec, jagniat, lam i innych zwierzat.
Bioragc pod uwage problem z zagospodarowaniem odpadow tekstylnych, celowym jest
poszukiwanie rozwigzan ich wykorzystania. Zaproponowane rozwigzanie
przetwarzania widkien welnianych na drodze hydrolizy kwasowej stanowi¢ moze
alternatywna metode¢ zagospodarowania tego rodzaju odpadow.

W badaniach wykorzystano przedze welniang Z 458x2 S 393 o ggstosci linowej
82,6+1,87 tex, dtugosci witokien 58-142 mm, wytrzymatosci wlasciwej 7,97 cN/tex,
sile zrywajacej 658440 cN 1 wydtuzeniu wzglednym przy sile zrywajacej 24,5+4,7%,
stanowigca tekstylny odpad poprodukcyjny. Przed procesami hydrolizy welna byla
trzykrotnie prana w 60°C w celu usuniecia $rodkéw wykanczalniczych i rozdrabniana
na sucho w mtynie kulowym MCR RIM30D. Hydroliz¢ kwasowa, za pomoca 2%
roztworu HzPO4, wykonano w reaktorze ci$nieniowym Paar o objgtosci 50 mL, w
temperaturze 140°C. Okreslono stopien hydrolizy, na podstawie pomiaréw wagowych
stalej pozostatosci welny po hydrolizie, a takze sktad ilosciowy i jako$ciowy cieklego
hydrolizatu za pomoca techniki GC-MS. W analizie wykorzystano wzorce 20
kanonicznych aminokwasow biatkowych, przygotowujac probki hydrolizatow do
analizy wedlug opracowanej w PL procedury. Do badan uzyto chromatograf GC 2010
Plus Shimadzu wyposazony w detektor GCMS-QP2010 SE.

Badania zostaty sfinansowane przez NCN projekt: 2019/33/B/ST8/02005.
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na degradacje kwasu salicylowego
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Kwas salicylowy jest najczesSciej spozywanym $rodkiem przeciwbolowym,
przeciwgoraczkowym i przeciwzapalnym na $wiecie. Wraz ze $ciekami czy odpadami
przedostaje si¢ do srodowiska. Na poziomie pg-L™ zostat zidentyfikowany w wodach
powierzchniowych, gruntowych i pitnej [1]. Poszukiwane sg skuteczne sposoby
usuwania mikrozanieczyszczen organicznych ze $ciekoOw. Zaawansowane procesy
utleniania ciesza si¢ duzym zainteresowaniem ze wzgledu na szybko$¢ i1 duza
skuteczno§¢ niszczenia toksycznych zanieczyszczen organicznych. Znalazty
zastosowanie w detoksykacji wody i $ciekdw zanieczyszczonych pestycydami,
fenolami czy barwnikami [2].

W pracy zbadano wplyw promieniowania UV, H,0,/UV oraz NaOCI/UV na
degradacje¢ kwasu salicylowego w $rodowisku wodnym. Sprawdzono wptyw pH na
przebieg procesu. Do badan zastosowano metode spektrofotometryczng. Analize
produktow degradacji przeprowadzono metodag GC-MS.

Wykazano, ze w obecno$ci wyze] wymienionych uktadéow degradacja kwasu
salicylowego zachodzita z r6zng skutecznoscig. Przy czym najbardziej skutecznym
uktadem byl H,0,/UV. Po 60 minutach reakcji degradacja kwasu byta na poziomie
90%. Istotny wplyw na przebieg procesu ma pH $rodowiska reakcji. W przypadku
procesow z udziatem NaOCI/UV najlepsze rezultaty otrzymano przy pH 7. Natomiast
w procesach z udziatem H,0,/UV przy pH 3,5. W procesie z udzialem kwasu
chlorowego(l) zidentyfikowano toksyczne produkty uboczne (kwas chlorosalicylowy
oraz mono- i dichlorofenole).
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Farmaceutyki to bogaty zbior zwigzkéw aktywnych biologicznie, ktére sg stosowane
w weterynarii, gospodarstwach oraz w medycynie. Przykladem zawigzkéw
farmaceutycznych jest aspiryna, czyli kwas acetylosalicylowy. Produkcja i stosowanie
tych produktow na duzg skale skutkuje uwolnieniem farmaceutykéw do $rodowiska
wodnego. Farmaceutyki przenikajac do Srodowiska mogg stanowié¢ zagrozenie dla
organizméw wodnych i moga kumulowa¢ si¢, co prowadzi do zmian w ekosystemie
[1].

W celu zmniejszenia negatywnego oddziatywania pozostatosci lekow w Sciekach
prowadzone s3g prace, majace na celu skuteczny rozktad powstatych zanieczyszczen.
W zwiazku z tym celem pracy bylo zbadanie wptywu pH oraz czynnika utleniajacego
(nadtlenku wodoru) w obecnosci promieniowania UV na trwatos¢ wodnego roztworu
aspiryny.

Do analizy  procesu  fotodegradacji  aspiryny  zastosowano  metode
spektrofotometryczng. Nastepnie wykonano ekstrakcje ciecz-ciecz badanego roztworu
z uzyciem dichlorometanu i ekstrakt analizowano metodag GC/MS. Chromatogramy
przetwarzano za pomocg oprogramowania MassHunter (Agilent).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze aspiryna najbardziej stabilna
jest przy pH 2-3, za$ wraz ze wzrostem pH ulega szybszemu rozktadowi. Zauwazono
rowniez wystepowanie efektu hipsochromowego przy kwasnym odczynie roztworu.
Zaobserwowano, ze dodanie czynnika utleniajgcego sprawia, ze degradacja przebiega
szybciej, przy czym wraz ze wzrostem stezenia nadtlenku wodoru fotodegradacja jest
skuteczniejsza. W funkcji czasu zaobserwowano regularny spadek stezenia tego
zwigzku oraz dodatkowo zaobserwowano powstawanie produktéw degradacji.

Literatura:
[1] F. Regan, B. White Analytical Methods (2021) 13(5), 575-594.
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Dezynfekcja wody w nieckach basenowych krytych obiektow jest waznym procesem,
ktéry ma prowadzi¢ do eliminacji mikroorganizméw patogennych. Jest ona
prowadzona gléwnie z zastosowaniem aktywnych $rodkoéw chemicznych, ktore
generuja wolny chlor, ditlenek chloru, chloraming i ozon. Zwigzki te reaguja ze
zwigzkami organicznymi i nieorganicznymi obecnymi w wodzie basenowej tworzac
tzw. uboczne produkty dezynfekcji (DBP; ang. Disinfection By Products) - m.in.
chlorany(V) i trihalometany (THM).

Do oznaczen THM w wodzie basenowe] zastosowano chromatografic gazowa
z detekcja wychwytu elektronéw (GC-ECD), po wstepnej ekstrakcji do n-pentanu.
Natomiast oznaczenia chlorané6w(V) wykonano akredytowana metoda oparta na
technice wysokosprawnej chromatografii jonowej z detekcja konduktometryczng
(HPIC-CD).

Ste¢zenia DBP w wodzie basenowej pobranej z 13 basendw sportowych w Polsce
miescily si¢ w nastgpujacych zakresach: 10,5-28,1 ng/l (trichlorometan), 0,60-1,90
ng/l (bromodichlorometan), <0,31 pg/l (dibromochlorometan), <0,30-0,49 pg/l
(tribromometan) i 0,842-27,1 mg/l (chlorany(V)). Mozna stwierdzi¢, ze gldownymi
DBP obecnymi w wodzie basenowej dezynfekowanej podchlorynem sodu sa:
trichlorometan 1 chlorany(V), przy czym stezenia trichlorometanu (do 28,1 pg/l) oraz
sumy THM (do 29,1 pg/l) nie przekraczaly maksymalnych dopuszczalnych poziomoéw
stezen przedstawionych w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r.
w sprawie wymagan dla wody na basenach. Na podstawie uzyskanych wynikéw
oszacowano narazenie na trichlorometan i chlorany(V) w wyniku przypadkowego
doustnego pobrania i kontaktu skornego z woda basenowa przez nieprofesjonalnych
ptywakow korzystajacych z basenéw sportowych - dorostych, mtodziezy (w wieku 11-
15 lat) i dzieci (w wieku 6-10 lat).

Badania sfinansowano w ramach zadania badawczego BK-4/2020 “Ocena narazenia wybranych grup
zawodowych (ptywacy zawodowi, ratownicy) na THM obecne w wodzie i powietrzu krytych obiektow
basenowych” realizowanego w NIZP PZH - PIB w latach 2020-2021.

86



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S2-7
Czastki stale z pojazdow samochodowych - analiza wybranych
mikrozanieczyszczen z silnikow z bezposrednim wtryskiem

Wiktor Pacura’, Janusz Gota$

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydzial Energetyki i Paliw
Al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
“wpacura@agh.edu.pl

Emisja samochodowa jest jednym z antropogenicznych zrédet zanieczyszczenia
powietrza. Spaliny z pojazdéw benzynowych limitowane sg przez normy emisji spalin
EURO. Do gazowych skladnikow spalin zalicza si¢ tlenek wegla, dwutlenek wegla,
weglowodory oraz tlenki azotu. W przypadku czastek statych ogranicza si¢ ich mase
oraz liczbe. Ponadto w sklad spalin wchodzi szereg pierwiastkow 1 zwigzkéw
nieregulowanych ustawowo [1]. Ze wzgledu na pozornie niskg emisj¢ tych
sktadnikéw, rzgdu mikrograma na kilometr nazywane sg mikrozanieczyszczeniami.
Przyktadem takich =zanieczyszczen sa sod 1 potas, pochodzace z dodatkow
stosowanych w benzynie i oleju silnikowym; glin i miedZ pochodzace z bloku silnika
[2]. Oprocz mikrozanieczyszczen nieorganicznych wystepuja liczne zanieczySzczenia
organiczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) oraz ich
pochodne w postaci nitro-WWA oraz oksy-WWA

Niniejsza praca skupia si¢ na analizie wybranych mikrozanieczyszczen tj. fluorantenu
i pirenu. Obiektami badawczymi sg cztery pojazdy samochodowe z 2019 roku
wyposazone w silniki o mocy od 80 - 100 kW. Czastki stale zostaly pobrane z
hamowni podwoziowej zgodnie z obowiazujaca Swiatowa Procedura Badania
Pojazdow Lekkich (WLTP). Analizy zostaly przeprowadzone za pomoca
chromatografu gazowego (GC) Thermo Scientific Trace 1310 wyposazonego
w spektrometr mas (MS) ITQ 900.

Literatura:

[1] M. Raza, L. Chen, F. Leach, S. Ding Energies (2018) 11, doi:10.3390/en11061417.

[2] K. Szramowiat, J. Woodburn, W. Pacura, K. Berent, P. Bielaczy¢, J. Gotas Combust. Engines (2018)
174, 33-39.
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Obecnie wszyscy dostawcy energii, posiadajacy elektrownie, spalajace paliwa state
(grupy takie jak: CEZ, PGE czy Tauron) staraja si¢ obniza¢ poziom emisji rteci [1].
Jednym ze skutecznych sposobow ograniczenia emisji Hg do atmosfery jest
wykorzystanie sorbentow. Na Wydziale Energetyki 1 Paliw (WEiP), AGH prowadzone
sa prace badawcze, ktorych celem jest skonstruowanie mobilnego uktadu do
przemystowych 1 laboratoryjnych testéw sorbentow do usuwania substancji
toksycznych ze spalin i gazéw procesowych. Konstrukcja budowanego uktadu rozni
si¢ znaczaco od typowych rozwigzan, bazujacych na zlozu stalym. Nowatorska
konstrukcja uktadu (wibracyjny, wspotpradowy) sprawia, ze testy sorbentéw beda
wierniej, niz typowe uklady badawcze, odwzorowywaly sposob wykorzystania
sorbentow w warunkach przemystowych (wtrysk do spalin). Uktad jest zasadniczo
projektowany do testéw w warunkach przemystowych, ale mozliwe bedzie rowniez
jego wykorzystanie do badan w warunkach laboratoryjnych, z wykorzystaniem
laboratoryjnego generatora spalin 1 uktadu do badania specjacji rtgci w spalinach [2].
Uktad powstaje w ramach wspotpracy pomiedzy WEiP AGH, Centrum Energetyki
Technicznego Uniwersytetu w Ostrawie 1 Katedrg Inzynierii Energetycznej, Czeskiego
Uniwersytu Techniczego w Pradze. Wykorzystanie uktadu pozwoli na optymalizacje
prac zwigzanych z projektowaniem nowych sorbentéw i umozliwi wstepna selekcje
sorbentow, co znaczaco obnizy koszt testow przemystowych.

Badania zostaty sfinansowane z subwencji badawczej Akademii Gérniczo-Hutniczej nr 16.16.210.476 i
projektu Narodowego Centrum Energii Republiki Czeskiej nr D. TN1000007 (PB2.03).

Literatura:

[1] L. Pilar, K. Borovec, Z. Szeliga, J. Gérecki Fuel Process. Technol. (2021) 212, 1-9.

[2] J. Gorecki, A. Lo$, M. Macherzynski, J. Golas, P. Burmistrz, K. Borovec, M. Trzaskowska, B.
Sottys, J. Gotas Fuel Process. Technol. (2016) 154, 44-51.
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Problem zwigzany z jakoscig i czysto$cig powietrza jest powszechnie znany. Znaczaca
wigkszo$¢ badan jest skoncentrowana na zagrozeniach zwigzanych z emisja
zanieczyszczenh do powietrza zewnetrznego oraz na sposobach, dzigki ktérym dang
emisj¢ mozna ograniczy¢. Wedlug danych udostgpnionych przez US EPA
(Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska) przecigtny obywatel spedza 85-90%
czasu w pomieszczeniach zamknietych. W zwigzku z tym mozna stwierdzi¢, ze
powietrze wewngetrzne stanowi bardzo istotne zrédlo substancji mogacych mieé
negatywny wplyw na zdrowie czlowieka. Na szczegdlng uwage zastuguja lotne
zwigzki organiczne (LZO) [1], pyt zawieszony (PM2,5 i PM10) [1] i pary rteci [2].
Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie jakosci powietrza wewnetrznego w
wybranych pomieszczeniach budynku przy ul. Sobieskiego 18 w Gdansku, gdzie od
potowy XX w. do 2013 r. miescit si¢ Wydziat Chemii Uniwersytetu Gdanskiego, a
ktory po remoncie zostanie oddany do uzytku Politechniki Gdanskiej. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w niektorych pomieszczeniach
dopuszczalne normy st¢zenia LZO, lotnej rtgci, PM2,5 i PM10 byly przekroczone.
Monitorowanie jakos$ci powietrza wewnetrznego jest konieczne 1 wpisuje si¢ w kanon
dziatan prewencyjnych pozwalajacych na wczesne stwierdzenie obecno$ci 1
wyeliminowanie  zanieczyszczen przed wystagpieniem pierwszych objawow
toksycznych u ludzi.

Literatura:

[1] M. Mar¢, M. Tobiszewski, B. Zabiegata, M. de la Guardia, J. Namie$nik Anal. Chim. Acta (2015)
853, 116-126.

[2] M. Rutkowska, K. Dubalska, G. Bajger-Nowak, P. Konieczka, J. Namie$nik Crit. Rev. Environ. Sci.
Technol. (2014) 44, 638-704.
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Problematyka obecnosci bisfenoli w srodowisku jest nadal aktualna i warta dalszych
badan. Ograniczenia prawne dotyczace stosowania bisfenolu A nie uchronity przed
wprowadzeniem na rynek analogow strukturalnych tego zwigzku. Podejrzewa sie, ze
inne bisfenole, wykorzystywane zastepczo, roOwniez przyczyniajg si¢ do zmian o
charakterze endokrynnym w zywych organizmach [1]. Dlatego zasadny jest ciagly
monitoring Srodowiskowy mikrozanieczyszczen organicznych z grupy CECs (ang.
Contaminants of Emerging Concern) oraz opracowanie metod ich wydzielania i
oznaczania.

Przedmiotem badania byta optymalizacja ekstrakcji 12 bisfenoli z matrycy wodnej za
pomoca mikroekstrakcji poprzez emulgacj¢ wspomaganej ultradzwigkami (USAEME,
ang. Ultrasound-Assisted Emulsification Microextraction). Ekstrakty analizowano
technika GC-MS. Warunki procesu zoptymalizowano postugujac si¢ planowaniem
eksperymentow metoda Taguchiego (ang. Taguchi Design of Experiments). Zbadano
wplyw  objetosci  stosowanego  ekstrahenta  (chlorobenzenu), odczynnika
derywatyzujacego (bezwodnika octowego) oraz stezenia soli  buforujacej
(wodorofosforanu disodu). W metodzie Taguchi miarg wplywu czynnikow
zaktocajacych na warto$¢ wyjsciowa (w tym przypadku byto to pole powierzchni
pikow) jest stosunek sygnatu do szumu (SNR, ang. Signal to Noise Ratio). Jako
kryterium decydujacym o wydajnosci ekstrakcji przyjeto maksymalizacje SNR (im
wigkszy - tym lepszy). Dokonano analizy wariancji uzyskanych wynikéw 1 wybrano
optymalne warunki wydzielania bisfenoli: 60 pL chlorobenzenu, 225 uL bezwodnika
octowego oraz 4% soli buforujace;.

Literatura:
[1] S. Eladak, T. Grisin, D. Moison Fertil. Steril. (2015) 103, 11-21.
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Wykorzystanie roslin ptywajacych do oczyszczania $ciekow nasladuje naturalne
procesy zachodzace w S$rodowisku oraz jest niskokosztowa 1 proekologiczng
alternatywa w stosunku do metod fizykochemicznych [1, 2]. Celem niniejszej pracy
bylo zbadanie efektywnos$ci, kinetyki 1 mechanizmu usuwania wybranych
mikrozanieczyszczen organicznych (MO) pod wplywem kontaktu z roslinami
wodnymi z rodziny Lemnaceae: wolfig bezkorzeniowa (Wolffia arrhiza) oraz rzgsa
wodng (Lemna minor). Rosliny te sg odporne na czynniki stresowe, charakteryzuja si¢
zdolno$cig do odzywiania miksotroficznego, szybkim wzrostem i rozmnazaniem,
odpornos$cig na substancje toksyczne. W przeprowadzonych eksperymentach uzyskano
wysoka redukcje stezen MO w przypadku obydwu badanych roslin. Wyzsza
efektywno$¢ usuwania zarejestrowano w uktadach z W. arrhiza (od 93 do 100%) niz
L. minor (od 89 do 98%). Procesy zachodzace podczas usuwania zwigzkow
chemicznych w uktadach z roslinami mogg by¢ z wysoka doktadnoscig opisane
kinetyka pseudo pierwszego rzgedu. W usuwaniu badanych zwigzkow w uktadach z
roslinami biorg udzial glownie procesy biologiczne (pobieranie przez rosliny i
biodegradacja), a w mniejszym stopniu procesy abiotyczne, takie jak sorpcja,
fotodegradacja oraz hydroliza.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu nr
2019/03/X/ST10/01959.

Literatura:
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Sorpcja metali na materialach weglowych jest stosowana w roznych procesach
przemystowych, np. do oczyszczaniu gazdéw odlotowych, S$ciekow, mediow
procesowych. Materiaty weglowe o dobrze rozwinigtej powierzchni wytwarzane sg z
réznych surowcoéw, np. wegla, drewna, polimeréow, w tym coraz czgsciej
z odpadéw lignocelulozowych, w mys$l gospodarki obiegu zamknigtego. Przemyst
cukrowniczy wytwarza rocznie 13 mln ton wystodkdw buraczanych w Europie, ktére
mogg by¢ rozwazane jako surowiec do produkcji sorbentow weglowych. Ten
lignocelulozowy, staty odpad, poddany procesowi hydrolizy kwasowej, jest zrodlem
lotnych zwigzkdéw o potencjale paliwowym (furfural, kwas lewulinowy), cukrow
prostych ulegajacych fermentacji oraz statej pozostatosci, ktéra wysuszona i poddana
obrobce termicznie staje si¢ materialem weglowym o rozwinigtej powierzchni i
dobrych wlasciwosciach sorpcyjnych.

W pracy przedstawiono badania sorpcji wybranych metali na karbonizatach
wystodkowych, otrzymywanych ze statych pozostatosci po hydrolizie kwasowej (0,5-
2% H,SO,; 90-160°C, 0,5-4h) ogrzewanych w atmosferze powietrza
w temperaturze 300-900°C. Najlepsze wtasciwosci sorpcyjne metali wykazywal
karbonizat z wystodkéw buraczanych po hydrolizie kwasowej (2% H»SQy, 2h, 130°C),
wygrzewany w piecu do karbonizacji w temp. 900°C przez 1h, ktorego powierzchnia
wlasciwa wynosita 118 m%/g, acalkowita objetos¢ porow (BJH) 0,712 m*/g.
Powierzchnie = wilasciwg  materialbw  weglowych ~ wyznaczono  metoda
niskotemperaturowej adsorpcji azotu, natomiast sklad pierwiastkowy karbonizatow
oraz st¢zenia metali w roztworach przed i po procesie sorpcji okreslano metoda ICP-
OES.

Prac¢ wykonano w ramach grantu RPLD.01.02.02-10-0051/18.
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W okresie pandemii COVID-19 zaobserwowano wyrazny wzrost zainteresowania
modyfikacja  tekstyliow  bawelnianych  zwigzkami  miedzi, ktére maja
udokumentowany mechanizm dzialania przeciwdrobnoustrojowego wobec bakterii,
grzybow 1 wirusow. Tekstylia takie, badano zwlaszcza w aspekcie wytwarzania
materialdow biobarierowych o réznym przeznaczeniu, t.j.: maski, odziez specjalna,
pokrycia powierzchni, namioty, itp. Poszukiwano réwniez nowych rozwigzan
w dziedzinie inzynierii widkienniczej, uzywanych modyfikatoréw i bioaktywnych
metod funkcjonalizacji tkanin zwigzkami miedzi, miedzy innym poprzez
wprowadzanie do wyrobow tekstylnych nanoczastek lub kompleksow tego metalu. Z
drugiej strony, badania toksycznos$ci miedzi wykazaty, ze zalezy ona od stgzenia i
postaci tego metalu w produktach bawelnianych, a niekontrolowane obchodzenie si¢ z
funkcjonalizowanymi odpadami moze mie¢ szkodliwy wplyw na Srodowisko.
Poniewaz na rynek wprowadzono wiele baweklianych wyrobdéw tekstylnych
zawierajacych miedZ w okresie pandemii, nalezy opracowa¢ modele postepowania z
tego rodzaju odpadami, w szegélnosci degradacja chemiczng takich wyrobdw
odpornych na dzialanie drobnoustrojow.

W pracy omoéwiono model utylizowania bawetnianych odpadow tekstylnych
modyfikowanych miedzig poprzez hydrolize kwasowa, z uwzglednieniem analizy
chromatograficznej sktadu chemicznego hydrolizatow zawierajacych glukoze oraz
zwigzki organizczne powstale w wyniku dzialania kwaséw mineralnych na widkna
bawelny w podwyzszonej tempewraturze w obecnosci jonéw Cu?*. Badania wykonano
za ponocag technik HPLC-RI i GC-MS.Dodatkowo wykonano oznaczenia zawarto$ci
metali w hydrolizatach za pomocg tecniki ICP-OES.

Badania zostaly sfinansowane przez NCN projekt:2019/33/B/ST8/02005.
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Analiza obecnosci ftalanéw w Wisle po awarii Oczyszczalni Sciekéw
»Czajka” w roku 2020

Daniel Wolecki”, Weronika Cichosz, Piotr Stepnowski, Jolanta Kumirska

Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdanski, Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
“daniel.wolecki@phdstud.ug.edu.pl; ““jolanta.kumirska@ug.edu.pl

Orto-ftalany, zwane tez ftalanami, to grupa syntetycznych substancji chemicznych o
réznych zastosowaniach w rozmaitych produktach konsumenckich, stosowana
glownie jako plastyfikatory w materiatach polimerowych i gumowych. Wedlug
danych Organizacji Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju z 2018 roku zuzycie
plastyfikatorow w skali globalnej siega 5,5 miliona ton kazdego roku. Cwier¢ udziatu
przypada na Europ¢ oraz Stany Zjednoczone Ameryki, a niespetna potowa na Chiny.
Ftalany zaliczane sa do grupy zwiazkow mogacych zaburza¢ gospodarke hormonalng
(EDCs, ang. Endocrine-Disrupting Compounds), dlatego tez znajomo$¢ poziomu
stezen tych zwiazkéw w §rodowisku jest kluczowa, aby okresli¢ ryzyko jakie ze sobg
niosg dla uktadu przyrodniczego i zdrowia cztowieka.

W dniu 29 sierpnia 2020 roku nastgpila druga, powazna awaria w pdinocno-
wschodniej Oczyszczalni Sciekéw ,,Czajka” nalezacej do infrastruktury Miejskiego
Przedsigbiorstwa Wodociaggéw 1 Kanalizacji w M. St. Warszawa. W wyniku
uszkodzenia kolektora biegnacego pod dnem Wisty, do srodowiska zostaly zrzucone
nieoczyszczone $cieki. Mogto to przyczyni¢ si¢ do uwolnienia do srodowiska znacznej
ilosci ftalanoéw. W literaturze naukowej nie opisano zadnego przypadku oznaczania
ftalanéw w §rodowisku po podobnych incydentach.

Celem badan byla analiza probek wody z Wisty pobranych z sze$ciu punktow
pomiarowych oraz préobek osadow dennych, potozonych wzdhuz rzeki Wisty od
Warszawy do punktu potozonego 170 km od miejsca awarii Oczyszczalni Sciekow
,»Czajka” w dniu 29 sierpnia 2020 roku. Badania zostaty przeprowadzone pod katem
oznaczania sze$ciu ftalanow (BBP, DBP, DEHP, DEP, DMP, DOP) w badanym
materiale. W ramach niniejszego komunikatu zostang zaprezentowane najwazniejsze
wyniki tych badan.

Badania finansowane ze $rodkow BMN 539-T010-B455-20-1E oraz DS 530-8616-D593-22.
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Metoda kontroli stosunku molowego Fe®*/Fe*" w procesie
wytwarzania katalizatora wustytowego do syntezy amoniaku

Zofia Lendzion-Bielua", Artur Jurkowski

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Piastow 42, 71-065 Szczecin
“zofia.lendzion-bielun@zut.edu.pl

Aktywno$¢ katalizatora zelazowego jest zalezna od sktadu fazowego prekursora
katalizatora zelazowego oraz stosunku molowego jonow Fe*’Fe®*. Maksimum
aktywno$ci osiggaja katalizatory otrzymane w wyniku redukcji prekursorow
monofazowych, jedna faza krystalograficzna Fe;xO z réwnomiernie wbudowanymi w
strukture promotorami. Prekursory katalizatoréw, w ktorych stosunek molowy jonow
Fe?"/Fe® oznaczony jako R jest powyzej 3,5, uwaza si¢, iz sg monofazowe. Jednym ze
sposobow okreslania R w prekursorach katalizatorow zelazowych jest metoda
miareczkowania manganometrycznego. Wada tej metody jest czasochtonno$é oraz
konieczno$¢ stosowania niebezpiecznych dla zdrowia i $rodowiska odczynnikoéw
takich jak np. Hg,Cl,, SnCl, oraz KMnO4. W pracy przestawiono zalezno$¢ stalej
sieciowe] a, fazy Fe;xO dla serii katalizatorow wustytowych od stosunku jonow
zelaza R. Korzystajac z wyznaczonej zaleznosci w latwy sposdéb mozna kontrolowaé
R w prekursorach katalizatoréw o strukturze wustytu [1].

44 e

3 ‘ . ; . .
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Rys. 1. Zmiana stalej sieciowej a, w prekursorach katalizatorow wustytowych.

Literatura:
[1] A. Jurkowski, Z. Lendzion-Bielun Pol. J. Chem. Technol. (2019) 21, 3, 48-52.
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Ocena skutecznosci oczyszczania Sciekow z przemystu owocowo-
warzywnego metodami chemicznymi

Adgnieszka Makara*, Zygmunt Kowalski?

YWydzial Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska,
Warszawska 24, 31-155 Krakow
%Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Wybickiego 74, 31-261 Krakow
“agnieszka.makara@wp.pl

Sktad sciekéw wytworzonych przez przedsiebiorstwa owocowo-warzywne zalezy od
rodzaju i pochodzenia uzytych surowcoéw oraz profilu produkcji. Zagadnienia
odprowadzania $ciekow z zaktadow przemystowych do kanalizacji miejskich reguluja
odpowiednie przepisy prawne [1]. Najpopularniejszymi sposobami oczyszczania
sciekdbw z przemyslu owocowo-warzywnego s3 metody biologiczne [2]. W
mniejszych przedsiebiorstwach koszty utrzymania biologicznej oczyszczalni Sciekdéw
moga by¢ bardzo wysokie, dlatego tez badano proces oczyszczania S$ciekéw z
przemyshu owocowo-warzywnego metodami chemicznymi obejmujacymi stosowanie
koagulantow glinowych i zelazowych oraz odczynnika Fentona. Oczyszczano $ciek
pobrany z zaktadu zlokalizowanego w wojewddztwie matopolskim. Do oceny
skuteczno$ci metod chemicznych, w oczyszczaniu tego typu Sciekow, zastosowano
szereg metod analitycznych i technik laboratoryjnych obejmujacych oznaczenie
chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT), barwy, metnosci, pH, stezenia fosforu
oraz innych pierwiastkow takich jak: Ca, Mg, Fe, Mn, Cd, Zn, Ni, K, Al, Cu i Pb.
Najwyzszy stopien redukcji ChZT, wynoszacy 81% uzyskano stosujac odczynnik
Fentona, natomiast koagulanty wykazaty mniejszg skuteczno$¢ sig¢gajaca ok. 48%.
Obie metody oczyszczania okazaty si¢ bardzo skuteczne zarowno w usuwaniu fosforu
ze Sciekow, jak rowniez barwy 1 metnosci. Uzyskane wyniki badan sg zadowalajace 1
stanowig alternatywe dla matych zakladow, ktére moga podczysci¢ Scieki przed
odprowadzeniem ich do kanalizacji.

Literatura:
[1] A. Nawirska Agro Przem. (2007) 3, 65-67.
[2] M. Puchlik J. Ecol. Eng. (2016) 17, 131-135.
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Application of TOF-SIMS technique in detection of Pd in low loaded
Pd/TiO,/Ti supported catalyst

Payam Samadi’, Jacek Rogowski, Justyna Malinowska, Izabela Witonska

! Institute of General and Ecological Chemistry, Lodz University of Technology,
116 Zeromskiego Street, 90-924 Lodz, Poland
“payam.samadi@dokt.p.lodz.pl

In case of controlling air pollution, treating CO as one of the most toxic gases, has
been received great attention. Different methods has investigated to tackle this issue
including application of metallic supported catalysts. In this research we present a
method for preparation of a palladium catalyst supported on a uniform porous TiO;
layer formed on the surface of a titanium wire by Plasma Electrolytic Oxidation
(PEO). Palladium was applied on the porous TiO, layer by means of adsorption
technique. Catalysts with various metal contents were obtained by using solution of
different concentration of palladium. The catalytic activity of the samples were
examined using a mixture of 5% CO and synthetic air at different temperatures. The
results of TOF-SIMS analysis proved presence of Pd on the surface of all Pd/TiO;
catalysts (0.001- 0.581 wt %). In addition, the relationship between the size of Pd
particles and activity of the samples was confirmed by this technique.
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Fig. 1. TOF-SIMS depth profiles of 106Pd secondary ions emission intensities from
the samples obtained from the solution with different Pd concentrations.
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Badanie produktow hydrolizy kwasowej bawelny obecnej
w odpadach tekstylnych

Justyna Malinowska”, Michat Binczarski, Izabela Witonska

Wydzial Chemiczny, Politechnika Eddzka, Zeromskiego 116, 90-924 Lodz
“justyna.malinowska@p.lodz.pl

Przemyst tekstylny stoi przed waznym wyzwaniem zwigzanym z kwestiami
srodowiskowymi. Produkcja materialow tekstylnych stale ro$nie, a wraz z nig ilo$¢
wytwarzanych odpadéw. Odpady te w wigkszosci s3 sktadowane na wysypiskach
Smieci lub spalane, a tylko w niewielkim stopniu ulegaja recyklingowi. Aby
przeciwdziata¢ temu problemowi poszukuje si¢ coraz to nowych metod przetwoérstwa i
ponownego wykorzystania tego typu materialdw. Nowym sposobem przetworzenia
odpad6éw wiokienniczych, zawierajacych widkna naturalne (np. baweing) oraz dodatki
syntetyczne (np. poliestry i poliamidy), moze by¢ ich hydroliza kwasowa, adsorpcja
produktéw niecukrowych na weglu aktywnym i zastosowanie hydrolizatow jako
medidow fermentacyjnych w procesach wytwarzania bioproduktow.

Opracowano modelowa procedure hydrolizy przedzy bawelnianej z dodatkami
wilokien syntetycznych (Tab. 1.) za pomocg 2% roztworow kwasow HoSO41 H3PO4, W
temperaturze 80-200°C (1-4 h), w reaktorach ci$nieniowych Paar (0,05-7,5 L).
Hydrolizaty analizowano na zawarto$¢ glukozy za pomoca techniki HPLC z detekcja
RI oraz na zawarto$¢ sktadnikow niecukrowych za pomocg GC-MS. Po adsorpcji
sktadnikow niecukrowych na weglach aktywnych, hydrolizaty po suplementacji
wykorzystano jako media fermentacyjne w biosyntezie metanu, etanolu i kwasu
mlekowego.

Tab.1. Charakterystyka przedzy uzytej w badaniach (CO-bawelna, PA-poliamid, PES-poliester).

wartos¢ dhugosc¢ wartos$¢ warto$¢ |liczba i kierunek| wytrzymato$é
Srednia, tex | wtokien, mm | $rednia, cN |$rednia, % skretow whasciwa, cN/tex
CO 100% 58,73+0,64 15-32 1083+64 5,8+0,3 | Z689x2 S 542 18,44
CO/PA50/50 | 41,03+2,16 22-40 1091+56 | 10,5+0,5 | Z 809x2 S 309 26,59
CO/PES 50/50| 41,77+2,11 22-42 1042446 | 10,3+0,4 | Z 924x2 S 382 24,95

Badania zostaty sfinansowane przez NCN projekt: 2019/33/B/ST8/02005.
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Zintegrowane przygotowanie probki do analizy pod katem
oznaczania lekow przeciwwirusowych w wodach powierzchniowych

Karolina Mermer, Justyna Paluch, Maciej Pitra, Joanna Kozak

Wydzial Chemii Analitycznej, Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
“karolina.mermer@doctoral.uj.edu.pl

Powszechny dostgp do réznego rodzaju substancji chemicznych, w tym lekow,
stwarza realne 1 znaczace zagrozenie dla srodowiska. W dobie panujacej pandemii,
nagminne stosowanie lekow przeciwwirusowych, zdaje si¢ przyczyni¢ si¢ do
wzmozonego zanieczyszczenia nimi Srodowiska naturalnego, w tym takze wod
powierzchniowych [1]. Obecne wykorzystywane metody przygotowania probek wod
do oznaczania tych lekéow sa skomplikowane i charakteryzuja si¢ wieloma
ograniczeniami, dlatego zachodzi pilna potrzeba opracowania nowych,
skuteczniejszych rozwigzan [2]. Celem pracy byto opracowanie zintegrowanej metody
przygotowania probek w trybie on-line, pod katem oznaczania wybranych lekéw
przeciwwirusowych w wodach powierzchniowych z wykorzystaniem ekstrakcji do
fazy statej (SPE), analizy przeptywowej i techniki UHPLC-MS/MS. Opisana metoda,
taczac rozne etapy przygotowania probki do analizy w trybie on-line, wpisuje si¢ w
zalozenia tzw. zielonej chemii analitycznej. Zakres badan obejmowat m.in. dobor
techniki przeptywowej 1warunkow prowadzenia ekstrakcji SPE, opracowanie
procedury oznaczania wybranych lekéw przeciwwirusowych technika UHPLC-
MS/MS, walidacj¢ opracowanej metody oraz potwierdzenie jej uzyteczno$ci przez
zastosowanie do oznaczania lekow przeciwwirusowych w wodach powierzchniowych.
Skonstruowanie zaproponowanego w projekcie zintegrowanego uktadu do
przygotowania probek do analizy w trybie on-line i polaczenie go z czulg metoda
detekcyjng UHPLC-MS/MS pozwoli na opracowanie innowacyjnej metody
oznaczania lekow przeciwwirusowych w wodach §rodowiskowych.

Projekt finansowany ze srodkéw Programu Strategicznego Inicjatywa Doskonato$ci w Uniwersytecie
Jagiellonskim (nr U1U/P01/NO/14.31).

Literatura:
[1] K. Kuroda Sci. Total Environ. (2021) 776, 145740.
[2] C. Nannou Trends Environ. Anal. Chem. (2019) 24, e00071.
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Long-term and temporal biogeochemical studies in polar
environments

Juliana Souza-Kasprzyk, Lidia Kozak, Przemystaw Niedzielski~
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The Arctic, despite its remoteness from industrialized areas, is not free from the
impact of human activities including local and global input of potentially toxic
elements which, although naturally available in the environment, have increased
concentrations as a result of anthropogenic activity [1]. These elements accumulate in
soil and plants, making them a suitable indicator for environmental monitoring [2].
With that, in the last 8 years, our research group has been focusing on the
biogeochemical studies of the distribution patterns of elements in Arctic soils and
sediments. Since 2014, the group has completed 6 expeditions to Petuniabukta,
Spitsbergen, Arctic, which include the collection of about 1,000 environmental
samples, and several hundred direct field measurements (pXRF). More recently, due to
collaboration with other research groups, we have also initiated research with
Antarctic samples from King George Island, Antarctic Peninsula and Bunger Hills,
Antarctica. Laboratory analyses aim to determine the concentration of about 60
elements in the fraction subject to the exchange of elements between the deposit and
the environment (F-AAS, ICP-OES and ICP-MS). Analytical analyses are also
conducted on the characterisation of the elemental composition (ATR-FTIR) and
elemental speciation (IC and HPLC). Our preliminary results confirm the potential of
using the developed procedures and techniques for research in the polar regions. This
year, following the restrictions imposed by the Covid 2019 pandemic, we expect to
resume expeditions and continue research for a region that is still so little studied.

JSK thanks the HighChem - interdisciplinary and international doctoral studies with elements of support
for intersectoral cooperation (POWR.03.02.00-00-1020/17).

Literature:
[1]1 A.Q. Pedersen et al. Polar Res. (2022) 41.
[2] A. Kabata-Pendias, H. Pendias CRC Press (2001) 3rd ed. 331p.
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Yerba mate (llex paraguariensis St.  Hil) to rodzime drzewo
potudniowoamerykanskie, ktére moze akumulowa¢ zaréwno niezbgdne pierwiastki
sladowe, jak i potencjalnie toksyczne, a ich zawarto$¢ zalezy np. od rodzaju gleby,
narazenia ro$lin na zanieczyszczenia, a nawet okresu zbiorow [1]. Obecnie 0znaczenie
catkowitego stezenia pierwiastkOw nie wystarcza do oceny potencjatu odzywczego
czy toksycznego produktu. Z tego wzgledu, przedstawiona zostala metodologia
oznaczania As(I11), As(V) i kwasu dimetyloarsinowego (DMA) oraz Fe(ll) i Fe(lll) za
pomoca dwodch niezaleznych, technik taczonych [2, 3] opartych na potaczeniu
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC, ang. High Performance Liquid
Chromatography) oraz optycznej spektrometrii emisjyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej (ICP OES, ang. Inductively Coupled Plasma Optical Emission
Spectrometry). Ponadto, oznaczono catkowita 1 ekstrahowang zawarto$¢ 16
pierwiastkdbw za pomocg techniki ICP OES. Lacznie, przebadano 58 probek suszu
yerba mate, pochodzacych z polskiej dystrybucji. Wyniki poddano analizie
statystycznej w celu ustalenia zalezno$ci pomigdzy probkami o tym samym
pochodzeniu (kraj), rodzaju (typ) i skladzie (czystos¢). Pelne wyniki badan zostaty
opublikowane [4].

Badania zostaty wsparte grantem nr POWR.03.02.00-00-1026/16 wspoétfinansowanym przez Unie
Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwo;.

Literatura:

[1] M. Bastos, V. Cherobim, C. Reissmann, J. Kaseker, S. Gaiad Food Compost. Anal. (2018) 69, 1-6.
doi: 10.1016/j.jfca.2018.01.019.

[2] J. Proch, P. Niedzielski Talanta (2020) 208, 120395. doi: 10.1016/j.talanta.2019.120395.

[3] J. Proch, P. Niedzielski Talanta (2021) 231, 122403. doi: 10.1016/j.talanta.2021.122403.

[4] J. Proch, A. Ortowska, P. Niedzielski Foods (2021) 10, 2925. doi: 10.3390/fo0ds10122925.
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Niewielka ilo$¢ substancji niedozwolonej w kosmetyku jest akceptowalna
w przypadku, gdy skladnik ten trafil do niego poprzez zanieczyszczenia zwigzane
z procesem produkcji, przechowywaniem, transportem i nie jest ona mozliwa do
usuni¢cia przy stosowaniu metod Dobrej Praktyki Produkcyjnej (GMP). Mimo
licznych kontroli procesu wytwarzania, prowadzenia produkcji zgodnie z zasadami
GMP oraz kampanii na rzecz bezpiecznego stosowania kosmetykow, zanieczyszczenia
metaliczne nadal obecne sg nawet w produktach dobrej jakosci. W Polsce w 2018 roku
wprowadzono uaktualniong wersje ustawy o produktach kosmetycznych, ktéra okresla
obowigzki podmiotow w obszarze chociazby kar finansowych, nadal jednakze
problem substancji zanieczyszczajacych nie wydaje si¢ by¢ w petni zdefiniowany w
prawodawstwie, cho¢ pokazuje wyrazng potrzebe rynku kosmetycznego [1]. Celem
pracy byla ocena bezpieczenstwa stosowania kolorowych kredek do oczu dostepnych
na polskim rynku. Badane probki podzielono na kategorie uwzgledniajace takie
parametry jak ich kolor, marke czy kraj pochodzenia, majac na uwadze ustalenie
ewentualnego zwiazku pomigdzy czynnikami grupujacymi, a sktadem analizowanych
produktow. Kredki zostaly poddane dzialaniu odwrdéconej wody krolewskiej w
zamknigtym uktadzie ci$nieniowym z udzialem energii mikrofalowej, UltraWave,
Milestone. Stezenie wybranych sktadnikéw oznaczono technikg optycznej
spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie sprzezonej indukcyjnie, ICP-
OES, iCAP 7400 Series, Thermo Fisher Scientific (m.in. Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Pb,
Sr), technika atomowej spektrometrii absorpcyjnej z atomizacja w piecu grafitowym,
GFAAS, Solaar M6, Solaar M6, Unicam (As) oraz technikg zimnych par w atomowej
spektrometrii absorpcyjnej, CVAAS, MA-3000, NIC (Hg).

Badania sfinansowano ze $rodkéw Fundacji Politechniki £.odzkiej (dotacja nr 2/DOT-U/2022).

Literatura:
[1] A. Pawlaczyk, M. Gajek, M. Balcerek, M.1. Szynkowska-Jozwik Molecules (2021) 26, 1-29.
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Fotosynteza jest kluczowym procesem decydujagcym o wysokos$ci plonu roslin, ktory
jest bardzo wrazliwy na dziatanie stresowych czynnikéw s$rodowiskowych [1].
Powszechne zastosowanie nanoczastek przyczynia si¢ do ich coraz wigkszej emisji do
srodowiska, gdzie w sposdb zamierzony lub nie oddzialuja na organizmy ro$lin, dla
ktorych stanowig kolejny bodziec stresowy. Liczne badania naukowe dowodza, ze
nanoczastki ingeruja w procesy metaboliczne organizmoéow, W konsekwencji czego
mogg wywiera¢ zardbwno pozytywny, jak i negatywny wplyw na procesy wzrostu i
rozwoju roslin [2, 3].

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan na temat wptywu nanoczastek CeO,
na produkcje biomasy wybranej rosliny uprawnej - grochu, intensywnos$¢ wymiany
gazowej, tempo fotosyntezy oraz zawarto$¢ chlorofilu w lisciach. Dodatkowo,
zaprezentowano poziom akumulacji podstawowych mikroelementow w czgsciach
zielonych roslin. Wywotany efekt oceniono dla dwoch rodzajow komercyjnie
dostepnych nanoczastek CeO,, ktore dodawane byty do roztworu pozywki Hoaglanda
w stezeniu 100 mg/L (Ce).

Rys. 1. Wyglqd pojedynczych roslin uprawianych metodq hydroponiczng.

Literatura:

[1] G. Niu, D.S. Rodriguez, W. Mackay J. Am. Soc. Hortic. Sci. (2008) 133, 188-196.
[2] H. Wu, N. Tito, J.P. Giraldo ACS Nano (2017) 11, 11283-11297.

[3] M. Faizan, A. Faraz, S. Hayat J. Plant Biochem. Biotechnol. (2020) 29, 553-567.
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W ostatnim czasie powstatlo wiele doniesien naukowych dotyczacych analizy
mikroplastikow w  ekosystemach wodnych. Czasteczki plastiku  zostaly
zidentyfikowane na caltym §wiecie. Mikroplastiki zostaly zdefiniowane jako czasteczki
plastiku o dowolnym ksztalcie i kolorze w zakresie wielkosci 1 um - 5 mm [1], jednak
w wielu najnowszych publikacjach stosuj¢ si¢ nowy podzial czasteczek plastiku ze
wzgledu na ich rozmiar. Wyréznia si¢ makroplastiki (>5 cm), mezoplastiki (5 cm - 5
mm), mikroplastiki (5 mm - 0,1 um) oraz nanoplasiki (<0,1 um) [2]. Mikroplastiki
podzielono na pierwotne i wtorne. Pierwotne sg produkowane w postaci granulek o
mikrorozmiarach uzywanych bezposrednio w kosmetykach, detergentach lub do
dalszego przetwarzania. Wtorne powstaja z wigkszych plastikowych elementow,
poprzez ich fragmentacje na mniejsze kawatki [3].

Podjeto wiele prob majacych na celu ocene potencjalnego wplywu mikroplastikéw na
srodowisko, organizmy zywe 1 ludzi. Ze wzgledu na maty rozmiar czasteczki plastiku
mylone z pokarmem zostaja potknigte przez organizmy wodne, co z kolei prowadzi do
uszkodzen fizycznych przewodu pokarmowego oraz toksycznosci wobec tkanek i
narzadow [4].

Badania mialy na celu ocen¢ wystgpowania mikroplastikow w watrobie, tkance
mig¢sniowej, przewodzie pokarmowym i skrzelach ryb pozyskanych z basenow Morza
Battyckiego. Ryby pofawiano w $cisle okreslonych towiskach na potudniowych
obszarach Morza Baltyckiego. W wypreparowanych tkankach ryb wykonano analize
losciowgq 1 jako$ciowg mikroplastikow.

Literatura:

[1] J.P.G.L. Frias, R. Nash Mar. Poll. Bull. (2019) 138, 145-147.

[2] A. Gongalves Environmental Strategy, News, Planet, Pollution, Pollution Management. 2020.
(www: https://youmatter.world/en/microplastics-types-effects-humans-nature/, 13.12.21 r.).

[3] K.L. Law, R.C. Thompson Science (2014) 345, 144.

[4] S.L. Wright, R.C. Thompson, T.S. Galloway Environ. Pollut. (2013) 178, 483-492.
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Opracowanie procedury oznaczania wybranych zwigzkow
endokrynnie czynnych w jednorazowych pieluchach dzieci¢cych
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Noworodki oraz niemowlgta ze wzglegdu na nieuksztalttowane mechanizmy
detoksykacji sg szczegdlnie wrazliwe na dziatanie zanieczyszczen, zwlaszcza tych
endokrynnie czynnych. Takie narazenie na wczesnym etapie zycia moze skutkowac
zarbwno problemami rozwojowymi jak 1 konsekwencjami zdrowotnymi w wieku
dorostym.

Szczegotowa analiza i interpretacja wynikow przedstawionych w swiatowej literaturze
wskazuje, ze jednym ze zrodel narazenia dzieci na dziatanie ksenobiotykow moga by¢
pieluchy jednorazowe. Z uwagi na zastosowanie pieluch od pierwszych dni zycia i
dlugotrwaty kontakt ze skorg, istotnym wydaje si¢ monitorowanie zawartosci
zwigzkoéw z grupy endokrynnie czynnych. Szczegdlnie wysokie ryzyko wystapienia
problemoéw zdrowotnych stwarzaja bisfenole, ktore ze wzgledu na duze podobienstwo
strukturalne do naturalnych horomondéw moga zaburza¢ funkcjonowanie uktadu
dokrewnego.

Gltéwnym celem podjetych badan bylo opracowanie procedury umozliwiajacej analize
wybranych pochodnych bisfenolu A w probkach pieluch jednorazowych. Na etapie
przygotowania probki do badan zastosowana zostala wspomagana ultradzwigkami
mikroekstrakcja rozpuszczalnikowa probek statych przez membrany porowate.
Oznaczenia przeprowadzono za pomocg ultrasprawnej chromatografii cieczowej
sprzgzonej z tandemowym spektrometrem mas. Opracowana procedura poddana
zostala wewnatrz-laboratoryjnej walidacji. Warto§ci LOD zawieraty si¢ w zakresie
0,12-0,23 ng/ml, a LOQ miedzy 0,36-0,68 ng/ml. Obliczone wartosci odzyskow
analitow na trzech poziomach stgzen wynosity od 44 do 131%.

Badania sa finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu grantowego
(Nr: 4502020/37/B/ST4/02886).
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Ksenobiotyki organiczne, w tym pozostatoéci lekow, stanowia istotne zagrozenie dla
prawidtowego funkcjonowania $rodowiska naturalnego. Substancje te moga bowiem
nie tylko kumulowa¢ si¢ w §rodowisku, ale rowniez wywolywac niepozadany efekt
biologiczny, zmieniajac metabolizm organizmdOw oraz nawet cate dziatanie biosfery
[1]. Dlatego majac na uwadze istniejace zagrozenia, podejmuje si¢ dzialania majace na
celu opracowanie skutecznych i efektywnych metod oczyszczania $rodowiska z
zanieczyszczen organicznych. Jedng z mozliwosci eliminacji ksenobiotykow z
srodowiska naturalnego jest zastosowanie biosorbentéw z grupy mikroorganizmow
[2]. Zastosowanie zywych, mikroskopijnych form zycia, w tym cyjanobakterii,
stwarza bowiem mozliwo§¢ nie tylko sorpcji zanieczyszczen, ale rowniez ich
neutralizacji (biotransformacji). W tym celu, w ramach niniejszej prezentacji
przedstawione zostang wyniki badan wlasnych, dotyczacych oceny zdolnosci
wybranych gatunkéw cyjanobakterii do usuwania wybranych farmaceutykéw
organicznych ze $rodowiska naturalnego, oraz ich wptywu na proces fotosyntezy w
komorkach sinic. Przedstawione zostang réwniez szczegdly opracowania metody
oznaczania testowanych lekow w ptynach pohodowlanych i1 na powierzchni komorek
przy uzyciu techniki chromatografii cieczowej sprz¢zonej ze spektrometrig mas.

Literatura:

[1] T. aus der Beek, F.-A. Weber, A. Bergmann, S. Hickmann, 1. Ebert, A. Hein, et al. Environ. Toxicol.
Chem. (2016) 35, 823-835.

[2] F. Moyo, R. Tandlich Int. J. Environ. Res. Public Health (2014) 11, 5020-5048.
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Zielen kwasowa 16 zaliczana do barwnikow kwasowych jest rozpuszczalng
w wodzie organiczng solg kwasu sulfonowego (Rys. 1) [1]. Obecno$¢ barwnikéw w
Scieckach uniemozliwia ich efektywne oczyszczenie w konwencjonalnych
oczyszczalniach $ciekow. Z tego powodu zaproponowano uzycie rosliny Wolffia
arrhiza do usuwania zieleni kwasowej 16 z roztworéw modelowych. Zbadano
kinetyke, okres pottrwania, efektywnos¢ i mechanizmy usuwania barwnika w trzech
réznych zadanych stezeniach. Najwiekszy udzial w usuwaniu barwnika miat proces
pochtaniania przez rosling, nastgpnie sorpcja, hydroliza, a w minimalnym stopniu
zachodzita fotodegradacja barwnika. Proces usuwania zachodzit zgodnie z kinetyka I
rzedu osiagajac w ciagu 14 dni hodowli efektywnos$¢ od 98,77% dla st¢zenia barwnika
100 mg/L do 99,28% dla stezenia barwnika 50 mg/L. Badany barwnik mozna
uszeregowa¢ wedlug odpornosci na usuwanie z roztworu przez W. arrhiza w
zalezno$ci od zadanego stgzenia w nastepujacy sposob C=50 mg/L < C=25 mg/L <
C=100 mg/L. Fitoremediacja jest skutecznym sposobem usuwania zieleni kwasowej
16 z roztworow modelowych.

(H3C)N N*(CH;),
ove
N303S 803-

Rys. 1. Zielen kwasowa 16 C.1. 44025.

Praca wykonana w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki nr UMO-2019/33/B/NZ8/00012.

Literatura:
[1] http://www.worlddyevariety.com/acid-dyes/acid-green-16.html.
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Izolacja geograficzna i ekstremalne warunki meteorologiczne w Antarktyce sprawiaja,
ze jest to jeden z najbardziej dziewiczych regiondow na Ziemi. Zrodta antropogeniczne
majg niewielki wptyw na obszar Antarktyki w poréwnaniu do innych rejonéw $wiata.
Nie sposob jednak bagatelizowac¢ tego wptywu, gléwnie ze wzgledu na obecnos¢ stacji
badawczych, stale rozwijajacg si¢ turystyk¢ w tym rejonie oraz transport
atmosferyczny zanieczyszczen z innych krajow potkuli potudniowe;j [1, 2]. Dzieki tym
czynnikom Antarktyka stanowi doskonate miejsce do obserwacji zmian klimatu, a
takze badania transportu zanieczyszczen 1 ich losow srodowiskowych [2]. Od
kilkudziesigciu lat obserwuje si¢ znaczny wzrost stezenia trwatych zanieczyszczen
organicznych (TZO) w okolicach bieguna potudniowego. Glownym Zrédlem
zanieczyszczeh jest transport atmosferyczny dalekiego zasiegu, (LRAT) w wyniku
ktorego zwigzki z obszaro6w miejskich sg rozprzestrzeniane globalnie w atmosferze, a
pozniej deponowane w zimnym i odleglym srodowisku Antarktyki [1].
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne to grupa bardzo niebezpiecznych
zwigzkow, ktore od kilkudziesigciu lat obserwowane sg we wszystkich rejonach
Ziemi, w tym takze na Antarktyce. Ich obecnos¢ stanowi bezposrednie zagrozenia dla
tamtejszej flory i fauny oraz posrednio moze wptywaé na zmiang warunkow
klimatycznych. Pobrane probki przebadano pod katem obecnosci 16 zwigzkow z
grupy WWA, sposréd ktorych wykryto 1 oznaczono 8 z nich. We wszystkich probkach
wyKryto i oznaczono naftalen.

Literatura:

[1] H. Wolschke, X. Meng, Z. Xie, R. Ebinghaus, M. Cai Mar. Pollut. Bull. (2015) 96, 513.
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Zatrucie pierwiastkami potencjalnie toksycznymi (m.in.: arsen, rte¢, otow, kadm,
chrom, glin, antymon) czesto kojarzone jest z nierozwaznie prowadzong
industrializacja, a ich wysoka zawarto$¢ w srodowisku moze powodowaé powazne
skutki dla zdrowia [1]. Pierwiastki potencjalnie toksyczne majg zdolnos¢ do kumulacji
w réznych tkankach organizmu [2]. Agencja Ochrony Srodowiska oraz Swiatowa
Organizacja Zdrowia uznaty wlosy za odpowiedni marker dlugotrwatej ekspozycji
na dziatanie $rodowiska [3]. Celem badan bylo oznaczenie poziomu kumulacji
wybranych potencjalnie toksycznych pierwiastkow we wlosach malgaskich
dziewczynek i ocena mozliwosci ich przenikania do organizmu na podstawie ich
zawarto$ci w wodzie i gruncie. Wyniki powyzszych badan zostaty opublikowane w
czasopismie British Journal of Nutrition [4].

Podziekowania dla p. Patrycji Malik (fundacja Ankizy Gasy), p. dr Anny Paczkowskiej, Katolickiej
Misji Siostr Franciszkanek Misjonarek Maryi w Berevo oraz uczestnikow ,,Misji Madagaskar”.
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The surfaces of modern adsorbents are energetically heterogeneous for three main
reasons [1]. First, all of the impurities existing in the bulk solid used to prepare an
adsorbent (e.g. iron or chromium in silica) tend to segregate at its surface because they
are poorly soluble in the bulk solid network. The presence of chromium, iron, and
nickel was also found in the adsorbents tested in this study. Second, the surfaces of
adsorbents are rough down to the molecular level. This means that the valences of the
atoms on the surface are strained and are not fully saturated. Third, the heterogeneity
of the layer of bonded chains can also act as the separate active sites. In this work, the
sorption mechanism of caffeine and phenol as test substances in various adsorption
systems has been analyzed. Investigations were conducted using three different polar
adsorbents. Methanol - water and acetonitrile - water systems with different organic
solvent contents have been used as mobile phases. On the basis of adsorption
isotherms obtained for the tested systems, Scatchard plots and adsorption energy
distributions (AEDs) have been determined. In order to better understanding the
obtained results, they were supplemented with the results of SEM-EDS and
granulometric measurements (i.e. the particle size distributions of the tested
adsorbents).

The results of investigations indicate a complex adsorption mechanism resulting from
various interactions of the analytes with the tested stationary phases and also
heterogeneous particle size distributions in the tested adsorbents.

Literature:
[1]P. Ziobrowski, M. Chutkowski, M. Przywara, L. Zapata, M. Kosinska-Pezda, W. Zapata
J. Sep. Sci. (2021) 44, 2577-2586.
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Heparin (Fig. 1) is a highly sulfated, linear polysaccharide consisting of a repeating
disaccharide unit that contains residues of iduronic acid, glucuronic acid and
glucosamine. Heparin is well known for its potent anticoagulant activity, but it also
has a wide range of biological properties due to its high negative charge and
heterogeneous molecular structure [1]. In this work a series of experiments on the
retention of heparin in different LC and UPLC (i.e. RPLC, HILIC) conditions have
been performed involving the effects of organic modifier content and pH of the eluent.
Two different columns have been used: Merck LiChroCARTPurospher STAR NH,
and Hypercarb Porous Graphitic Carbon HPLC. In the first step of the study, the effect
of modifier content in the eluent was determined. Acetonitrile water (and/or acetate
buffer) was used as mobile phases. Fig. 2 shows the example chromatograms obtained
for the graphitic carbon column. When comparing the retention times of all samples
with the heparin retention time given by the pharmacopoeia (26 min), significantly
shorter times were obtained in all cases. The recommended system for the quantitative
determination of heparin has been proposed.

O\ 10 Hypercarb column, ACN:H0, 95:5, 202nm
0=5—0 —— Standard 1
] OH 5 I —— Standard 2|
o < Extract 1
9 _oH § o><\\ z !
o} 0 HN £ |
% 0—500 E i i
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X o"s\g)o “:
Heparin Retention time, min
Fig. 1. Chemical structure of the Fig. 2. Heparin standards and
main components of heparin. extracts chromatograms.
Literature:
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Monotlenek wegla emitowany do otoczenia nawet w matych st¢zeniach stanowi duze
zagrozenie dla zdrowia 1 zycia ludzi. W instalacjach przemystowych monitorowanie
zrodet emisji tlenku wegla, jego st¢zenia oraz usuwanie zostalo rozwigzane.
Problemem sg nierozpoznane zrdédla emisji CO wewnatrz pomieszczen, w ktorych
przebywaja ludzie. W tym przypadku celowe bytoby dysponowanie tanimi systemami
umozliwiajgcymi  usuwanie tlenku weggla z otoczenia w wyniku jego
fotokatalitycznego utleniania z wykorzystaniem $§wiatta widzialnego. W tym
kontekscie weglik krzemu (3C-SiC) charakteryzujacy si¢ waska przerwa energetyczng
(2,4 eV) moze by¢ zasadniczym elementem takich systemow jako katalizator
utleniania CO wzbudzany $wiattem widzialnym.

Celem pracy bylo wytworzenie i zbadanie aktywnosci katalizatora platynowego
o malej zawarto$ci platyny na no$niku w postaci nanostrukturalnego weglika krzemu
w reakcji fotochemicznego utleniania monotlenku wegla.

W ramach pracy otrzymano weglik krzemu stosujac metod¢ redukcji krzemionki
weglem w temperaturze 1550°C w atmosferze argonu z zastosowaniem réznych
rodzajow krzemionki. Zbadano wplyw substratow 1 sposobu ich przygotowania na
morfologie otrzymywanych weglikow i powierzchni¢ wlasciwa. Ponadto otrzymane
wegliki krzemu scharakteryzowano stosujac metode dyfraktometrii rentgenowskiej i
spektroskopii w podczerwieni. Otrzymane wegliki krzemu wykorzystano jako nosniki
do sporzadzenia katalizatorow zawierajacych 0,01% wagowych platyny.
Przeprowadzone badania wykazaly aktywno$¢ tak otrzymanych katalizatorow w
reakcji fotokatalitycznego utleniania monotlenku wegla.
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Wplyw rodzaju wapna posodowego na efektywno$¢ wigzania jonow
fluorkowych

Matgorzata Olejarczyk™?, Iwona Rykowska®, Wiodzimierz Urbaniak’

YWydzial Chemii Analitycznej, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu,
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2Przedsi¢biorstwo Budowlane ,,Wacinski” Witold Wacinski, 83-307 Kielpino
“obstiwo@amu.edu.pl

Fluor jest jednym z pierwiastkow $ladowych, ktorego zawarto$¢ w glebie, Sciekach i

odpadach jest pod S$cisla kontrola. Wszystkie odpady zawierajace nieorganiczne

zwigzki fluoru sg traktowane jako niebezpieczne. Wyjatek stanowi fluorek wapnia, ze
wzgledu na niska rozpuszezalno$é (16 mg/dm®). Dlatego tez powszechnym sposobem
ograniczania st¢zenia jonow fluorkowych jest stosowanie zwigzkéw wapnia.

Interesujagcym materiatem do usuwania jonéw fluorkowych jest wapno posodowe.

Jako wapno posodowe okreslane s3 produkty uboczne oraz odpady powstajace

podczas produkcji sody, w ktorych podstawowym sktadnikiem sg zwigzki wapnia.

Tego rodzaju ,,wapno posodowe” powstaje na réoznych etapach produkcji sody i moze

W sposob istotny rozni¢ si¢ wlasciwosciami. Wyrdzni¢ mozna:

- faze stalg oddzielong z ptynu podestylacyjnego, stanowigcg najwigkszy strumien
wapna posodowego, w ramach ktérego mozna wyodrgbni¢ trzy podstawowe rodzaje
tj. wapno posodowe mokre - powstaje podczas wydzielania czgéci statych na prasie
filtracyjnej, spetniajace wymogi wapna nawozowego, wapno posodowe pozaklasowe
- pochodzace z prasy filtracyjnej, jednakze nie spelniajace parametrow wapna
nawozowego, wapno posodowe z klarownika - osad z odciekéw po prasie
filtracyjnej, powstajacy w klarowniku (silnie zanieczyszczony chlorkiem wapnia),

- wapno posodowe z oczyszczania solanki,

- wapno posodowe powstajace podczas produkcji mleka wapiennego.

Badania wykazaty, ze w szczegdlnosci wapno posodowe z klarownika jest korzystne

do neutralizacji jonéw fluorkowych, ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ CaCl, oraz duze

rozdrobnienie czastek.

Badania wspotinansowane ze §rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Pomorskiego na lata 2014-2020; nr umowy RPPM.01.01.01-22-0040/18-00.
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Pizma syntetyczne w Srodowisku. Pachngce zagrozenia.
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Zuzycie srodkdéw zawierajagcych pizma syntetyczne nieustannie wzrasta, co zwigzane
jest z ich niska lotnoscig w stosunku do innych substancji zapachowych, trwaloscia,
ceng i dostgpnos$cig na rynku. Mozna je znalez¢é w wielu produktach konsumenckich
takich jak: detergenty, $rodki myjace, od§wiezacze powietrza oraz perfumy [1, 2].
Szacuje si¢, ze pizma policykliczne stanowig okoto 95% wszystkich produkowanych
pizm [2]. Konwencjonalne oczyszczanie $ciekow nie prowadzi do catkowitego
usunigcia tych zwigzkoéw. Pizma trafiajg do Sciekéw oczyszczonych, a nastepnie wod
powierzchniowych, gruntowych i wody pitnej [3, 4]. Liczne badania prowadzone na
catym $§wiecie wykazuja, ze pizma policykliczne moga mie¢ negatywny wplyw na
organizmy ro$linne, zwierzece i akumulowa¢ si¢ w srodowisku wodnym, a nawet w
organizmie cztowieka. Zaliczane sg do trwatych ksenobiotykéw dlatego bardzo wazne
jest zastosowanie odpowiednich metod ich usuwania. Alternatywa sg hydrofitowe
metody oczyszczania wykorzystujace rosliny wodne m.in. Wolffie arrhiza czy Lemne
minor oraz mikroorganizmy heterotroficzne. Powyzsze organizmy wykorzystuja
energi¢ stoneczng oraz swoj potencjat zyciowy do usuwania zwigzkéw zagrazajacych
srodowisku wodnemu.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze Lemna minor moze by¢
zastosowana do doczyszczania wod poprzez usuwanie pozostatosci wybranych pizm
policyklicznych z wydajnoscia ok. 99,67% w roztworach modelowych i ok. 98,62%
w $ciekach syntetycznych po 14 dniach trwania procesu. Opracowana ekologiczna
metoda moze by¢ wykorzystana do dooczyszczania Sciekow z pizm policyklicznych.

Badania zostaty sfinansowane ze §rodkow przeznaczonych na realizacj¢ dziatania naukowego Miniatura
5, Nr DEC-2021/05/X/NZ8/00604.

Literatura:
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Zastosowanie wysokorozdzielczej spektrometrii mas
w identyfikacji metabolitow kortyzolu w odchodach zubra
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Kortyzol jest hormonem steroidowym naturalnie syntetyzowanym w korze nadnerczy
[1]. Hormon ten jest wykorzystywany jako marker ostrych i przewlektych reakcji
stresowych organizmu, a jego st¢zenie, lub stezenie jego metabolitow, moze by¢
mierzone w mniej lub bardziej inwazyjny sposéb we krwi, §linie, wtosach, moczu lub
kale. Bezinwazyjny pomiar metabolitow kortyzolu w kale jest coraz czgsciej
stosowany w badaniach nad dzikimi zwierzgtami, poniewaz zdobycie probek krwi od
takich zwierzat jest zadaniem trudnym logistycznie [2].

W pracy przedsatwiono wyniki badan dotyczace mozliwosci zastosowania
chromatografii cieczowej sprz¢zonej z wysokorozdzielcza spektrometria mas typu
kwadrupol - analizator czasu przelotu (LC/QTOF) w identyfikacji metabolitow
kortyzolu w odchodach zubra europejskiego (Bison bonasus). Zaprezentowane
podejscie analityczne moze sta¢ si¢ nieinwazyjnym narzedziem monitorwania stresu u
przezuwaczy.

Badania zostaty sfinansowane ze §rodkéw Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, grant nr DS472/2021.

Literatura:
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Zastosowanie fotokatalizy heterogenicznej do oczyszczania wody
Z pozostatosci metronidazolu
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Obecno$¢ pozostatosci srodkéw bakteriobdjczych (AMs) w wodach oraz $ciekach jest
powaznym zagrozeniem $rodowiskowym w zwigzku z wysoka aktywnoscia
biologiczng tych zwiazkoéw. Najpowszechniej stosowana metoda oczyszczania
$ciekow z uzyciem osadu aktywnego nie pozwala na efektywne usuwanie AMs [1].
Oczyszczanie mikrobiologiczne ogranicza si¢ do zanieczyszczen, ktore sg
biodegradowalne i nietoksyczne dla mikroorganizméw.

Fotokataliza heterogeniczna stanowi interesujaca alternatywe ze wzgledu na niski
koszt, mozliwo$¢ zastosowania $§wiatla slonecznego oraz mozliwo$¢ regeneracji
katalizatora. Sktad chemiczny katalizatora, wielko$¢ jego powierzchni kontaktu oraz
szeroko$¢ przerwy energetycznej, s3 najistotniejszymi parametrami wptywajacymi na
efektywnos¢ procesu fotokatalitycznego.

Celem przeprowadzonych badan byt dobor warunkéw fotokatalitycznych (rodzaj oraz
masa katalizatora, czas procesu, irradiancja) do usuwania metronidazolu (MET) z
probek wodnych. Jako katalizatory wykorzystano: TiO,, ZnO, ZrO,, WO3;, PbS oraz
ich mieszaniny w stosunku masowym 1:1 [3]. W zaleznosci od rodzaju katalizatora
efektywnos¢ usuwania MET byla w zakresie 50-95%. Najwyzsza efektywnos$¢
degradacji MET uzyskano stosujgc TiO,-P25+PbS (1:1; v/v) przez 60 min oraz
irradiancje 1000 W-m™?. Na podstawie przeprowadzonej analizy niecelowanej
zidentyfikowano 4 produkty degradacji MET powstate w procesie fotodegradacji.

Podzigkowania, finansowanie: Autorzy dziekuja Politechnice Slaskiej za udzielone wsparcie finansowe
w ramach badan mtodych naukowcéw BK-M 2022.

Literatura:
[1] K. Kokoszka Sci. Total Environ. (2022) 808, 20.
[2] K. Stando Molecules (2021) 26(24), 7612.
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Analiza chromatograficzna (HPLC, GC) biopaliw otrzymanych
w reakcji transestryfikacji i hydrokrakingu oleju rzepakowego
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Biodiesel jest paliwem ekologicznym, czystym, odnawialnym i zréwnowazonym.
Emisja zanieczyszczen gazowych (tj. SOy, NOy, CO i HC) oraz czastek statych lub
sadzy podczas spalania biodiesla jest nizsza niz w przypadku konwencjonalnego oleju
napedowego [1]. Glowng metoda otrzymywania biodiesla jest reakcja transestryfikacji
trojglicerydow pochodzacych z olejow roslinnych z krotkotancuchowym alkoholem.
Hydrokraking jest metoda wykorzystywang do produkcji paliw alternatywnych ze
wzgledu na zdolno$¢ do konwersji olejow roslinnych do weglowodorow (gtownie Cis-
Cig). Zaleta hydrokrakingu jest uzyskiwanie produktéw o niskiej lepkosci, wyzszej
liczbie cetanowej i wigkszej stabilnoséci oksydacyjnej. Co wiecej, paliwa wytwarzane
w procesie hydrokrakingu wykazuja rowniez wilasciwosci fizyczne i chemiczne
porownywalne z wlasciwosciami okreslonymi dla paliw ropopochodnych [2, 3].
Reakcje transestryfikacji 1 hydrokrakingu prowadzono w autoklawie (objetos¢ reaktora
50 mL) wyposazonym w mieszadlo mechaniczne. W celu okre§lenia konwersji
trojglicerydow (TG) 1 wydajnosci estrow metylowych kwasow ttuszczowych (FAME)
uzyskane produkty reakcji transestryfikacji oraz konwersje trojglicerydow w reakcji
hydrokrakingu analizowano za pomocg chromatografu HPLC wyposazonego w
detektor DAD. Chromatografia gazowa (GC) zostala wykorzystana do analizy sktadu
produktow powstatych w procesie hydrokrakingu.

Literatura:

[1] N.F. Sulaiman, N.I. Ramly, M.H. Abd Mubin, S.L Lee RSC Advances (2021) 11, 21781-21795.
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[3] J.L. Sihombing, S. Gea, B. Wirjosentono, H. Agusnar, A.N. Pulungan, Herlinawati, H. Herlinawati,
M. Yusuf, Y.A. Hutapea Catalysts (2020) 10.
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Geochemia osadow polodowcowych Zatoki Petuniabukta,
Spitsbergen
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W niniejszej pracy zbadano sktad mineralogiczny oraz st¢zenie potencjalnie
toksycznych pierwiastkow w osadach polodowcowych przez wykorzystanie technik
analitycznych. Zgodnie z danymi uzyskanymi w analizach z wykorzystaniem
spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera z oslabionym caltkowitym
odbiciem (ATR-FTIR) osady polodowcowe pobrane na zachodnim (dolina Elsa) oraz
na wschodnim (dolina Ebba) wybrzezu Zatoki Petuniabukta (Srodkowy Spitsbergen)
majg podobny sktad mineralny (gliny przejsciowe typu montmorylonit-kaolinit z
dodatkiem kwarcu i kalcytu). Jednak wyniki analizy frakcji wymywanej kwasem z
osadéw z uzyciem spektrometrii mas z jonizacjag w plazmie sprze¢zonej indukcyjnie
(ICP-MS) wykazaly, ze osady doliny Elsy wykazuja wyzsze stezenia potencjalnie
toksycznych pierwiastkow niz osady doliny Ebba. Ten sam profil geologiczny z
réznymi stezeniami pierwiastkow sugeruje, ze region mogt by¢ pod wpltywem
dziatalnosci czlowieka, szczegolnie, ze dolina Elsa, w przeciwienstwie do doliny
Ebba, byta w przesztosci eksploatowana gorniczo.

Badania zostaty wsparte grantem nr. POWR.03.02.00-00-1020/17 wspoétfinansowanym przez Uni¢
Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwoj.
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Analiza oddzialywania Sciekow odprowadzanych z Parku
Agro-Przemystowego na jako$¢ wody rzecznej
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Zwickszajagca si¢ produkcja przemystowa prowadzi do powaznych problemow
srodowiskowych. Szczegolnie narazone sg wody rzeczne, ktore czesto sg odbiornikiem
sciekow odprowadzanych z oczyszczalni zaktadowych [1]. Celem badan byta ocena
oddziatywania duzego parku przemystowego o zréznicowanym profilu sektorowym na
jako$¢ wody w zlewni rzeki Ochni. Analizy wykazaly zréznicowanie parametrow
wody powyzej i ponizej Parku Agro-Przemystowego (Rys. 1).

Ochnia powyzej strefy przemysiowej

Bzura powyzgj ujscia Ochni

Czynn. 2: 32,73%

Ochnia 4 km pomze;strefv przemystowey

Ochnia 8 km ponizej strefy przemystowej
Bzura ponize] ujscia Ochni

4

-5 -4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5
Czynn. 1: 47,50% ¢

Rys. 1. Rzut przypadkow na plaszczyzne gtownych sktadowych dla sierpnia.

Praca finansowana z Funduszu Mtodych Naukowcow na Wydziale Chemicznym Politechniki £.6dzkiej,
grant nr W-3D/FMN/8G/2020.

Literatura:
[1] S.S. Rashid Environ. Sci. Pollut. Res. (2020) 27, 15674-15690.
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Wykorzystanie druku 3D do konstrukcji miniaturowych ogniw
potencjometrycznych i ukladow wstrzykowo-przeptywowych
stosowanych w wieloskladnikowej analizie wod
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Elektrody jonoselektywne charakteryzujg si¢ czutoScia, selektywnoscig i zakresem
liniowos$ci poréwnywalnymi z zaawansowanymi technikami analitycznymi, a przy
tym sg elementami bardzo tanimi zar6wno w konstrukcji, jak i w eksploatacji.
Zastosowanie detekcji potencjometrycznej w analizie przeptywowej nadal nie jest
rozwigzaniem popularnym, co moze by¢ spowodowane problemami podczas
stosowania w przeplywie klasycznych elektrod jonoselektywnych z roztworem
wewnetrznym 1 trudnos$ci w ich implementacji do pracy w nierownowagowym trybie
przeptywowym. W prezentacji przedstawiono konstrukcje zminiaturyzowanych
elektrod typu ,coated wire” lub ,solid contact” i1 ukltadow przeptywowych,
wykonanych technikg stereolitograficznego druku 3D, umozliwiajacych jednoczesny
pomiar SEM dla kilku analitoéw obecnych we wstrzyknigtym segmencie probki [1, 2].
Zaproponowane uktady sprawdzono w analizie probek wod naturalnych oznaczajac
jednoczesnie  potas, so6d, wapn 1 chlorki a opracowane  metody
zoptymalizowano i zwalidowano wyznaczajagc doktadno$ci, precyzje oraz granice
oznaczalnosci 1 zakresy robocze. Przedyskutowano réwniez =zalety 1 wady
proponowanych rozwigzan majac na uwadze, ze moga by¢ one zastosowane jako
efektywne narzgdzie analityczne w monitoringu wod srodowiskowych.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu Opus 12 nr 2016/23/B/ST4/
00789.
Literatura:
[1] M. Debosz, J. Kozma i in. Talanta (2021) 232, 122491-122500.
[2] M. Debosz, M. Wieczorek i in. Talanta (2020) 217, 121092-121101.
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Zastosowanie alkoholu tetrahydrofurfurylowego (THFA)
do wspomaganej ultradzwiekami ekstrakcji (UAE) kwasow
fenolowych z wywaru gorzelnianego
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Zwiagzki fenolowe wystgpujace w roslinach, z uwagi na potwierdzone naukowo
wlasciwo$ci prozdrowotne, a takze przeciwbdlowe, przeciwdrobno-ustrojowe
1 przeciwnowotworowe, sg przemystowo wydzielane z biomasy, m.in. zbdz, wyttokow
z oliwek, wytlokow z winogron, w procesach ekstrakcji cialo state-ciecz (CSLE),
ekstrakcji wspomaganej ultradzwigkami (UAE), a takze ckstrakcji wspomagane;j
mikrofalami (MAE), najcze$ciej przy uzyciu metanolu, acetonu lub octanu etylu jako
rozpuszczalnikow. Wydajnos¢ ekstrakcji polifenoli za pomoca tych rozpuszczalnikow
jest wysoka, a otrzymany produkt jest dobrej jakosci. Jednakze, aby sprosta¢ zasadom
Zielonej Chemii i zréwnowazonego rozwoju, rozwijane sg metody wydzielania
polifenoli z materiatdbw odpadowych za pomoca ekstrakcji innowacyjnymi i
przyjaznymi dla srodowiska ,,zielonymi” rozpuszczalnikami, np. THFA.

W badaniach UAE polifenoli z wywardéw gorzelnianych wykorzystano jako
rozpuszczalnik handlowy THFA oraz THFA otrzymany w PL poprzez hydrolize
kwasowg stalych pozostalosci po odwirowaniu wywaréw gorzelnianych i midta
browarnianego (2% H»SO4, 140°C, 2 h) i katalityczng redukcje furfuralu (5%
Pd/Al,03, 90°C, 35 Atm H,, 2 h). UAE kwaséw fenolowych z wywaru gorzelniczego
(30 mL) przeprowadzono w *tazni ultradzwigkowej, pracujacej z czgstotliwoscig 25
kHz w temp. 50°C, za pomoca 30 mL wody, etanolu (80%, obj./obj.) lub THFA (80 i
100%, obj./obj.). Po schtodzeniu do temp. pokojowej, 30 mL ekstraktu saczono pod
proznig na filtrze 0,45 pum 1 supernatant analizowano w celu oznaczenia kwasow
fenolowych na HPLC 2z detektorem UV. Ponadto, wyznaczono aktywnosci
przeciwutleniajace ekstraktow naturalnych metodami zmiatania wolnych, stabilnych
rodnikéw (ABTS, DPPH) oraz oznaczenia sity redukujacej FRAP.

Wioleta Mikucka jest stypendystka programu ,,Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie
w Biogospodarce” (POWR.03.02.00-00-1034/16-00), finansowanego ze srodkow Europejskiego
Funduszu Spotecznego.
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Adsorpcja kwasow fenolowych z wywaru gorzelnianego
na adsorbentach weglowych

Wioleta Mikucka®, Magdalena Zielinska®, Katarzyna Bulkowska®,
Michat Binczarskiz, Izabela Witonska?

'Katedra Biotechnologii w Ochronie Srodowiska, Wydzial Geoinzynierii,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Stoneczna 45G, 10-709 Olsztyn
2Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika Eédzka,
Zeromskiego 116, 90-924 Lodz

Produkcja bioetanolu systematycznie rosnie w Europie, poniewaz UE wdrozyta
program zobowigzujacy panstwa czlonkowskie do zwigkszenia ilo$ci stosowanych
biokomponentow w paliwach ciektych odpowiednio do 14,0% w 2025 r. i 19,7%
w 2030 r. Podczas produkcji etanolu, ktory nadal w 95% wytwarzany jest ze zbdz, np.
kukurydzy, zyta (bioetanol I generacji), w procesach fermentacji powstaja duze ilosci
produktéw ubocznych. Wywar gorzelniany, ktory stanowi 15-krotng objetosé
produkowanego alkoholu, charakteryzuje si¢ wysokim st¢zeniem substancji
organicznych oraz ciemnobrgzowg barwg. Obecnie, ten produkt uboczny procesow
fermentacji wykorzystywany jest jako biatkowy dodatek paszowy, nawdz organiczny
oraz surowiec do produkcji biogazu, ale stosujgc modele gospodarki obiegu
zamknigtego, priorytetowe powinno by¢ jego przetworzenie i waloryzacja do
uzytecznych gospodarczo produktéw. Jedna z rozwazanych metod waloryzacji
wywaru gorzelniczego jest odzysk bioaktywnych polifenoli, ktére maja korzystny
wplyw na zdrowie czlowieka ze wzglegdu na wiasciwosci przeciwbdlowe,
przeciwdrobnoustrojowe i przeciwnowotworowe.

Przedstawiono metod¢ adsorpcji polifenoli z wywardéw gorzelnianych na weglach
aktywnych zalecanych przez producentow do stosowania w przemysle spozywczym:
ERCARBON GE (Erbsloh Geisenheim AG, Geisenheim, Niemcy) i AG-5 (Gryfskand,
Gryfin, Polska), a takze na materiatach weglowych, wytworzonych w PL. w procesach
karbonizacji ze statych pozostato$ci po odwirowaniu wywardéw gorzelnianych i z
mldta browarnianego. Okreslono wydajno$¢ metody adsorpcyjnej zatrzymywania
polifenoli na fazie statej oraz desorpcji tych zwigzkow za pomoca podgrzanej wody.
Metoda adsorpcyjna jest efektywna, szybka i wymaga jedynie odwirowania frakcji
stalej wywaru, aponadto eliminuje Kkonieczno$¢ stosowania rozpuszczalnikow
organicznych.

Wioleta Mikucka jest stypendystkg programu ,,Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie
w Biogospodarce” (POWR.03.02.00-00-1034/16-00), finansowanego ze $rodkow Europejskiego
Funduszu Spotecznego.
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Metody analityczne wykorzystywane do oceny jakosci Srodkow
przeznaczonych do mycia owocow i warzyw

Ewa Zajszly-Turko™, Zofia Hordyjewicz-Baran®, Tomasz Wasilewski?,
Magdalena Zarcbska, Natalia Stanek®, Artur Seweryn?

YSie¢ Badawcza Lukasiewicz - \nstytut Ciezkiej Syntezy Organicznej “Blachownia”,
Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle
Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Pulaskiego w Radomiu,
Chrobrego 27, 26-600 Radom
“ewa.zajszly@icso.lukasiewicz.gov.pl

Pestycydy sa powszechnie stosowane w rolnictwie w celu poprawy wydajnosci i
jakosci plonow, jednakze moga pozostawa¢ na produktach rolnych, stanowiac
powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi [1]. Wyniki badan naukowych wskazuja,
ze niezbedne jest, aby przed spozyciem produkty rolne (owoce i warzywa) byly
dokladnie myte 1 oczyszczane ze wszystkich niepozadanych substancji, w tym
ewentualnych pozostatosci pestycydow, jak rowniez zanieczyszczen srodowiskowych
czy woskow ochronnych [2].

Srodki stosowane do mycia owocéw i warzyw powinny charakteryzowaé sie wysoka
skuteczno$cia w usuwaniu zanieczyszczen [3], ale jednocze$nie powinny byc
bezpieczne dla cztowieka i srodowiska.

W ramach przeprowadzonych badan opracowano zestaw metod analitycznych,
pozwalajacych na ocen¢ jakosci detergentow przeznaczonych do mycia owocow
1 warzyw. Nastgpnie opracowano i wytworzono seri¢ modelowych preparatow,
réznigcych si¢ zawarto$cig zwigzkoOw powierzchniowo czynnych. Na podstawie
przeprowadzonych analiz scharakteryzowano ich wtasciwosci fizykochemiczne
i uzytkowe, z uwzglednieniem efektywnosci mycia i bezpieczenstwa stosowania.
Uzyskane wyniki stanowig cenng wskazowke dla osob zajmujacych sie
projektowaniem tego typu produktow.

Badania wspotfinansowane przez UE ze §rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w
ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020. Projekt realizowany w ramach
konkursu NCBR: Projekty aplikacyjne: POIR.04.01.04-00-0112/19-00.

Literatura:

[1] S. Mostafalou, M. Abdollahi Toxicol. Appl. Pharmacol. (2013) 268, 157-177.

[2] H. Qi, Q. Huang, Y.-C. Hung Food Chem. (2018) 239, 561-568.

[3] M. Zarebska, Z. Hordyjewicz-Baran, T. Wasilewski , E. Zajszty-Turko, N. Stanek Processes (2022)
10, 793.
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Fotokatalityczne usuwanie bisfenolu A, bisfenolu S i flukonazolu
z zastosowaniem TiO, modyfikowanego srebrem

Agnieszka Zgota-Grzeskowiak , Robert Frankowski, Tomasz Grzeskowiak,
Ewa Stanisz, Justyna Werner, Julia Platkiewicz

Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej, Wydzial Technologii Chemicznej, Politechnika Poznanska,
Berdychowo 4, 60-965 Poznar
“Agnieszka.Zgola-Grzeskowiak@put.poznan.pl

Bisfenole i azole naleza do grupy zanieczyszczen o rosngcym zainteresowaniu
srodowiska naukowego [1]. Posrod nich bisfenol A, bisfenol S oraz flukonazol to
zwigzki powszechnie wystepujace w wodach powierzchniowych, charakteryzujace sie
niskg biodegradowalnoscig. Dlatego tez czgsto rozwaza si¢ inne metody ich usuwania,
wlaczajac procesy poglebionego utleniania [2, 3].

W  przedstawionych badaniach wykorzystano fotodegradacj¢ pod wplywem
promieniowania UV w obecnosci trzech katalizatorow: ZnO, TiO, oraz Ag-TiO;.
Otrzymane wyniki wskazuja, ze fotokatalityczne usuwanie zanieczyszczen moze by¢
problematyczne, gdyz zastosowanie ZnO 1 TiO; prowadzilo do mniejszej degradacji
badanych zwiazkow niz uzycie samego tylko promieniowania UV. Modyfikacja TiO;
srebrem zwigkszyla degradacj¢ obu bisfenoli do 100%. Niemniej jednak degradacja
flukonazolu utrzymywala si¢ na tym samym poziomie, nieprzekraczajacym 70% w
czasie 60 minut.

Wsrod produktow degradacji  bisfenoli wykryto zwiazki powstate przez ich
hydroksylacje oraz rozpad na mniejsze czasteczki. Czgs¢ powstatych w ten sposob
zwigzkow moze wykazywac wigksza szkodliwos¢ niz zwigzki poddane rozktadowi.
Dla flukonazolu nie zidentyfikowano zadnych produktéw degradacji, co moze byc¢
zwigzane z ich szybkim usuwaniem w procesie.

Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki (subwencja badawcza -
0911/SBAD/2206).

Literatura:

[1] C. Pironti, M. Ricciardi, A. Proto, P.M. Bianco, L. Montano, O. Motta Water (2021) 13, 1347-1379.
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Wytwarzanie bialka mikrobiologicznego na hydrolizatach
z biomasy odpadowej z przemyshu rolno-spozywczego

Mateusz Zoltobrocki', Katarzyna Zielinska, Justyna Malinowska,
Michat Binczarski, Izabela Witonska
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Gospodarka cyklu zamknigtego (ang. Circular Economy), stanowigca alternatywne
podejscie ekonomiczno-spoteczne dla gospodarki liniowej, jest zagadnieniem coraz
czgsciej dyskutowanym w $wiecie nauki 1 ekonomii. W takim ujgciu, utrzymuje si¢
zasoby w uzyciu tak dlugo, jak to mozliwe, wydobywa si¢ z nich maksymalng warto$¢
podczas uzytkowania, a nastepnie odzyskuje i regeneruje produkty i materialty w
koncowym okresie uzytkowania. Oznacza to, Ze zagospodarowanie odpadowej
biomasy lignocelulozowej z przemyshu rolno-spozywczego staje si¢ realnym zadaniem
dla biotechnologow i chemikow, wskazujacych takie odpady jako jedyne racjonalne
zrodto wegla, ktore zastapi¢ moze w syntezach chemicznych paliwa kopalne. Jedng z
drog konwersji biomasy odpadowe;j jest hydroliza kwasowa, w ktérej wytwarzany jest
furfural (uznawany za tzw. czasteczke platformowa, stanowiaca surowiec do
wytwarzania komponentéw paliwowych, zielonych rozpuszczalnikéw, biopolimerow),
a takze pula cukrow prostych, mozliwych do przetworzenia w procesach
biotechnologicznych, m.in. w biatko mikrobiologiczne.

W pracy przedstawiono wyniki oznaczen cukrow prostych i sktadnikéw niecukrowych
w hydrolizatach kwasowych $ruty rzepakowej 1 wystodkow buraczanych. Do
wykonania profili cukrowych hydrolizatow oraz oznaczenia sktadnikow niecukrowych
przed i po hodowli drozdzy Saccharomyces Cerevisiae i bakterii mlekowych
Lactobacillaceae, Latilactobacillus, Limosilactobacillus wykorzystano techniki
chromatograficzne HPLC-RI i GC-MS oraz testy enzymatyczne. Na podstawie
oznaczen ilosciowych  okreslono stopien  wykorzystania cukrow  przez
mikroorganizmy.

Badania zostaly sfinansowane przez NCBiR POIR.01.01.01-00-2140/20-00.
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Oznaczanie wybranych zwigzkow organicznych w czerwonych
winach CABERNET SAUVIGNON za pomoc3a technik
chromatograficznych

Mateusz Zotobrocki Katarzyna Zielinska, Michatl Binczarski,
Izabela Witonska

Wydziat Chemiczny, Politechnika Lodzka, Zeromskiego 116, 90-924 t.odz
"237760@edu.p.lodz.pl

Wino jest napojem wytwarzanym wytacznie poprzez cze$ciowa lub catkowity
fermentacje alkoholowa $wiezych winogron lub moszczu gronowego. Poczatki
produkcji wina siggaja czaséw starozytnych, a postep technologiczny i ciagly rozwdj
enologii doprowadzily do tego, ze do dzi§ trunek ten cieszy si¢ niestabnaca
popularnoscia. Wysokie walory smakowe, ogromna roéznorodno$¢ aromatoéw oraz
udowodniony, pozytywny wplyw wina na zdrowie czlowieka, jest powodem, dla
ktérego napdj ten zdobywa nowych konsumentow. Ze wzgledu na wysokie ceny win
czotowych producentdw, napoje te sg czgsto falszowane. Dlatego, opracowanie
skutecznej metody autentyfikacji wina, pozwalajacej na szybka weryfikacje jego
gatunku i regionu pochodzenia, jest istotne.

Przedstawiono metodyke przygotowania probek wina czerwonego Cabernet
Sauvignon do oznaczen chromatograficznych wybranych sktadnikow, wplywajacych
na smak i aromat. Do badan wytypowano dostgpne w Polsce wina czerwone, uzyskane
ze szczepu Cabernet Sauvignon, o zblizonej cenie i réznym kraju pochodzenia.
Opracowano dwie rdézne metody wydzielania 1 analizy wybranych zwigzkow
organicznych, odpowiedzialnych za aromat i smak, charakterystyczne dla win
Cabernet Sauvignon. Pierwsza metoda polegata na adsorpcji wybranych zwigzkéw na
weglu aktywnym, a nastepnie na ich desorpcji do metanolu w podwyzszonej
temperaturze. Druga metoda byta ekstrakcja sktadnikow wina do dichlorometanu,
wspomagana dziataniem ultradzwigkow.

W drugiej metodzie, zbadano wpltyw zatezenia probek na jako$¢ otrzymanych
wynikow. Otrzymane preparaty analizowano jakoS$ciowo i ilosciowo za pomoca
technik GC-MS i HPLC-PDA, co pozwolilo na zidentyfikowanie i oznaczenie
zwigzkow powstajacych na réznych etapach produkcji win z gatunku Cabernet
Sauvignon.
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Analiza wody z rezerwatu Niebieskie Zrédla w Tomaszowie
Mazowieckim
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Rezerwat przyrody Niebieskie Zrodta, potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci
Tomaszowa Mazowieckiego. Nazwa krasowych zZrodet zasilanych wodami
podziemnymi w ilosci okoto 80 I/s nawigzuje do wyjatkowego koloru wody, ktory w
zalezno$ci od stopnia nastonecznienia, rézni si¢ odcieniem i wyrazistoscig [1, 2].
Woda wydobywajaca si¢ ze spgkanych wapieni jurajskich natychmiast miesza sie¢
z woda powierzchniowa zasilajac akwen o powierzchni okoto 5 ha, z ktorego
nastepnie jest odprowadzana do rzeki Pilicy. Niebieskie Zrédla sa cenne
w aspekcie przyrodniczym i majg duze znaczenie jako miejsce wypoczynku nie tylko
dla mieszkancow Tomaszowa Mazowieckiego [3].

Celem badan bylo okreslenie wartosci wybranych 23 wskaznikoéw jako$ci wody
pobieranej w czterech punktach rezerwatu przyrody Niebieskie Zrodta. Analize
fizykochemiczng oraz instrumentalng wody wykonywano metodami stosowanymi w
praktyce laboratoryjnej, opartymi na polskich (PN) i migdzynarodowych normach
(1ISO) [4]. Metale w wodzie oznaczono z zastosowaniem spektrometru emisyjnego
PlasmaQuant PQ 9000 Elite firmy Analiytik Jena, a ogolny wegiel organiczny (OWO)
i azot (NC) za pomocg analizatora firmy HACH Lange model IL 550 TOC-TN.
Stwierdzono na podstawie wykonanych analiz, ze badana woda jest dobrej jakosci (z
wyjatkiem podwyzszonego poziomu OWO) 1 ma do$¢ stabilny sktad. Na zawarto$¢
wegla organicznego wptywa zycie biologiczne fauny i flory w badanym akwenie.
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Od jednowymiarowej do kompletnej dwuwymiarowej chromatografii
gazowej w analizie lotnych zwigzkow zywnosci

Henryk Jelei *, Xi He', Lena Dubois?, Sebastiano Panto?
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’LECO, EATC Max-Dohrn Strasse 8-10, Berlin 10589

Chromatografia gazowa jest podstawowym narzedziem do badania zwigzkéw lotnych
i zapachowych zywnosci z uwagi na charakter analizowanych zwigzkow,
selektywno$¢ 1 sprawno$¢ tej techniki. Analiza zwiazkéw lotnych Zywnosci
zanotowata gwaltowny rozwo6j z wprowadzeniem kolumn kapilarnych. Drugi przetom
nastapil po wprowadzeniu jako narzedzia kompletnej dwuwymiarowej chromatografii
gazowej. Potaczenie tej techniki rozdziatu z detekcja za pomoca spektrometrii mas
(GC x GC-ToFMS) pozwolitlo na z jednej strony bardziej efektywny rozdziat
zwigzkow w analizie celowanej, jak i znaczne zwigkszenie potencjatu chromatografii
gazowej w analizie niecelowane;j.

W wyktadzie zaprezentowane beda przyktady wykorzystania jednowymiarowej oraz
kompletnej dwuwymiarowej chromatografii gazowej na przykladzie gldwnie analizy
alkoholi, a takze olejkéw eterycznych, i olejow roslinnych. Przedyskutowane zostang
miedzy innymi specyfika kolumn, proces dekonwolucji w identyfikacji zwiazkow
lotnych zywnosci oraz procedura analizy danych w analizie niecelowanej.
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Proceder falszowania miodéw ma dtugg histori¢, a do najczgstszych oszustw naleza
»wzbogacanie” miodu sacharoza, melasg lub syropami cukrowymi. Czgsto spotyka si¢
tez mieszanie ré6znych odmian miodéw i1 podawanie nieprawdziwych informacji o
botanicznym i geograficznym pochodzeniu na oznakowaniu miodu. Obowigzujace
aktualnie w krajach UE dyrektywy, sa malo precyzyjne, brakuje w nich szczegotow
dotyczacych zarowno chemicznych metod okreslania jako$ci miodu przeznaczonego
do bezposredniej konsumpcji, jak 1 wytycznych precyzujacych opisy na etykietach.

W trakcie wyktadu zaprezentowane zostang wyniki wieloletnich badan, ktore objety
szeroka game¢ miodow pochodzacych z pasiek, z roznych regionow Polski oraz
miodow zagranicznych pochodzacych z réznych kontynentéw. Zaproponowana
strategia analizy pochodzenia botanicznego miodéw oparta na chromatograficznych
odciskach palca (HPTLC, HPLC, GC) pozwolita z bardzo dobra efektywnoscia
okresli¢ autentyczno$¢ badanych probek, umozliwita petniejsza oceng jakosci miodu, a
takze wczesne identyfikowanie pojawiajacych si¢ zagrozen. Przyjete w badaniach
procedury chemicznego profilowania miodu stanowig szybka, precyzyjng 1
komplementarng metode z analiza melisopalinologiczng. Profilowanie chemiczne z
zastosowaniem narzedzi chemometrycznych wydaje si¢ by¢ skutecznym narz¢dziem
wykrywania przypadkoéw ingerencji w naturalny sktad miodu.

Wyniki zebranych badan sa bogatym Zrédlem informacji o specyfice sktadu
chemicznego miodéw odmianowych oraz zawierajg opis skutecznych metod oceny
wiarygodnos$ci informacji podawanych przez producentow miodoéw. Zastosowanie
tych danych w praktyce moze pozwoli¢ na ustalenie rzeczywistej wartosci
oferowanych miodow, ograniczy¢ mozliwos¢ ich zafalszowania i sprawi¢, ze miod
oferowany przez swiadomych dostawcow wciaz jest produktem wysokiej jakosci.
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Elagotaniny - budowa, wystepowanie, wlasciwosci, analityka
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Elagotaniny naleza do grupy polifenoli okreslanych mianem tanin hydrolizujacych. Sa
to wtorne metabolity wystepujace w $wiecie ro$lin, ktérym przypisuje si¢ wiele
cennych wilasciwosci, w tym prozdrowotnych. Pod katem budowy chemicznej sa to
estry kwasu heksahydroksydifenylowego (HHDP) i sacharydéw najczgsdciej glukozy.
Wystepuja w wielu formach gdyz czasteczki sacharydow moga przytaczaé reszty
kwasu HHDP i kwasu galusowego w roznych kombinacjach, a dodatkowo zwigzki te
maj3 zdolnos$¢ do tworzenia oligomeréw. Cechg charakterystyczng elagotanin jest ich
zdolno$¢ do hydrolizy w $rodowisku silenie kwasnym lub zasadowym, czego
koncowym efektem jest kwas elagowy i jego pochodne.

Wsrod istotnych dla zdrowia wlasciwosci elagotanin, mozna wyrdzni¢ dziatanie
antyoksydacyjne, przeciwdrobnoustrojowe, przeciwzapalne, prebiotyczne
1 przeciwnowotworowe. Wtasciwosci te moga wynika¢ ze zdolno$ci elagotanin do
toworzenia silnych kompleksow z zwigzkami biatkowymi czego efektem jest m.in.
inhibicja enzymow. W diecie czlowieka zwigzki te sg najczesciej dostarczane
w wyniku spozycia owocoéw takich jak malina, truskawka, jezyna, dzikia r6za, orzech
wloski. Elagotaniny mogg by¢ rowniez dostarczane z przetwordw ww. owocoOw jak
rowniez z win lezakujacych w beczkach debowych.

W analizie elagotanin stosuje si¢ zazwyczaj metody chromatograficzne, gdzie
w oznaczeniach ilosciowych wykorzystuje si¢ zjawisko hydrolizy elagotanin do kwasu
elagowego, w wyniku czego zawarto$¢ tych zwiazkéw wyraza si¢ jako ilo$é
uwolnionego kwasu. Bardziej doktadnymi metodami sa bezposrednie oznaczania
chromatograficzne, przy czym problemem w ich stosowaniu jest brak handlowych
wzorcOw oraz wystepowanie charakterystycznych elagotanin dla danego gatunku
rosliny.
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Porownanie procedur otrzymywania pochodnych poliamin
do ich analizy w zywnosci

Aneta Jastrzebska , Karolina Szymanska, Marek P. Krzeminski,

Anna Kmieciak, Edward Sztyk

Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Gagarina 7, 87-100 Torun
“aj@umk.pl

Aminy biogenne moga potencjalnie wystepowa¢ w produktach zywnosciowych, ktore
powstaja lub s3 narazone na dziatanie bakterii. Zbyt duze nagromadzenie tych
zwigzkéw w codziennej diecie moze powodowac negatywne skutki fizjologiczne.
Grupe amin biogennych stanowig poliaminy, ktére sa metabolitami istotnymi dla
wielu funkcji fizjologicznych 1 sa obecne w organizmach zywych (poliaminy
endogenne). Z drugiej strony zwigzki te moga wystepowa¢ w zywnos$ci, a ich
nadmierne spozycie moze wigzac si¢ z szeregiem negatywnych skutkow zdrowotnych
[1].

W ostatnich latach liczba artykulow dotyczacych oznaczania amin biogennych,
w tym réwniez poliamin w zywnosci systematycznie rosnie. Wsréd wielu metod
wysokosprawna chromatografia cieczowa w polaczeniu z etapen syntezy pochodnych
jest nadal najczesciej wykorzystywana do tego celu.

Gléwnym celem pracy byto porownanie procedur syntezy pochodnych wybranych
poliamin: putrescyny, kadaweryny, sperminy i spermidyny. Przetestowano trzy
procedury syntezy pochodnych z 2-chloro-1,3-dinitro-5-trifluorometylobenzenem
(CNBF), 1-fluoro-2-nitro-4-trifluorometylobenzenem (FNBT) i 3,5-
bis(trifluorometylo)fenylo  izotiocyjanianem  (BPI).  Otrzymane  pochodne
charakteryzowano za pomoca metod spektralnych (*H, *C, F NMR, IR, XRD)
I oznaczano metoda RP-HPLC. Zawarto$¢ poliamin oraz wybranych amin
biogennych: histaminy, tyraminy, 2-fenyloetyloaminy i tryptaminy oznaczano
w cieklych produktach zywnosciowych (wina domowe, soki z kiszonych warzyw).

Praca byta finansowana w catos$ci przez Narodowe Centrum Nauki, grant numer:
2020/39/B/NZ9/01694.

Literatura
[1] P. Visciano, M. Schirone Foods (2022) 11, 353.
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Identyfikacja markerow peptydowych specyficznych dla migsa
perliczki do celow rozrozniania blisko spokrewnionych gatunkow
drobiu w zywnosci
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Brak mozliwosci tatwej identyfikacji gatunkow w wysoko przetworzonych produktach
migsnych sprawia, ze sg one bardzo podatne na zafatszowania [1, 2]. Uwierzytelnianie
sktadu produktu ma ogromne znaczenie dla ochrony konsumentéw. Jednym ze
sposobow zwalczania nieuczciwych praktyk jest rozwijanie narzedzi analitycznych do
identyfikacji gatunku, aby wykrywa¢ 1 zapobiega¢ celowemu, jak tez
niezamierzonemu zastgpowaniu i dodawaniu skladnikéw, a takze by egzekwowaé
przepisy dotyczace oznakowania.

W  pracy przedstawiono wyniki badan dotyczace mozliwosci zastosowania
chromatografii cieczowej sprzezonej z wysokorozdzielcza spektrometria mas (LC-
HRMS) do identyfikacji stabilnych termicznie markerow peptydowych specyficznych
dla perliczki, ktére moga odrézni¢ migso perliczki od innych powszechnie
spozywanych gatunkéw zwierzat, w tym blisko spokrewnionych gatunkéw drobiu, w
wysoko przetworzonych produktach spozywczych. Zidentyfikowane markery
peptydowe zostaly zastosowane do uwierzytelniania sktadu gatunkowego 11 wysoko
przetworzonych produktéw migsnych z zadeklarowang zawarto$cia migsa perliczki. W
trzech produktach migsnych sposrdd jedynastu zakupionych wykryto obecnos¢ biatek
zwierzgcych pochodzacych od gatunkoéw niezdeklarowanych na etykiecie.

Badania zostaty sfinansowane ze $srodkow Narodowego Centrum Nauki, grant nr
2017/25/B/NZ9/02000.

Literatura:
[1] A. Stachniuk, A. Sumara, M. Montowska, E. Fornal Food Chem. (2021) 345, 128810.
[2] L. Hafner, S. Kalkhof, J. Wolfgang Food Control. (2021) 122, 107803.
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Nowe zwigzki wydajnie ekstrahujacych metale i metaloidy
z produktow zywnosciowych pochodzenia roslinnego

Lena Ruzik”
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Zwiazki ekstrahujace, oprocz zdolnosci do wydajnej ekstrakcji wybranych analitow
powinny: (1) pozwoli¢ na pozbycie si¢ zwigzkdw matrycy 1 interferentow
utrudniajagcych analize (2) zapewnia¢ trwato$¢/niezmienno$¢ form badanych
zwigzkéw podczas procesu wydajnego ‘tugowania/ekstrakcji; (3) selektywnie
ekstrahowaé, wydzielajac $cisle zdefiniowane grupy zwiazkow o okreslonych
wlasciwosciach  fizykochemicznych.  Selektywna  ekstrakcja  pozwala na
charakteryzowanie wlasciwosci chemicznych komplekséw metali z ligandami,
wystepujacych w produktach zywno$ciowych pochodzenia roslinnego oraz na
okreslanie stopnia zwigzania metali w tkance roslinne;j.

W procesie ekstrakcji metali i metaloidow z produktow zywnosciowych pochodzenia
ro§linnego, stosowane s3 ekstrahenty o zréznicowanych wlasciwosciach,
odpowiednich dla poszczegolnych grup ekstrahowanych zwigzkow. W pierwszej
kolejnosci stosowana jest woda, podstawowy, powszechnie wystepujacy w zyciu
codziennym ekstrahent zwigzkoéw organicznych z materiatow biologicznych. Grupg te
mozna znacznie poszerzy¢, stosujac W charakterze ekstrahentow roztwory wodne
odpowiednich zwigzkoéw. Inng klas¢ ekstrahentow szeroko stosowang do wydzielenia
substancji obecnych w materiale roslinnym tworzg alkohole i ich wodne roztwory.
Kolejna grupa zwigzkow to aktywne biatka enzymatyczne (proteazy, lipazy,
glikozydazy 1 inne hydrolazy), ktore powoduja rozrywanie tancuchow biatek,
wielocukrow i lipidow. Obiecujaca grupa badanych ekstrahentéw okazaty sie ciecze
jonowe (IL), rozpuszczalniki supramolekularne (SUPRAS) oraz naturalne
rozpuszczalniki o wlasciwosciach eutektycznych (NADES). W zaleznosci od
zastosowanych ekstrahentow, przeznaczonych do ekstrakcji wybranych polaczen,
mozemy wyekstrahowac selektywnie grupy zwigzkéw metali z bioligandami oraz
metalo-nanoczastki z probek pochodzenia roslinnego.

Badania byly finansowane ze $rodkéw Politechniki Warszawskiej w ramach Programu Inicjatywa
Doskonatosci - Uczelnia Badawcza (IDUB).
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Kontrola zawarto$ci bisfenoli i ich diglicydowych pochodnych w zywno$ci nabiera
coraz wigkszego znaczenia ze wzgledu na toksycznos$¢ jaka moga wykazywaé dla
0sOb spozywajacych pakowane produkty spozywcze. Pakowana zywno$¢ ma wiele
zalet, jednak istnieje ryzyko migracji zanieczyszczen z opakowan plastikowych do
przechowywanych produktow. Gtownym celem badan bylo opracowanie procedury
umozliwiajacej monitorowanie tych zanieczyszczen w zywnosci pakowanej. Podczas
badan wykorzystano metode¢ ekstrakcji membranowej wspomaganej ultradzwigkami a
na etapie oznaczen zastosowano chromatografi¢ cieczowa sprzezong ze spektrometrig
mas. Dla opracowanej procedury wybrano rodzaj rozpuszczalnika i jego objetos¢ oraz
czas ckstrakcji. Opracowana metoda przygotowania probki stanowi ciekawa
alternatywe dla klasycznych metod takich jak ekstrakcja do fazy statej czy ekstrakcja
ciecz-ciecz. Procedura zostala wykorzystana do okreslenia zawartosci bisfenoli i ich
pochodnych w probkach zZywnosci przechowywanych w ro6znego rodzaju
opakowaniach [1]. Wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze wigkszo§¢ badanych probek byta
zanieczyszczona zwigzkami nalezacymi do grupy eterow diglicydowych bisfenolu A.
Przeprowadzono réwniez badania nad stabilnos$cig wybranych pochodnych eterow
diglicydowych bisfenolu A i F w cieczach modelowych sktadajacych si¢ z metanolu i
wody. Zawarto$¢ zwigzkoOw zmieniata si¢ wraz z wzrostem zawarto$ci wody juz po
24h. Uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia mozliwych
reakcji jakim ulegaja zwiazki w obecnosci wody, ktdra zazwyczaj jest jednym z
glownych skladnikow zywno$ci [2]. Dalsze etapy prac obejmuja wykorzystanie
analizatora ruchliwos$ci jonow z analizatorem czasu przelotu w celu okre$lenia czy
badane zwiazki moga wystepowaé w formie izomerow strukturalnych.

Literatura:
[1] N. Szczepanska i inni Sci. Total Environ. (2020) 708, 135178.
[2] N. Szczepanska i inni Anal. Bioanal. Chem. (2019) 411, 6387-6398
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W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie naturalnym miodem pszczelim pod katem
wlasciwos$ci odzywcezych 1 profilaktycznych. Sugeruje si¢ jego potencjalne dziatanie
terapeutyczne lub wspomagajace terapi¢ szeregu schorzen, w tym uzupehianie
niedoboréw zywieniowych [1-4]. Celem pracy byla ocena zawarto$ci wybranych
sktadnikéw mineralnych w miodach pszczelich pochodzacych z Polski i wybranych
krajow Europy. Badaniem objeto 105 préb naturalnych miodoéw pszczelich,
dostepnych w sprzedazy w Polsce, Hiszpanii i we Wloszech. W pierwszym etapie
okreslono odmiang miodow pszczelich metoda melissopalinologiczna. Nastgpnie
proby zostaly zmineralizowane w stgzonym HNOjz; w mikrofalowym systemie
zamknietym (Berghof Speedwave, Niemcy). Zawartos¢ wapnia (Ca), magnezu (Mg),
manganu (Mn) oraz cynku (Zn) zostala oznaczona metoda atomowej spektrometrii
absorpcyjnej, z korekcja tla Zeemana (Hitachi, Z-2000, Japonia). Kontrole
doktadnosci metod oznaczania wykonano na certyfikowanym materiale odniesienia.
Najwyzsza zawartoScia Mg charakteryzowatly si¢ miody spadziowe iglaste z Polski
(121,33 mg/kg), Ca i Mn - miody kasztanowe z Hiszpanii (62,091 mg/kg i 24,503
pg/kg), Zn - pomaranczowe z Hiszpanii (4,596 mg/kg). Wykazano, iz miody z
Hiszpanii charakteryzowaty si¢ istotnie wyzsza mediang zawartosci Zn w poréwnaniu
do miodéw z Wioch (3,587 vs. 3,017 mg/kg). Wybrane odmiany miodoéw pszczelich
mogg stanowi¢ uzupehienie diety w sktadniki mineralne.

Literatura:

[1] M.S. Nurul Syazana, A.S. Halim., S.H. Gan., S. Shamsuddin BMC Complement. Altern. Med.
(2011) 11, 82, 1-8.

[2] P. Boroumand, M.M. Zamani, M. Saeedi, O. Rouhbakhshfar, S.R, Hosseini Motlagh., F. Aarabi
Moghaddam, Anesth. Pain Med. (2013) 3, 1, 198-202.
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[4] M. Grembecka, E. Hendozko, P. Szefer Bromat. Chem. Toksykol. (2007) 40, 4, 325-328.
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Produkty spozywcze oprocz cennych sktadnikéw odzywczych, ktore sg potrzebne do
wlasciwego funkcjonowania organizmu cztowieka, zawierajg takze szereg zwiazkow,
ktére negatywnie wptywaja na nasz organizm. Dziatanie zwigzkéw antyodzywczych
jest zréznicowane. Moga powodowaé m.in. rozktad witamin (askorbinaza, tiaminaza)
lub ograniczenie biodostepnosci sktadnikéw odzywczych. Niskie zawartosci
zwigzkoéw antyodzywczych nie powodujg zadnego zagrozenia dla zdrowia, jednakze
zbyt duze ich stezenie w codziennej diecie moze skutkowaé problemami zdrowotnymi
[1-3].

Celem badan bylo oznaczenie zwigzkow o charakterze antyodzywczym
wystepujacych w produktach spozywczych, w tym: szczawiandéw, tiocyjanianow,
tanin oraz fitynianéw. Przedmiot badan stanowity miedzy innymi: ziemniaki, szpinak,
jarmuz, brokulty, czerwona fasola, borowka czernica, sezam oraz maka orkiszowa.
Wyzej wymienione zwiazki zostaly oznaczane metoda spektrofotometryczng i
Mmiareczkowaq.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze sposrod wszystkich badanych produktéw
najwigcej szczawiandw znajdowato si¢ w szczpinaku (321 mg/100 g). Jarmuz
charakteryzowal si¢ najwigksza iloscig tiocyjanianéw (5,11 mg/100 g). Najwiecej
tanin metoda miareczkowa oznaczono w czerwonej fasoli (7,96 mg/100 g) oraz
w czerwonych winogronach (12,96 mg/100 g) - oznaczenie spektrofotometryczne.
Z kolei najwigkszym zrodtem fitynianow okazata si¢ maka zytnia razowa (3167
mg/100 g).

Literatura:

[1] red. Z. E. Sikorski Chemia zywnosci. Wydawnictwo Naukowe Techniczne, Warszawa 2006.
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w roslinach, Krakow 2001.
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Jaja kurze charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscig sktadnikéw odzywczych, w tym
sktadnikéw mineralnych [1]. Cynk (Zn), selen (Se) i zelazo (Fe) sa mikroelementami
niezbednymi do prawidlowego funkcjonowania organizmu, a ich spozycie z dietg
czesto jest niedoborowe [2].

Celem pracy byta ocena zawarto$ci Zn, Se i Fe w jajach kurzych.

Materialem do badan byly jaja pochodzace od kur z réznych rodzajow hodowli
(wiejskie, ekologiczne, wolny wybieg, $cidtkowe, klatkowe), dostepne w sprzedazy
detalicznej w Polsce.

Proby mineralizowano technikg mikrofalowa w stezonym, spektralnie czystym kwasie
azotowym(V) w systemie zamknietym (Speedwave, Beghof). Zawartosci Zn, Se i Fe
w 228 probach jaj oznaczono technikg atomowej spektrometrii absorpcyjnej z
atomizacjg w kuwecie grafitowej (Se) lub w ptomieniu acetylenowo-powietrznym (Zn,
Fe) za pomocg spektrometru Z-2000 (Hitachi) z korekcja tla Zeemana. Kontrole
doktadno$ci metod oznaczania przeprowadzono na certyfikowanym materiale
odniesienia. Analize statystyczng wykonano z wykorzystaniem programu
komputerowego Statistica.

Najwyzsza zawartos¢ Zn i Se oznaczono w zoOlttkach gotowanych ekologicznych
(51,5+6,6mg/kg 1 480,7+166,4ng/kg), a najnizsza w biatkach surowych wiejskich
(0,76+0,5mg/kg 1 53,5+43,5 pg/kg). Najbogatsze w Fe byly zottka gotowane klatkowe
(70,8+14,1mg/kg), a biatka surowe ekologiczne zawieraty najmniej (0,30+0,16mg/kg).
Zawarto$¢ badanych mikroelementow w jajkach gotowanych byla wyzsza niz w
surowych. W zéttkach wykazano wigksza w poréwnaniu do biatek zawarto$¢ Zn, Se i
Fe oraz stwierdzono, ze moga one by¢ zrédtem tych pierwiastkow w diecie.

Literatura:
[1] Z. Zdrojewicz, M. Herman, E. Starostecka Postepy Hig. Med. Dosw. (2016) 70, 751-759.
[2] P. Ga¢, K. Czerwinska, P. Macek et al. Environ. Toxicol. Pharmacol. (2021) 82, 1-8.
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Pianki marshmallows to rodzaj wyrobdéw cukierniczych, bardzo popularnych wsrdd
dzieci 1 mtodziezy w USA 1 w innych krajach. Wzor grillowania pianek jest czerpany
m.in. z bajek. Te, poddawane obrobce termicznej produkty moga by¢ zrodiem
ekspozycji na kancerogenne substancje.

Probki pianek grillowanych nad ogniskiem rozcienczono woda dejonizowang
i ekstrahowano cykloheksanem. Wyizolowang frakcje WWA metodg ekstrakcji do
fazy stalej (SPE) poddano analizie poczatkowo metoda chromatografii planarnej
(HPTLC). Zastosowano ptytki Nano-Sil-PAH oraz dichlorometan jako fazg¢ ruchoma.
Rozdzielanie standardowej mieszaniny WWA oraz badanych ekstraktow
przeprowadzono w temperaturze -18°C w komorze horyzontalnej. Plamki na ptytkach
wizualizowano w S$wietle UV (254 1 366 nm), a nastgpnie analizowano
densytometrycznie. W celu okreslenia grup funkcyjnych w zwigzkach powstajacych
podczas grillowania przeprowadzono analize FTIR. Przeprowadzono rowniez autorska
ankiete wsrod okoto 300 dzieci 1 mtodziezy zwigzang ze spozywaniem grillowanych
pianek. Wstepne wyniki analizy TLC wskazuja, Ze ,,surowe” pianki marshmallows nie
zawierajg WWA. Natomiast sugeruja wysoka ekspozycje miodych ludzi na
rakotworcze  WWA z grillowanych pianek. Obecno$¢ benzo(a)pirenu zostala
potwierdzona analizag TLC-LC/MS/MS, ktorego stezenie w analizowanych probkach
znacznie przekracza normy EU dla ZywnoS$ci przeznaczonej dla dzieci. Przerazajacy
jest brak §wiadomosci spolecznej zwigzanej z narazeniem na substancje rakotworcze.
Ponadto pianki typu marshmallows przygotowane bezposrednio do grillowania mozna
naby¢ w wielu supermarketach.

Badania zostaly wykonane w ramach pracy statutowej PCN-1-033/K/0.
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The concentrations of polonium #°Po and radio-lead **°Pb in cannabis (Cannabis
sativa L.) plants and products now legally available in Poland were determined.
Limiting the delivery of radionuclides to the body is an important aspect of civil
protection in many countries. Reduction in use and awareness of the risks associated
with tobacco and cannabis smoking have a great impact. The *°Po and *°Pb
concentrations in 44 hemps, 20 hashish and 8 hemp tea samples, as well as in 3 types
of cannabis plants (highest parts of mature hemp plant Fenola, Fedora and Futura)
were determined. Each of the sample names means a different type and cross of C.
sativa L. Being numerous, the are recognized on the market precisely by these names.
Effective doses were calculated and compared to the doses of the other combustion
products, such as tobacco. In the case of hemp, the highest concentration of *°Po was
found in samples of dried Sweet Carmel (34.7 + 0.23 mBq-g™), while the lowest in the
Hemp Berry (0.57 + 0.23 mBq-g™). In the case of #°Ph, the highest concentration was
in Strawberry Kush (2.32 + 0.05 mBq-g™), while the lowest in Strawberry Haze (0.19
+ 0.03 mBq-g?). In hashish, the highest and lowest concentrations of *°Po were in
Strawberry Diesel 164 + 3 mBq-g"and in Mango Kush 2.5 + 0.2 mBq-g™. The
highest and lowest concentrations in the case of “’°Pb in hashish were in Pollen
Hashish 45.1 + 0.2 mBq-g” and in Mango Kush Hashish 0.45 + 0.05 mBq-g”,
respectively. These radionuclides did not constitute a radioactive equilibrium
(210P0/210Pb).
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Intensywny rozwoj zrdéznicowanych galezi przemystu, chemizacja rolnictwa
1 gwaltowny przyrost populacji sprawiaja, ze do poszczegdlnych elementow,
srodowiska emitowane sa coraz wigksze ilosci ksenobiotykow, takich jak metale
cigzkie, w tym rte¢ (Hg). Ze wzgledu na specyficzne wiasciwosci rteci oraz mozliwosé
tworzenia nowych zwigzkoéw, ktére wykazuja zdolno$¢ do bioakumulacji i1
biowzmacniania wzdluz lancucha pokarmowego, konieczne stalo si¢ uzyskanie
szczegdtowych informacji na temat zrodet emisji do $rodowiska oraz losu
srodowiskowego rteci 1 jej form. Najczg$ciej spotykana, organiczna forma rteci -
metylorte¢ (MeHg) - jest silng neurotoksyng, a trwaly charakter tego zwigzku w
organizmach i $rodowisku, ma wptyw na zdrowie i1 rozwoj ludzi oraz przyrody [1].
Grzyby sa bogate w pierwiastki metaliczne 1 metaloidy, w tym takze i te niepozadane
w diecie cztowieka [2].

Celem przeprowadzonych badan byta walidacja i zastosowanie procedury oznaczania
zarowno catkowitej zawartosci rteci (THg) jak 1 MeHg w probkach grzybow. Dla
zaproponowanej procedury uzyskano niskie warto$ci wspotczynnikow zmiennos$ci
(CV<10%) 1 oszacowanych niepewnos$ci, co potwierdza dobrg powtarzalnos$¢ i
precyzje opisanej metody. W odniesieniu do oznaczonych zawartosci THg, ich zakres
w wybranych materiatach grzybowych byt stosunkowo szeroki - od 0,011 do 10
mg/kg s.m. w porownaniu z zywnoscig powszechnie dostepna w handlu detalicznym
taka jak: ryby czy migso. W przypadku MeHg, zakresy wynosily od 0,0062 do 0,173
mg/kg s.m.

Literatura:

[1] M. Rutkowska, K. Dubalska, G. Bajger-Nowak, P. Konieczka, J. Namie$nik Crit. Rev. Environ. Sci.
Technol. (2014) 44, 638-704.

[2] J. Falandysz, M. Medyk, M. Saba, J. Zhang, Y. Wang, T. Li Appl. Microbiol. Biotechnol. (2020)

104, 9421-9432.
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Ryz stanowi doskonate zrédlo skladnikow odzywczych, zwlaszcza w krajach
azjatyckich, a informacje dotyczace jego sktadu pierwiastkowego sa istotne zarowno z
punktu widzenia samego zywienia, w tym mozliwego zagrozenia toksykologicznego
jak 1 pod katem prowadzenia tzw. autentykacji zywnos$ci. Przyktadowo, ryz Basmati
ze wzgledu na swoje cenne wlasciwosci jest sprzedawany po wyzszej cenie, co czyni
go czestym obiektem zafalszowan [1]. Celem podjetych badan byla ocena
zréznicowania skladu pierwiastkowego ryzu dostepnego na polskim rynku. Lacznie
pozyskano okoto 160 probek ryzu, ktore podzielono na grupy wzgledem rodzaju
czynnika grupujacego tj. rodzaj ryzu (np. biaty, brazowy, czarny, czerwony), kraj
pochodzenia ryzu (m.in. kraje azjatyckie, kraje europejskie) czy firma. Zmielone
probki poddano dzialaniu stezonego kwasu azotowego w uktadzie zamknigtym
(UltraWave, Milestone). Stezenie wybranych sktadnikow oznaczono technika
optycznej spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie sprze¢zonej indukcyjnie,
ICP-OES, iCAP 7400 Series, Thermo Fisher Scientific (m.in. Ca, Cu, Fe, Mn, P, Zn)
oraz technikg atomowej spektroskopii absorpcyjnej z atomizacja w piecu grafitowym,
GFAAS, Solaar M6, Solaar M6, Unicam (As, Se). Badania dowiodly, ze skfad
pierwiastkowy probek jest $ci§le zwigzany z rodzajem ryzu 1 miejscem jego uprawy.
Stezenia wybranych sktadnikéw odzywczych czy toksycznych byly nawet ponad dwa
razy wyzsze w ryzu brazowym w porOwnaniu do pozostatych badanych probek.
Dodatkowo, przeprowadzona analiza wielowymiarowa okazata si¢ niezwykle
pomocna przy identyfikacji czynnikow odpowiedzialnych za grupowanie probek do
poszczeg6lnych klastrow i1 stanowila skuteczne narzedzie przy rozroznieniu probek w
odniesieniu do miejsca ich pochodzenia czy odmiany.

Badania sfinansowano ze $rodkéw Fundacji Politechniki L.odzkiej (dotacja nr 2/DOT-U/2022).

Literatura:
[1] Z. Slejkovec, L. Gorse, A. Grobler, M. Jagodic, 1. Falnoga Food Chem. (2021) 342, 1-7.
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Chmiel zwyczajny Humulus lupulus L. jest powszechnie wykorzystywany do
produkcji piwa. Nieco mniej znane jest wykorzystanie chmielu w farmaciji,
medycynie, jako skladnika preparatow o dziataniu uspokajajacym 1 utatwiajacym
zasypianie oraz przemysle kosmetycznym do produkcji szamponow czy kosmetykow
opo6zniajacych procesy starzenia, a takze jako sktadnika kapieli regenerujacych [1].
Celem badan bylo poznanie sktadu chemicznego i aktywnos$ci biologicznej szyszek
chmielu odmiany Marynka. Za pomoca chromatografii gazowej sprzezonej ze
spektrometrig mas okreslono sktad chemiczny olejku chmielowego otrzymanego
w aparacie Derynga. Wykonano rowniez bezposrednig ekstrakcje lotnych zwigzkow z
szyszek chmielu na wiokna SPME 1 nastgpnie przeprowadzano desorpcje i
bezposrednig analiz¢ z wykorzystaniem GCMS.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze gldwnymi lotnymi skladnikami szyszek
chmielu sg: myrcen, humulen, f-farnezen oraz kariofilen, co rowniez potwierdzaja
dane literaturowe [2-4]. Badano rowniez aktywno$¢ antygrzybowa ekstraktow
chmielowych o stezeniach 0,5 - 1,5% wobec Fusarium oxysporum wyizolowanych z
zainfekowanych  ziarniakow  pszenicy.  Najlepszy  efekt  grzybostatyczny
zaobserwowano po zastosowaniu olejku z aparatu Derynga o najwiekszym stezeniu.

Literatura:

[1] M. Agacka, U. Skomra Studia i raporty IUNG-PIB (2012) 31, 39-50

[2] M. R. Nance, W. N. Setzer Journal of Brewing and Distilling (2011) 2, 16-22

[3] A. Trochine, S.B. Gonzalez, J.A. Burini, L. Cavallini, B. Gastaldi, G. Reiner, F.M. Silva Softras,
C.M. van Baren, P. Di Leo Lira, D. Retta, A.L. Bandoni, D. Libkind Brewing Science (2020) 73, 95-
102.

[4] G. Bernotiene, O. Nivinskiene, R. Butkiene, D. Mockute Chemija (2004) 15, 31-36.
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Migta jest jedng z najbardziej rozpowszechnionych ro$lin. Jest wykorzystywana
przede wszystkim w przemysle spozywczym oraz kosmetycznym [1]. Z lisci, kwiatow
oraz z wngtrza todygi i korzenia tej rosliny otrzymuje si¢ olejek eteryczny[2].
Wicgkszos¢ wlasciwosci migty zawdzigczamy obecno$ci mentolu. Mentol pomaga
zapobiega¢ infekcjom, wspomaga trawienie, ma witasciwosci kojace bol oraz uwaza
si¢, ze ma dobroczynne dziatanie na uktad nerwowy [1].

Istota badan bylo przeprowadzenie analizy pozwalajacej na okreslenie sktadu
chemicznego i zbadanie aktywno$ci biologicznej olejkow eterycznych pozyskanych z
miety pieprzowej roznego pochodzenia. Identyfikacje sktadu chemicznego
przeprowadzo za pomocg chromatografii gazowej sprz¢zonej ze spektrometrig mas.

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze glownymi lotnymi sktadnikami
olejkow eterycznych z migty pieprzowej sa: mentol, menton oraz estry mentolu. Z
danych literaturowych wiadomo, ze gtéwnym sktadnikiem olejku z migty pieprzowej
jest mentol (do 50%), menton (okoto 20%), oraz estry mentolu (do 5%) [3]. Badania
aktywnosci biologicznej wykazaty, ze jedynie jeden olejek Vera Nord w stezeniach
3,0 1 4,0% wykazat wrazliwo$¢ na multioporny, glukoronidazododatni szczep E. coli
48 wyosobniony z linii technologicznej produkcji sokow jednodniowych na podiozu
ENDO [4].

Literatura:

[1] G. Maffeis, Czarny bez, migta, melisa. Filary zdrowia. AWM Agencja Wydawnicza 2015.

[2] M. Chojnacka, L. M. Krze$niak, Ziota na dziatce, Krajowa Rada PZD, Warszawawa 2000.

[3] S. J. Volak J., Rosliny lecznicze, Warszawa: BGW 1992.

[4] G.S. Gdowska J., Malkusz E., Ryl B. Rola handlowych olejkéw eterycznych i ekstraktow z miety
pieprzowej w kontrolowaniu rozwoju glukoronidazododatniego izolatu E. coli 48. w druku
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Zanieczyszczenie zywnosci moze by¢ jednym z najczestszych sposobow
przedostawania si¢ niebezpiecznych substancji do organizmu czlowieka. Jednym ze
zrodet zanieczyszczenia zywnos$ci sg opakowania, ktore mogg prowadzi¢ do migracji
zwigzkéw chemicznych. Bisfenole sg czesto wykorzystywane do produkeji polieterow
1 zywic epoksydowych, z ktérych powstaja butelki, wewngtrzne powtloki puszek,
pojemniki na Zzywno$¢ oraz naczynia do kuchenek mikrofalowych. Bisfenole
wykazuja potwierdzong wysoka aktywnos$¢ endokrynologiczng co stanowi istotne
zagrozenie dla zdrowia cztowieka. Ze wzgledu na niskie zawartosci bisfenoli w
produktach spozywczych, niezbgdne jest wieloetapowe przygotowanie i oczyszczenie
badanych prébek.

Sorbent mikrozelowy zsyntetyzowano z metakrylowych pochodnych poli(glikolu
etylenowego) i kwasu akrylowego metoda polimeryzacji stracanej. Do iloSciowego
oznaczenia bisfenoli zastosowano chromatografi¢ cieczowg z detekcja fluorescencyjng
(LC-FLD). Polimeryczna sie¢ mikrozelu skladata si¢ z gltéwnego monomeru,
metakrylanu eteru metylowego MEO2MA 1 komonomerow poli(glikolu etylenowego)
OEGMA i kwasu akrylowego AA, natomiast jako czynnik sieciujacy zastosowano
dimetakrylan etylenu EGDMA. Jako inicjator zastosowano nadsiarczan amonu.

Taki sorbent zostal wykorzystany do ekstrakcji i zatgzania wybranych bisfenoli
z zywnosci znajdujacej si¢ w opakowaniach oznaczone cyfra 3 lub 7, co moze
wskazywa¢ na zastosowanie bisfenolu w produkcji opakowania. optymalizacja
procedury ekstrakcji pozwolita na zastosowanie niewielkiej ilo§ci mikrozelu (5 mg) 1
uzyskanie pigciokrotnego zatezenia probek. Granice detekcji dla czterech badanych
bisfenoli wynosity od 4 do 15 nmoli/mL.

Podzigkowania: IDUB UW projekt nr PSP 501-D112-20-0004316 oraz grant NCN
2018/31/B/ST5/02859).
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Kawa, czyli ekstrakt sporzadzany z palonych, a nast¢gpnie zmielonych ziaren kawowca
(Caffea L.) stanowi jeden z najbardziej popularnych napojéow $wiata z szacowanym
rocznym spozyciem na poziomie 9 min ton. Ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ kofeiny,
kawa dziala stymulujaco na osrodkowy uklad nerwowy, wplywajac na wzrost
koncentracji, refleksu i poprawe nastroju. Kawa znajduje rowniez zastosowanie w
przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym, co czyni ja jednym z najbardziej
pozadanych produktow $wiata.

Celem badan bylo okreslenie zawartosci “°Po w prazonych, gotowych do uzycia
ziarnach kawy z rdéznych lokalizacji na $wiecie. Aby poznaé¢ catkowity wplyw
procesow, ktorym podlegaja ziarna kawowca na zawarto$¢ 20pg, przeprowadzono
szereg eksperymentow dotyczacych jego strat w trakcie prazenia zielonych ziaren
i ekstrakcji “°Po z ziaren prazonych do naparu. Ostatecznym celem bylo obliczenie
efektywnych dawek promieniowania wynikajacych ze spozycia napojéow kawowych
przygotowanych z analizowanych ziaren kawy. Badania wykazatly, Zze st¢zenie 210pg
w roslinach zalezato od wielu czynnikow.

Korzystajac z informacji dostgpnych na opakowaniu ziaren kawowca (kontynent,
region, wysoko$¢ n.p.m.) zawartych na opakowaniu kawy nie mozna byto przewidzie¢
stezenia °Po w palonych ziarnach kawy. Stezenia *’°Po w ziarnach i naparach
kawowych byly stosunkowo niskie (maksymalnie odpowiednio 0,20£0,01 Bqkg™ i
2,3140,22 Bq-L™) wporéwnaniu z innymi produktami spozywczymi. Prazenie
doprowadzito do usunig¢cia maksymalnie 56,7% lotnych form polonu z ziaren zielonej
kawy, a do naparu kawy wyekstrahowano do 40,6% *°Po. Ilos¢ *°Po w naparze
kawowym zalezata od stylu zaparzania kawy i rodzaju wody. Z przeprowadzonych
badan wynika, ze konsumpcja naparéw kawowych nie powinna znaczaco przyczyniaé
si¢ do rocznej efektywnej dawki promieniowania w Polsce czy innych krajach swiata.
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Superfoods, czyli nieprzetworzona zywno$¢ pochodzenia naturalnego jest bogata
w roznorodne sktadniki odzywcze (witaminy, mineraly, fitozwigzki). Najwigkszy
sukces rynkowy odniosty suplementy diety produkowane ze spiruliny (Arthrospira
platensis) i chlorelli (Chlorella vulgaris). Jednak nalezy pamigtaé, ze algi wykazuja
duza zdolno$¢ bioakumulacji, przez co surowce do produkcji superfoods moga
zawiera¢ wiele zanieczyszczen, w tym rowniez pierwiastki promieniotwodrcze, co
moze znaczaco wptynac na bezpieczenstwo stosowanych srodkow spozywcezych.

Przy wuzyciu spektrometrii gamma, zostaly oznaczone st¢zenia aktywnosci
radioizotopéw naturalnych “°K, ®Ra i **Th oraz sztucznego *’Cs pochodzacego
z testow broni jadrowej 1 wypadkow radiacyjnych (m.in. Czarnobyl, Fukushima). W
oparciu o uzyskane wyniki obliczone zostaty radiacyjne dawki skuteczne wynikajace z
rozpadu “°K, ?*°Ra, %*Th i **'Cs pobranych wraz z analizowanymi suplementami oraz
prawdopodobienstwo wystapienia choroby badz zgonu spowodowanego nowotworem,
wynikajace ze spozywania “°K, ?°Ra, *Th i **Cs wraz z badanymi suplementami.
Stezenia aktywnosci wynosily od 0,23 do 0,65 Bg/kg dla izotopow *'Cs, od 1,76 do
10,7 Ba/kg dla *Ra, od 11,6 do 24,2 Bg/kg dla ?*Th oraz od 20,1 do “°0 Bg/kg w
przypadku  “°K.  Ponadto  wyliczono  efektywne dawki  promieniowania
1 prawdopodobienstwo zachorowania na raka w wyniku rozpadu K, B7Cs, ?°Ra,
Z4Th po spozyciu analizowanych suplementow z alg. Najwyzsza roczng dawke
skuteczng dla naturalnie wystepujacego 2°Ra uzyskano w Chlorella vulgaris
z Japonii. Ryzyko zachorowalno$ci i $miertelnosci wynosito od 102 do 10°. Badane
suplementy z alg mozna uzna¢ za zywnos$¢ radiologicznie bezpieczng.
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Zawarto$¢ amin biogennych (AB) moze stuzy¢ jako wskaznik do okreslenia jakosci
produktu spozywczego w tym réwniez wina [1]. Dostepnych jest wiele procedur do
oznacznia AB w winie jednak wigkszo$§¢ z nich opiera si¢ na wykorzystaniu
chromatografii cieczowej. Znacznie rzadziej stosuje si¢ do tego celu chromatografie
gazowg. Celem prowadzonych badan bylo opracowanie metody do oznaczania AB w
probkach wina opartej na mikroekstrakcji typu ciecz-ciecz wspomaganej efektem
wysolenia (UWSALLE) w polaczeniu z chromatografia gazowa sprz¢zong ze
spektrometria mas (GC-MS). Proces optymalizacji procedury zostat oparty o
wykorzystanie modelu Box-Behnken’a.

Metoda zostata poddana procesowi walidacji. Charakteryzuje si¢ dobrg liniowo$cig w
zakresie stezen 0,05-1 mg/l oraz 1-10 mg/l i o wspotezynniku korelacji powyzej 0,99.
Granica oznaczalnosci miesci si¢ w zakresie od 1,5 do 8,1 pg/l, za§ doktadnosé
pomiaréw migdzy 2,3 a 10,4% RSD dla stezenia 0,25 mg/l oraz 2,6-11,3% RSD dla
stezenia 2,5 mg/l.

Réwnolegle przeprowadzanie procesu ekstrakcji oraz derywatyzacji wplywa na
zmniejszenie strat i/lub zanieczyszczenia analitOw, zmniejszenia ilosci generowanych
odpadow, a takze skrdcenie czasu przygotowania probki do analizy. Powyzsze zalety
jak roéwniez uzycie alternatywnego rozpuszczalnika ekstrakcyjnego (octan etylu)
wpisujg si¢ w zasady zielonej chemii analityczne;j.

Literatura:
[1] Y. Guo, Y. Yang, Q. Peng, Y. Han J. Food Sci. Tech. (2015) 50, 1523.
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Spozywanie termicznie przetworzonych produktow miegsnych zostalo zaliczone przez
Migdzynarodowa Agencje Badan nad Rakiem do czynnikéw bezposrednio
kancerogennych dla cztowieka. Do szkodliwych dla zdrowia zwigzkéw powstajacych
podczas przetwarzania zywno$ci naleza m.in. heterocykliczne aminy aromatyczne i
wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne (WWA). Procesom powstawania
WWA moze towarzyszy¢ tworzenie si¢ azaarenow, tj. ich heterocykliczny azotowych
pochodnych.

Celem badan byto oznaczenie zwigzkow z grupy WWA 1 azaarenéw w potrawach ze
schabu sporzadzonych z dodatkiem suszonych owocow ($liwek, moreli 1 Zzurawiny).
Procedura izolowania frakcji WWA 1 azaarendw obejmowala hydrolize alkaliczna,
ekstrakcj¢ z uzyciem ziemi okrzemkowej oraz do fazy stalej na kolumnach
z kwasem propylosulfonowym (PRS), jak réwniez kolumnowa chromatografie
adsorpcyjng na zelu krzemionkowym. Oznaczenia przeprowadzono technika
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekcja fluorescencyjng oraz przy
zastosowaniu detektora UV z matryca diodowa (DAD). Obecnos¢ wybranych WWA 1
azaarenOw w ekstraktach probek zywnosci zostata potwierdzona przy uzyciu techniki
chromatografii gazowej ze spektometrig mas (GC-MS). Potrawy migsne sporzadzone
z dodatkiem suszonych owocéw zawieraty mniej WWA i azaarenow w poréwnaniu do
potraw bez tych sktadnikow. Ich stezenie byto w zakresie 0 do kilku ng/g produktu.

Finansowanie: Praca Badawcza nr PCN -1-119/K/1/Z SUM w Katowicach.

149



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S3-9
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Maki powstajace z niechlebowych zb6z, np: owsa, jeczmienia, prosa, gryki, nasion
amarantusa czy innych roslin: ryzu, kukurydzy, ciecierzycy, grochu, orzechow,
nasiona konopi i wiele innych ciecza si¢ obecnie rosngca popularnoscia wsrod
konsumentow. Stanowig one alternatywe¢ dla osOb cierpigcych na schorzenia
wykluczajace spozycie maki glutenowej oraz $wiadomie wybierajacych taka diete z
innych powodow. Stad istotne staje si¢ okreslenie zawartosci sktadnikéw odzywczych
i prozdrowotnych w tych produktach zywnosciowych.

Celem pracy byta analiza zawarto$ci witaminy Bj, Bg 1 Bg w wybranych makach
bezglutenowych. Jako metod¢ analityczng wykorzystano dwukolumnowa
izotachoforeze kapilarng. W trakcie badan zaproponowano metod¢ przygotowania
prob, sktad elektrolitu wiodacego 1 konczacego oraz warunki procesu
izotachoforetycznego rozdzielania. Opracowane uktady elektrolitow zostaly
wykorzystane do analizy wybranych witamin B w r6znych rodzajach mak dostepnych
na polskim rynku konsumenckim.
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Rys. 1. Izotachoforegramy proby magki z amarantusa.
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Szeroki wybdr produktéow a takze wygoda zwigzana z brakiem koniecznos$ci
przygotowywania samodzielnie positku sprawiaja, ze spora cz¢$¢ rodzicéw decyduje
si¢ na rozszerzenie diety swoich dzieci o gotowe dania komercyjnie dost¢gpne na
rynku. Takie rozwigzanie moze jednak sprzyja¢ zwigkszeniu ekspozycji dzieci na
dzialanie zanieczyszczen, poniewaz w wyniku kontaktu opakowania z
przechowywanym produktem moze dochodzi¢ do migracji zwigzkéw z jego struktury,
co powoduje jego zanieczyszczenie.

Wsrédd zwigzkow uwalnianych ze struktury opakowania wyrdzni¢ mozna bisfenol A,
eter diglicydowy bisfenolu A, a takze ich pochodne. Zanieczyszczenia te zaliczane sg
do grupy zwiazkéw zdolnych do zaklécania prawidlowego funkcjonowania
organizmu. Ze wzgledu na to, ze okres niemowlecy 1 wczesnego dziecinstwa jest
etapem najintensywniejszego rozwoju somatycznego i motorycznego, a zaktocenie
jego prawidtowego przebiegu moze skutkowaé problemami rozwojowymi oraz
zdrowotnymi w zyciu dorostym, koniecznym wydaje si¢ monitowanie zawartosci tych
zanieczyszczen oraz okreslenie ryzyka zdrowotnego.

Glownym celem badan byta analiza wybranych zanieczyszczen zaliczanych do grupy
bisfenoli w probkach gotowej do spozycia zywnosSci przeznaczonej dla niemowlat oraz
matych dzieci. Na etapie przygotowania probki do badan zastosowana zostata
wspomagana ultradzwieckami mikroekstrakcja rozpuszczalnikowa probek statych
zawartych w porowatej membranie. Natomiast oznaczenia przeprowadzono przy
uzyciu ultrasprawnej chromatografii cieczowej sprz¢zonej ze spektrometria mas.
Wszystkie z analizowanych zwigzkéw wykryte zostaly w co najmniej jednej z 56
badanych probek w zakresie od 1,00+0,11 ng/g do 371,9+8,8 ng/g. Najczesciej
identyfikowanymi zwigzkami byly BADGE-2HCl (69,6%), BPG (64,3%), BPP
(64,3%), i BPZ (60,71%).
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Polifenole to grupa wtérnych metabolitow roslinnych o wielu korzystnych dla zdrowia
wlasciwosciach, ktore w duzej] mierze zdeterminowane s3 ich aktywnoS$cig
antyoksydacyjng. Dieta bogata w zwiazki polifenolowe przyczynia si¢ do
przeciwdziatania lub tagodzenia przebiegu chordb uktadu sercowo-naczyniowego,
nowotworow, schorzen metabolicznych 1 autoimmunologicznych czy procesow
neurodegeneracyjnych [1, 2].

Cel pracy stanowilo zaprojektowanie, wytworzenie oraz przebadanie nowych
produktéw stanowigcych potencjalng zywno$¢ funkcjonalng. Materiat do produkcji
przekasek stanowila kasza kukurydziana wymieszana z wysuszonymi zmielonymi
lis¢émi jarmuzu (Brassica oleacea L. var. sabellica). Stworzono ekstrudowane
produkty o réznej procentowej zawartosci suszu z jarmuzu: 2, 4, 6 1 8%. Wykonano
wspomagang ultradzwigkami ekstrakcje zwigzkow polifenolowych (UAE), nastepnie
ekstrakty przebadano pod katem zawartosci kwasow fenolowych (HPLC-ESI-MS/MS)
oraz potencjalu antyoksydacyjnego (DPPH). Zaréwno sklad jakosciowy, jak i
iloSciowy oznaczanych kwasow fenolowych zwigkszal si¢ wraz ze wzrostem
procentowej zawartosci jarmuzu w ekstrudowanych chrupkach. W przekaskach z 8%
dodatkiem jarmuzu oznaczono ilo$ciowo 13 kwasoéw fenolowych, z 6% - 12,
natomiast w przypadku 4 i 2% udziatu jarmuzu - 10. W przypadku przekasek bez
wzbogacajacego dodatku mozliwa okazala si¢ analiza iloSciowa jedynie 5 kwasow
fenolowych. Aktywnos$¢ antyoksydacyjna probek byla dodatnio skorelowana z
procentowym dodatkiem rosliny.

Przeprowadzone badania udowodnitly, Ze nowatorski asortyment Zywnosci
charakteryzowat si¢ wysoka zawarto$cia kwasow fenolowych i moze stanowic
wartosciowe zrodto naturalnych antyoksydantéw w codziennej diecie.

Literatura:

[1] P. Hassanzadeh, E. Arbabi, F. Atyabi, R. Dinarvand Life Sci. (2017) 15, 179, 9-14.
[2] S. Sung, D. Kwon, E. Um, B. Kim Molecules (2019) 24, 1589.
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Wysokie ryzyko wigczenia do tancucha pokarmowego pierwiastkow wywotujacych
efekty toksyczne spowodowane jest stabg barierg fizjologiczng ro$lin i wchianianiem
pierwiastkdw toksycznych oraz rozwojem wysokiej tolerancji na ich wysoki poziom i
stabg reakcja na stres inicjowang obecno$cig metali. Waznym problemem w analizie
specjacyjnej otowiu 1 kadmu wraz z ich formami organicznymi i nieorganicznymi jest
stabilno§¢ tych zwigzkow w calym procesie analitycznym oraz dostgpnosé
odpowiednich certyfikowanych materiatow odniesienia. Gtowng koncepcja badan bylo
opracowanie i walidacja czulej procedury analitycznej do oznaczania Pb?*, (CH3)sPb"*
i Cd** w probkach zi6t chinskich. Przedmiotem badaf byty korzenie, w ktérych,
zgodnie z wczesniejszymi badaniami, gromadza si¢ w znacznych ilosciach olow i
kadm. Zastosowano zaawansowanga wysokosprawng chromatografi¢ cieczowa
polaczong ze spektrometria mas z plazmg indukcyjnie sprzgzong wyposazong w
dynamiczng komore reakcyjng - HPLC/ICP-DRC-MS do analizy probek
srodowiskowych. Metoda pozwolila na osiagnigcie bardzo niskich pozioméow LOD:
0,033, 0,095, 0,11 pg L™ odpowiednio dla Cd?*, Pb* i (CHs)sPb*, natomiast udziat
zawarto$ci oznaczanych pierwiastkow wynosi $rednio 59% dla Cd 1 58% dla Pb. W
zadnej probee ekstraktu nie wykryto (CHs)sPb*, a zawartosé Cd®* miescita sic w
zakresie 3,3 - 107 pg kgt i dla Pb?* 5,1 - 23 ngkg™.

Badania zostaty sfinansowane przez: Projekt nr POWR.03.02.00-00-1020/17 w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj osi priorytetowej III i Narodowe Centrum Nauki, grant nr
2017/25/B/ST4/00374.

Literatura:
[1] M. Wierzbicka, Ekotoksykologia. Ro$liny, gleby, metale., I, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2015

[2] B. Buszewski, I. Baranowska, Bioanalityka w nauce i zyciu, I, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2020.
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Techniki przeptywowe stanowiag dogodne narzedzie mechanizacji i usprawniania
metod analitycznych. Kluczowym elementem umozliwiajacym opracowanie metody
stuzacej do oznaczania kilku analitow w pojedynczej procedurze jest konfiguracja
uktadu przeptywowego, ktéra umozliwia prowadzenie proceséw w odpowiedni sposdb
I w takiej kolejnosci, aby dla kazdego z analitow osiaggna¢ zadowalajaca selektywnos$¢.
Analiza specjacyjna zelaza, stanowi istotne zagadnienie m.in. z uwagi na roézng
przyswajalnos$¢ jego form, a w winach ze wzgledu na ich odmienny wptyw na jakos¢
I stabilno$¢ wina. Dodatkowo zlozonos¢ matrycy probek win utrudnia uzyskanie
miarodajnych wynikow analitycznych. Badania objely opracowanie prostego
zmechanizowanego uktadu przeptywowego wyposazonego w kuwete bezposredniego
wstrzyku z detekcja spektrofotometryczng do jednoczesnego oznaczania Fe(ll) i
Fe(1l1). W zaproponowanej metodzie probke do badan przygotowywano w uktadzie,
przeprowadzajac reakcje analitow odpowiednio z 1,10-fenantroling i kwasem
sulfosalicylowym. Nastepnie probke wprowadzano do kuwety przeplywowej,
rejestrowano sygnat odpowiadajagcy sumie absorbancji obu analitow, po czym
wprowadzano do niej roztwor EDTA 1ipo zajSciu reakcji rejestrowano sygnal
odpowiadajacy zawartosci Fe(Il). Z uwagi na wplyw Fe(Il) na sygnat analityczny
Fe(Ill) w badaniach zastosowano kalibracje dwusktadnikows. Opracowany uktad
zastosowano z powodzeniem do jednoczesnego oznaczania F(II) 1 Fe(lll)
w probkach win biatych, wody 1 soku z pokrzywy uzyskujac wyniki oznaczen zgodne
z warto$ciami stezenia zelaza wyznaczonymi metoda ICP OES. Zaproponowany uktad
przeptywowy umozliwit pelng mechanizacje¢ i realizacj¢ analizy dwusktadnikowej w
krotkim czasie, przy niewielkim zuzyciu odczynnikow.
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Pestycydy to duza grupa substancji powszechnie wykorzystywanych w produkcji
rolniczej do ochrony ro$lin przed szkodnikami, chorobami i chwastami. Stosowanie
pestycydéw w produkcji surowcow roslinnych niesie ze sobg ryzyko wystepowania
ich pozostato$ci w calym tancuchu pokarmowym, co moze stanowi¢ zagrozenie dla
zdrowia konsumentéw. Obecno$¢ pozostatosci pestycydow w  produktach
spozywczych jest problemem globalnym, przede wszystkim ze wzgledu na ich
negatywny wpltyw na zdrowie czlowieka. Bioragc pod uwage to, ze gltowne drogi
narazenia ludzi na pestycydy to konsumpcja produktow spozywczych, z tego wzgledu
badanie ich obecno$ci w zywnosci jest bardzo istotne.

Pozostato$ci pestycydoéw to $ladowe ilosci tych substancji lub ich metabolitéw,
wystepujace na powierzchni lub wewnatrz zebranych plonéw. Maksymalne poziomy
pozostatlosci pestycydéw w produktach zywnosciowych zostaly ustalone przez
Komisje Europejska. Najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci pestycydow w
poszczegodlnych produktach spozywczych, okreslane jako NDP (MRL, ang. Maximum
Residue Level), wyrazane w mg/kg produktu sg oglaszane w formie rozporzadzen.

W celu zapewnienia prawidtowych i1 wiarygodnych wynikéw oznaczenia pozostatosci
pestycydow w zywnos$ci pochodzenia roslinnego duze znaczenie odgrywaja dzisiaj
specyficzne 1 selektywne metody analityczne, do ktorych nalezy metoda QuEChERS
(quick easy cheap effective rugged and safe) polgczona z technikami chromatografii
gazowej (GC) i wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z detektorem
spektrometrii mas MS i MS/MS.

W pracy opisano metodyki badania oraz ich walidacje dla oznaczania zawarto$ci
wybranych pestycydow w produktach spozywczych przy wykorzystaniu technik
spektrometrii mas.
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Pierzga jest jednym z najwazniejszych produktow pszczelich. Jest ona gldownym
pokarmem larw i mtodych pszczol, a ludzie uznaja ja za "pokarm doskonale
petnowarto$ciowy" ze wzgledu na bogactwo sktadnikow odzywczych. Frakcja lotna
pierzgi jest stosunkowo stabo poznana, w literaturze znajduje si¢ niewiele publikacji
na ten temat [1, 2]. W niniejszym projekcie badawczym zbadano pierzge pszczoly
miodnej - Apis mellifera, uzyskang z pasiek znajdujacych sie na terenie Biotorusi i
Ukrainy. Sktad chemiczny pierzg zostat zbadany z wykorzystaniem mikroekstrakcji
do fazy stacjonarnej zfazy nadpowierzchniowej (HS-SPME) i chromatografu
gazowego z detektorem mas (GC-MS). W trzech badanych probkach zidentyfikowano
okoto tacznie 69 réznych zwigzkdéw organicznych. Glownymi skladnikami frakcji
lotnej badanych prébek byly kwas octowy, dichlorometan, octan etylu, siarczek
dimetylu, nonan, undekan, decan, heksan-1-ol, 6-metyl-5-hepten-2-on, kwas 2-
metylobutanowy, kwas 3-metylobutanowy, ester metylowy kwasu heksanowego,
benzaldehyd, y-terpinen, B-tujen.

Literatura:
[1] Starowicz M., Hanus P., Lamparski Grz., Sawicki T. Molecules (2021) 26, 3410.
[2] Kaskoniené V., Venskutonis P. R., Ceksteryte V. Food Chemistry (2008) 111, 988-997.
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Pylek pszczeli jest produktem roslin nasiennych [1]. Zbierany jest przez pszczoty
miodne Apis mellifera w celu pozywienia mtodych larw. W sktad pytku wchodza
réznorodne zwiazki chemiczne, do ktorych zaliczmy miedzy innymi: biatka, kwasy
thuszczowe, aminokwasy, cukry, sktadniki mineralne, a takze witaminy. Tak
zréznicowany sklad stwarza mozliwo$ci zastosowania tego naturalnego produktu
w roznych dziedzinach zycia [2, 3]. Potwierdzone jest dzialanie przeciwzapalne,
przeciwutleniajgce oraz antybiotyczne pytku, wykazuje on rowniez dziatanie ochronne
na promieniowanie jonizujace.[4].

Celem badan byto poznanie sktadu chemicznego trzech rodzajow pytku pszczelego.
Wykonano ekstrakcje lotnych zwigzkow z pyltku pszczelego na widkna SPME, a
nastepnie analizowano sktad chemiczny za pomoca metody GC-MS.

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze do gléwnych zwigzkow
lotnych wchodzacych w sktad pyltku pszczelego naleza: heptanal, oktanal, limonen,
kwas heksanowy, nonanal, benzaldehyd oraz pentadekan. Potwierdzaja to takze dane
literaturowe [5, 6]. Zauwazono takze, iz sklad zwiazkéw lotnych roznit sie
w zaleznosci od tego z jakiej rosliny pochodzil badany pytek.

Literatura:

[1] B. Denisow, M. Denisow-Pietrzyk J. Sci. Food Agric. (2016) 96, 4303-4309.

[2] M.G.R. Campos, S. Bogdanov, L.B. de Almeida-Muradian, T. Szczesna, Y. Mancebo,
C. Frigerio, F. Ferreira J. Apic. Res. (2008) 47, 154-161.

[3] B. Ke¢dzia Post. Fitoter. (2008) 1, 47-58.

[4] B. Kg¢dzia, E. Holderna-Kedzia Post. Fitoter. (2012) 1, 48-54.

[5] V. Kaskoniene, G. Ruockuviene, P. Kaskonas, I. Akuneca, A. Maruska Food Anal. Methods (2015)
8, 1150-1163.

[6] I.K. Karabagias, V.K. Karabagias, S. Karabournioti, A.V. Badeka Eur. Food Res. Technol. (2021)
247,1781-1789.
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W ostatnich latach nastapit wzrost §wiadomosci konsumentow pod wzgledem jakos$ci
zywnos$ci, jej bezpieczenstwa, naturalnosci, tradycji wytwarzania i warto$ci
prozdrowotnej, w tym produktow mlecznych. Szczegdlna warto$¢ tych wyrobow
wynika z zawarto$ci swoistych sktadnikéw mleka, takich jak biatka, kwasy
thuszczowe, wapn oraz witaminy.

Aktywna forma witaminy E wykazuje szeroki zakres dziatania w organizmie ludzkim.
Wystepuje w postaci roznych homologéw, ale tylko a-tocoferol wykazuje wlasciwosci
antyoksydacyjne. W szczegdlnosci ochrania komorki przed dzialaniem rektywnych
form tlenu. W tluszczu mlecznym witamina E wystepuje tylko i wylacznie pod
postacig a-tocoferolu.

Innowacyjnos$cia w przygotowaniu probki byla modyfikacja normy PN-EN
12822.2022 [1] polegajaca na zminimalizowaniu zuzycia ilo$ci roztworu
zmydlajacego, rozpuszczalnikow, probki badanej oraz skrdcenia czasu procesu.
Probke mleka poddano zmydlaniu, a nastepnie ekstrakcji. Zawartos¢ o-tocoferolu
oznaczono za pomoca wysokosprawnej chromatografi cieczpwej (HPLC)
w ukladzie faz odwroconych z detekcjg fluorescencyjng. Opracowana metoda
przygotowania proby powoduje, ze jest ona bardziej ekologiczna 1 wpisuje si¢
w zasady “zielonej chemii analitycznej”. Przeprowadzona walidacja metody dowodzi,
ze otrzymane wyniki sg dokladne 1 precyzyjne. Zastosowana procedura umozliwia
szybkie oznaczenie witaminy w rutynowych badaniach.

Badania realizowane w ramach Operacja “Zielone Mleko” wspotfinansowana ze $rodkéw Unii
Europejskiej w ramach dziatania “Wspolpraca” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-
2020.

Literatura:

[1] PN-EN 12822.2022, Artykuly zywnosciowe. Oznaczenie zawartosci witaminy E metoda
wysokosprawnej chromatografii cieczowej. Pomiar a-,3-, y- i 6 - tokoferoli.
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Rozwoj przemystu wigze si¢ z poprawa jakosci zycia dzigki tatwiejszej dostepnosci do
produktow 1 ustug. Skutkiem tego jest roéwniez wzrost ilosci zanieczyszczen
w $§rodowisku, ktore wptywaja na sktad miodu 1 innych produktow pszczelich [1,2].
Istnieje kilka determinantow jakosci miodu, ktorych dopuszczalne wartosci sg
regulowane prawnie zarowno w dokumentach normalizujacych krajowych, jak
1 miedzynarodowych. Podstawg wykonywanych analiz jako$ciowych miodow
stanowito Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 14 stycznia
2009r. w sprawie metod analiz zwigzanych z dokonywaniem oceny miodu. Na bazie
tego dokumentu normalizujacego dokonano oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
mechanicznych i wolnych kwasow w miodach oraz wyznaczono ich przewodno$é¢
elektryczng wlasciwg. Do oceny zawartosci 5-hydroksymetylo-2-furfuralu (HMF) oraz
oznaczenia liczby diastazowe]j miodow zastosowano metody opisane w Polskiej
Normie PN-88/A-77626 Midd pszczeli. Wymienione wskazniki oznaczono dla probek
miodow pszczelich przechowywanych w temperaturze pokojowej. Ponadto okreslono
wpltyw temperatury na zawarto§¢ HMF w miodach. Badania przeprowadzono dla
dziesigciu wybranych miodow, przechowywanych przez 24 godziny i 48 godzin w
temperaturze 55°C.

Jako material badawczy, uzyto miodow réznych odmian, pochodzacych z réznych
krajow (Polska, Chiny, Hiszpania, Ukraina, Argentyna).

Literatura:

[1] M. Dzugan, A. Ruszel, M.Tomczyk Zywnosé. Nauka. Technologia. Jakosé (2018) 25, 4 (117), 127-
139.

[2] N. Grzebisz, E. Grzebisz Health Problems of Civilization (2016) 10 (2), 43-50.
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Obecnie brakuje czutych i selektywnych metod analitycznych do kontroli jakosci
zywnosci, w tym miedzy innymi metod do potwierdzaniu zgodnos$ci sktadu produktu
z deklaracjg na opakowaniu. Szczegélnie duza luka istnieje w przypadku metodyk do
badania nowych produktow na rynku, gdzie biatko pochodzenia zwierzecego
zastgpowane jest biatkiem owadzim [1]. Aktualnie w Unii Europejskiej dopuszczono
do spozywania przez ludzi 3 gatunki owadoéw (Acheta domesticus, Locusta migratoria,
Tenebrio molitor) wystepujace w formie suszonej, sproszkowanej lub przetworzonej
termicznie [2]. Analiza profili peptydomicznych pozwala na rozrdznienie sktadu
gatunkowego zywnosci. Ponadto oznaczenie peptydéw specyficznych dla danego
gatunku umozliwia identyfikacje¢ pochodzenia gatunkowego biatka zawartego w
Zywnosci.

Celem podjetych badan bylo poréwnanie profili peptydomicznych dwédch gatunkow
owadow jadalnych oraz identyfikacja owadow na podstawie specyficznych dla
gatunku markeréw peptydowych. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem
wysokosprawnej chromatografii cieczowe] sprz¢zonej ze spektrometrig mas typu
kwadrupol-analizator czasu przelotu.

Badania zostaty sfinansowane ze $srodkoéw Ministerstwa Edukacji i Nauki w ramach V edycji programu
pn. ,,Doktorat wdrozeniowy’’ na podstawie umowy nr DWD/5/0393/2021 z dnia 01.02.2022 r.

Literatura:

[1] Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/2470 z dnia 20 grudnia 2017 r. ustanawiajace unijny wykaz
nowej zywnosci zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2283 w
Sprawie nowej Zywnosci.

[2] A. Stachniuk, A. Sumara, M. Montowska, E. Fornal Mass Spectrom. Rev. (2019) 3-30
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Dobroczynna rola roslin leczniczych pochodzacych z réznych gatunkéw botanicznych,
takich jak brzoza, dziurawiec, skrzyp polny, bez czarny, krwawnik pospolity,
pokrzywa zwyczajna 1 wielu innych, polega na ich pozytywnym wplywie na
samopoczucie cztowieka, jednocze$nie nie zaburzajac naturalnego funkcjonowania
organizmu. Jednakze ro$liny akumulujg pierwiastki chemiczne i w zwigzku z tym,
surowce roslinne stosowane do produkcji preparatow ziolowych moga zawierad
pierwiastki toksyczne i radioizotopy, odzwierciedlajac region, na ktérym rosty.
Rosngce zanieczyszczenie srodowiska naturalnego prowadzi do toksycznego skazenia
flory pestycydami, metalami cigzkimi czy radioaktywno$cia. Z racji tego, iz Ukraina
jest jednym z wiodacych krajow w produkeji zi6t leczniczych, pozyskiwanych
zardwno z zasobow naturalnych, jak i z plantacji, to ocena zawarto$ci pierwiastkow
toksycznych, zarowno stabilnych, jak i promieniotwdrczych, w roslinach leczniczych
jest niezwykle wazna dla zapewnienia bezpieczenstwa ich konsumentom.

%0 oraz #°Pb to emitery promieniowania alfa, ktore sposrod radionuklidow
obecnych w srodowisku, sg najbardziej szkodliwe dla zdrowia czlowieka. Znajomosé
zawartosci obu radionuklidow w badanych surowcach zielarskich umozliwita ocene
radiotoksycznosci 1 okreSlenie bezpieczenstwa radiologicznego zwigzanego ze
spozywaniem roslin leczniczych rosnacych na Ukrainie.
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Mleko i jego przetwory naleza do podstawowych produktéw diety czlowieka,
a thuszcz jest ich podstawowym sktadnikiem. Thuszcz mleczny ma ztozony sktad,
gdzie ponad 95% jego masy stanowi mieszanina ponad 400 kwasow tluszczowych
(KT). Sposrdd nich ok. 15 wystepuje w ilosci ponad 1%, natomiast reszta kwasow
znajduje si¢ w nim w niskich lub $ladowych ilos$ciach. Ttuszcz mleczny zawiera
kwasy nasycone, ktore niekorzystnie wptywaja na zdrowie cztowieka (zwlaszcza
konfiguracja trans), a takze kwasy jednonienasycone oraz wielonienasycone, ktore
wywierajg korzystny wplyw na nasze zdrowie.

Z uwagi na roznorodny sktad KT w mleku krowim uzaleznionym od wielu czynnikow
takich jak rasa krowy, sposob karmienia, pora roku i innych, badania profilu KT sa
jednym z podstawowych badan jakim poddawane jest mleko. Profil KT i ich analiza
iloSciowa przeprowadzana jest gtownie z zastosowaniem chromatografii gazowej w
potaczeniu z detektorem FID. W literaturze dostgpnych jest wiele metod analitycznych
dotyczacych przygotowania proby do analizy kwasow, jak i wiele aplikacji samej
analizy chromatograficznej. Oba etapy procedury sa do$¢ trudne do wykonania. W
pierwszym etapie trudno$¢ ta wynika ze ztozonosci proby i potrzeby przeprowadzenia
reakcji derywatyzacji kwasow w posta¢ metylowych estrow kwasow tluszczowych.
Natomiast w etapie analizy chromatograficznej trudnosci wynikaja z dobrania
warunkow analizy, tak aby nastapit rozdziat wszystkich KT.

Celem pracy bylo zbadanie réznych sposobdw przygotowania proby mleka do analizy
1 ich wptywu na profil KT. Okreslenie, czy istnieje problem dyskryminacji niektorych
z kwasoéw w zaleznosci od stosowanej metodyki analitycznej.

Badania realizowane w ramach Operacja “Zielone Mleko” wspotfinansowana ze srodkow Unii
Europejskiej w ramach dziatania “Wspolpraca” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-
2020.
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2-fenylfenol jest popularnym S$rodkiem stosowanym do konserwacji produktow
zywnosciowych (uzywany najczesciej jako pozbiorczy fungicyd w przypadku owocow
cytrusowych). Ze wzgledu na jego szkodliwo$¢, owoce cytrusowe z reguty poddawane
sa myciu lub sparzaniu w celu usuniecia zanieczyszczen.

W ostatnich latach do celow dezynfekcyjnych coraz szerzej znajduje zastosowanie
woda poddana procesowi elektrolizy (EW), ktora wykorzystuje si¢ takze do usuwania
zanieczyszczen z powierzchni produktow spozywcezych [1].

Celem pracy byla ocena sprawnosci handlowo dostgpnych (na rynku
dalekowschodnim) urzadzen kuchennych do mycia zywnos$ci przy uzyciu EW.
Przetestowano trzy rézne urzadzenia w ktoérych umieszczano roztwor 2-fenylfenolu i
uruchamiano jeden z programoéw mycia. Roztwor po tym procesie ekstrahowano
dichlorometanem i poddano analizie GC/MS. Otrzymane chromatogramy analizowano
w celu okreslenia powstalych produktow z wykorzystaniem programu MassHunter
Qualitative Workflows (Agilent) [2].

Okreslono ilosciowo skuteczno$¢ degradacji pierwotnej substancji (od okoto 10 do
prawie 100 %) na podstawie zmiany st¢zenia 2-fenylfenolu. Ustalono, ze w myjce
podczas jej pracy powstaja produkty chlorowania tego zwigzku (glownie chloro-
1 dichloro pochodne) o wyzszej szkodliwosci w porownaniu do pierwotnej substancji
(bardziej lipofilowe 1 toksyczne). Pomimo wykazania skuteczno$ci myjek w celu
usunigcia 2-fenylfenolu z roztworow wodnych stwierdzono, ze powstajace pochodne
tego zwigzku moga powodowaé wtorng kontaminacje mytej zZywnosci, co jest
przedmiotem dalszych badan.

Literatura:

[1] Ding T., Oh D-H, Liu D. (ed), Electrolyzed Water in Food: Fundamentals and Applications,
Zhejiang University Press, Springer, Hangzhou 2019, doi.org/10.1007/978-981-13-3807-6.

[2] Dgbrowski L., Evaluation of a Simplified Method for GC/MS Qualitative Analysis of Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons, Polychlorinated Biphenyls, and Organic Pesticides Using PARADISe
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W ostatnich latach obserwuje si¢ tendencj¢ zwigkszonego spozycia ekologicznych,
ttoczonych na zimno olejow ro$linnych, gdyz te oleje stanowig bardzo cenne zrddto
niezbednych nienasyconych kwasow thuszczowych, tokoferoli, fosfolipidow oraz
witamin. Charakteryzujg si¢ wysoka warto$cia odzywcza, przyjemnym smakiem i
aromatem. Wraz ze wzrostem zainteresowania rosnie takze liczba ich falszerstw, co
moze budzi¢ watpliwosci co do jakos$ci, sktadu oraz wtasciwosci. [1]

Celem przeprowadzonych badan jest wykrywanie lipidomicznych markerow DAG i
TAG do réznicowania ttoczonych na zimno olejow z konopi (Cannabis sativa L.), Inu
(Linum usitatissimum L.) oraz Inianki (Camelina sativa L.) z zastosowaniem
chromatografii cieczowej sprzgzonej z spektrometrem mas wysokich rozdzielczosci
typu kwadrupol - analizator czasu przelotu (LC/QTOF). Czuta i selektywna analiza
LC/QTOF umozliwila uzyskanie wiarygodnych wynikéw do zidentyfikowania
markerow grupowych zaréwno DAG 1 TAG do skutecznego rdéznicowania i
odrozniana wyzej wymienionych olejow.

Badanie finansowane ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki
(projekt nr 2018/31/B/NZ9/02762).

Literatura:

[1] K. Przykaza, H. Nikolaichuk, A. Kozub, J. Tomaszewska-Gras, Z. Per3uri¢, S.K. Paveli¢, E. Fornal
Food Control (2021) 130.
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Wihasciwy sposob odzywiania ma istotne znaczenie w utrzymaniu dobrostanu
zdrowotnego oraz zmniejszeniu ryzyka wystegpowania szeregu dolegliwos$ci i schorzen
[1, 2]. Jedng ze strategii przeciwdziatania chorobom przewlektym i nowotworom jest,
poparta badaniami naukowymi, odpowiednio zbilansowana dieta, ktora wywiera
korzystny wptyw na zdrowie [3].

Przeprowadzone do$wiadczenie polegato na chromatograficznej analizie zawartos$ci
poszczeg6lnych zwigzkow polifenolowych, okre§leniu sumy polifenoli oraz zbadaniu
wlasciwosci antyoksydacyjnych ekstraktow z probek zywnos$ci funkcjonalnej, takich
jak ekstrudowane chrupki wzbogacone o r6zng procentowo zawartos¢ (0, 10, 20 i
30%) morwy biatej (Morus alba L.) oraz z samych owocow tej rosliny leczniczej w
celu ustalenia najbardziej optymalnej temperatury uzywanej podczas produkcji (100,
1201 140°C).

Wyniki eksperymentu wykazatly, ze temperatura produkcji, dla ktorej zaobserwowano
najwyzszg zdolnos$¢ zmiatania wolnego stabilnego rodnika DPPH (wyrazona w % oraz
ICs0) przez chrupki wzbogacone o owoc morwy to 140°C. W przypadku chrupek bez
dodatku optymalna temperatura produkcji wynosi 120°C. Zdolno$¢ do zmiatania
DPPH, zawarto$¢ poszczegdlnych zwiazkow polifenolowych, a takze suma polifenoli
rosty wraz ze wzrostem wzbogacajacego dodatku roslinnego.

Eksperyment dowiddl, Zze kaszki z dodatkiem owocu morwy stanowia wazne Zrodto
antyoksydantow. Udowodniono ponadto, ze wysokotemperaturowy
1 wysokoci$nieniowa metoda produkcji, jaka jest ekstruzja, nie zniszczyla cennych
sktadnikow prozdrowotnych o charakterze antyoksydantow.

Literatura:

[1] C. Giuliano, S. Cerri, F. Blandini Neural. Regen.. Res. (2021) 16, 234-239.

[2] S. Sung, D. Kwon, E. Um, B. Kim Molecules (2019) 24, 1589.

[3]J.Y. Kwon, M.T. Jeon, U.J. Jung, D.W. Kim, G.J. Moon, S.R. Kim Adv. Nutr. (2019) 10, 778-790.
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owocow Ficus carica L. dwoch odmian algierskich

Katarzyna Pokajewicz *, Leila Kebal?, Noureddine Djebli?, Nadjet Mostefa?,

Anna Poliwoda’, Piotr P. Wieczorek®
“katarzyna.pokajewicz@uni.opole.pl

Ficus carica L. jest rosling nalezaca do rodziny Moraceae i znang powszechnie jako
figowiec. Jej owoce — figi s3 popularnym i cenionym produktem spozywczym,
ponadto s3 one od lat stosowane w medycynie ludowej. Celem niniejszej pracy
naukowej bylo zbadanie mozliwosci wykorzystania zliofilizowanych wodnych
ekstraktow dwoch rodzimych dla Algierii odmian fig: azendjar (Az) i taamriouth (Ta),
jako potencjalnego zrodta zwiazkow przeciwutleniajacych. W tym celu zbadano ich
profil fenolowy, catkowita zawarto$¢ fenoli 1 flawonoidow oraz potencjal
antyoksydacyjny. Analiza HPLC-DAD wykazata obecno$¢ dwoch kwasow
fenolowych (kwas 3,4-dihydroksybenzoesowy, kwas wanilinowy) oraz dwodch
flawonoidow (rutyna i kwercetyna) na poziomach odpowiednio 3,67, 4,80, 84,16 i
6,87 ng/g dla ekstraktu odmiany Az, oraz odpowiednio 6,90, §ladowe ilosci (ponizej
granicy oznaczalno$ci), 7,46 i1 3,37 pg/g dla ekstraktu odmiany Ta. Calkowita
zawarto$¢ fenoli wynosita 951,06 £ 61,08 mg GAE /100 g suchego ekstraktu dla
odmiany Az oraz 730,88 + 45,25 mg GAE /100 g suchego ekstraktu dla odmiany Ta.
Catkowita zawarto$¢ flawonoidow wynosita 428,34 + 15,42 oraz 307,63 = 7,94 QE
mg/100 g suchego ekstraktu (dla odmian Az i Ta odpowiednio). Oba ekstrakty
wykazywatly aktywno$¢ przeciwutleniajaca, zwlaszcza odmiana Az 0 ciemnym
kolorze owocow. Polowa maksymalnego st¢zenia hamujacego dla ekstraktu Az
wynosita 0,492 + 0,013 mg/ml w tescie DPPH 1 2,868 + 0,003 mg/ml w tescie ABTS.
Test FRAP takze potwierdzit jego wyzsza moc antyoksydacyjng. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze ekstrakty z ciemnych fig azendjar charakteryzuja si¢ wyzsza zawarto$cia
zwigzkow  fenolowych i flawonoidowych, a takze wyzsza aktywnoScia
antyoksydacyjng w porownaniu z ekstraktem =z jasnych fig - taamriouth.
Przeprowadzone badania i testy in vitro wskazuja, ze badane ekstrakty z owocow
Ficus carica L. sa zrodtem naturalnych przeciwutleniaczy i moga by¢ uznane za
surowiec w produkcji suplementow diety oraz farmaceutykow. W kontynuacji tej
pracy, w celu dalszej charakteryzacji ekstraktow 1 okresleniu ich wlasciwosci
biologicznych, realizowane bgda testy in vivo.

166



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S3-26
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Kazdego roku na rynek spozywczy wprowadzane sg liczne nowe produkty, ktére
powstaja z bardzo réznych, niekiedy niszowych surowcow. W celu ochrony zdrowia
jak i praw konsumentow wazne jest, aby laboratoria kontroli zywnosci byly w stanie
zapewni¢ wiarygodne i szybkie badania jakosci tych produktéow i wykrywanie
ewentualnych zafatszowan [1]. W naszym eksperymencie w celu uwierzytelniania
niszowych olejow jadalnych zastosowano szybka i przyjazng dla srodowiska metode
analizy opartg na spektrometrii mas typu shotgun. Analiza opierata si¢ na wzorcach
wewnetrznych wybranych grup lipidow [2]. W efekcie uzyskano kompleksowe profile
lipidowe olejow z nasion Inianki (camelina - CA), Inu (flax - FL) i konopi (hemp -
HP). Wykorzystujac analiz¢ PCA (analiza sktadowych gtownych) mozliwe bylo
wykrycie 1 rozréznienie kazdego z nich na roéznych poziomach (diglicerydow,
triglicerydow, grupowym, czy  laczonym).  Zidentyfikowano  réwniez
charakterystyczne dla danych olejow markery lipidowe, ktore moga by¢ pomocne w
analizach celowanych. Uzyskane wyniki mogg przyczyni¢ si¢ do ulepszania
dotychczasowych, badz  opracowania  nowych, kompleksowych  metod
uwierzytelniania oraz wykrywania zafatlszowan w olejach jadalnych.

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki (2018/31/B/NZ9/02762).

Literatura:
[1] J. Moore, J. Spink, M. Lipp J. Food Sci. (2012) 74, R118-R126.
[2] M. Surma, R. Herzog, A Vasilij i wspot. Eur. J. Lipid Sci. Technol. (2015) 117, 1540-1549.
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Przyprawy 1 ziota sg uzywane od wiekéw zarowno do celow kulinarnych, jak
i leczniczych. Przyprawy nie tylko wzmacniaja smak, aromat i kolor jedzenia
i napojow, ale rowniez wykazuja wlasciwosci prozdrowotne, w tym m.in.
przeciwutleniajgce, przeciwzapalne, przeciwnowotworowe, obnizajagce poziom
glukozy czy cholesterolu.

Celem niniejszej pracy bylo oznaczenie zawartoSci  antyoksydantow
(w przeliczeniu na kwas galusowy, KG) w alkoholowych ekstraktach przypraw
(tymianek, lubczyk, majeranek pietruszka, koperek, oregano, imbir, kurkuma, pieprz
czarny 1 pieprz kajenski) metodami ABTS, DPPH i CUPRAC. Ponadto
w badanych ekstraktach oznaczono zawarto$¢ polifenoli metoda Folina-Ciocalteu.
Uzyskane wyniki oznaczania zawarto$ci antyoksydantow i polifenoli przedstawiono

na Rys. 1.
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Rys. 1. Zawartos¢ antyoksydantow (a) i polifenoli (b) w wybranych przyprawach.
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Wspotczesne badania archeologiczne, obejmujgce miedzy innymi rozpoznanie
i udokumentowanie stanowisk archeologicznych, coraz czgéciej uzupelniane sa
specjalistycznymi  analizami  fizyko-chemicznymi. Obok analiz izotopowych
pozwalajacych na datowanie wydobytych obiektow historycznych, stosowane sa
metody pozwalajace na poznanie doktadnego sktadu chemicznego tych obiektow [1].
Wykorzystanie zaawansowanych technik analitycznych pozwala na uzyskanie
petniejszego obrazu zycia naszych przodkéw, szczegodlnie w przypadku badan
ceramiki pradziejowej uzytkowanej przez dang kulture. Analizy pozostatosci
organicznych zwigzanych z naczyniami glinianymi, zaabsorbowane w $ciankach lub
wystepujace w postaci nagarow 1 osadow, sa niejednokrotnie nieocenionym zrodiem
informacji o pozywieniu naszych przodkéw [2].

Celem pracy bylo oznaczanie kwasow tluszczowych oraz biomarkerow
archeologicznych we frakcjach lipidowych wyekstrahowanych z historycznych
naczyniach  ceramicznych pochodzacych ze stanowiska archeologicznego
W Sierpowie. Badaniom poddano 8 fragmentéw naczyn zasobowych: garnkow, amfor,
waz oraz dzbanka. Analizy wykonano z wykorzystaniem chromatografu gazowego
faczonego ze spektrometrem mas (GC-MS). Uzyskane wyniki pozwolily na ustalenie
prawdopodobnego rodzaju pozywienia, ktore miato kontakt z naczyniami.
W przewazajacej wigkszosci bylo to pozywienie pochodzenia ros$linnego, gtownie
nasiona i orzechy.

Literatura:
[1] E. Lisowska, A. Rosiak, A. Sady-Bugajska, J. Katuzna-Czaplinska Herit. Sci. (2022) 10, 55.
[2] A. Rosiak, J. Katuzna-Czaplinska, P. Gatarek Crit. Rev. Anal. Chem. (2020) 50, 189-195.
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Napar z mielonych ziaren kawy to nie tylko powszechnie znane zrédio kofeiny, ale
takze aromatyczny napdj o charakterystycznym smaku. Bogactwo tego smaku
1 aromatu jest efektem obecnos$ci licznych lotnych zwigzkow organicznych. Wsrdd
nich wystepuja m.in. weglowodory, aldehydy i ketony, estry, furany, furanony,
pirazyny, pirole, pirydyny oraz zwiazki organiczne zawierajace siarke. Wiele
z nich powstaje w trakcie palenia kawy, glownie w wyniku reakcji Maillarda
1 procesach towarzyszacych karmelizacji cukréow wchodzacych w sktad ziaren kawy
[1].

Celem prezentowanych badan byla analiza sktadu §wiezo przygotowanych naparow
wodnych dwoch gatunkéw kaw mielonych - kawy arabskiej (Arabika, Coffea arabica)
i kawy kongijskiej (Robusta, Coffea canephora). Uzyskane ekstrakty analizowano z
wykorzystaniem chromatografu gazowego !aczonego ze spektrometrem mas z
analizatorem czasu przelotu (GC-TOF-MS). Przeprowadzone analizy pozwolily na
okreslenie charakterystycznej dla kaw kompozycji zwiazkow wptywajacych za ich
unikalny smak i aromat. Kawa arabska odznacza si¢ tagodnym, kwiatowo-owocowym,
harmonijnym aromatem bedacym wynikiem obecnosci licznych estrow, aldehydow 1
ketonow, natomiast napary z kawy kongijskiej posiadajg bardziej gorzko-czekoladowy
wyrazny aromat spowodowany stosunkowo wysoka zawartoscig kofeiny 1 zwigzkow
fenolowych.

W analizowanych ekstraktach obecny byt rowniez 2-furfurytiol odpowiedzialny za
zapach $wiezo palonej kawy, a takze nadajace aromat stodko-gorzki pochodne
pirazyny oraz furany, zwlaszcza alkohol furfurylowy, o gorzko-palonym aromacie.

Literatura:
[1] R. Buffo, C. Cardelli-Freire Flavour Fragr. J. (2004) 19, 99-104.
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Cefotaksym (CTX) to polsyntetyczny antybiotyk nalezacy do rodziny cefalosporyn,
ktory wykazuje dziatanie bakteriobdjcze. W ramach niniejszej pracy opracowana
zostata elektrochemiczna metoda pozwalajagca na badanie i oznaczanie CTX na
spolaryzowanej granicy dwoch niemieszajacych si¢ ze soba cieczy. Badania
prowadzone byly w ukladzie makro- i mikroskopowym. W efekcie opracowana
metoda pozwolita na oznaczenie obiektu badan w probkach wody pitnej oraz
mineralnej. Uzyskane wyniki poddano walidacji oraz wyznaczono szereg parametrow
elektroanalitycznych i fizykochemicznych.
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Rys. 1. Struktura cefotaksymu.

Podzigkowania dla Narodowego Centrum Nauki w Krakowie za sfinansowanie grantu
nr UMO-2018/29/N/ST4/01054

Literatura:
[1] K. Rudnicki*, K. Sobczak, M. Kaliszczak, K. Sipa, E. Powatka, S. Skrzypek, L. Poltorak,
G. Herzog Microchim. Acta (2021) 188, 1-9.
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Wiyttoki z winogron, stanowigce odpad przemystu winiarskiego, moga stanowic
zrodto  sktadnikow wykorzystywanych do produkcji kosmetykéw naturalnych.
Wytwarzane z nich ekstrakty sa bogate w cenne z kosmetologicznego punktu widzenia
sktadniki bioaktywne, m.in. kwasy fenolowe, stilbeny i1 antocyjany [1]. Problemem
jest jednak konieczno$¢ stosowania w procesach ekstrakcji réznego rodzaju
rozpuszczalnikow amfifilowych, ktore nastepnie wprowadzane sg do kosmetykdw.
Jedno z bardziej perspektywicznych rozwigzan stanowi bez watpienia chemiczna
ekstrakcja pozyczkowa (LCE- Loan Chemical Extraction) [2]. Idea metody polega na
zapozyczeniu komponentow koncowego kosmetyku, do wyizolowania z materiatu
ekstrahowanego (np. wyttokéw z winogron) substancji o pozadanych wlasciwosciach.
Proces LCE stanowi de facto jeden z etapow wytwarzania kosmetyku.

Celem badan bylo okreslenie skladu chemicznego oraz oznaczenie aktywnosci
antyoksydacyjnej ekstraktow z wytlokow winogron uzyskanych na drodze LCE.
Szczegblng uwage zwrocono na wplyw stosunku masy wytlokéw do masy
zastosowanego medium ekstrakcyjnego. W toku dalszych prac wykazano, ze uzyskane
ekstrakty posiadaja potencjat aplikacyjny i moga z powodzeniem by¢ wykorzystane w
procesie wytwarzania kosmetykow myjacych.

Literatura:

[1] I. Hoss, H.N. Rajha, R. El Khoury, S. Youssef, M.L. Manca, M. Manconi, N. Louka, R.G. Maroun
Cosmetics (2021) 8, 109.

[2] T. Wasilewski, Z. Hordyjewicz-Baran, M. Zargbska, N. Stanek, E. Zajszty-Turko, M. Tomaka, T.
Bujak, Z. Niziot-Lukaszewska Molecules (2022) 27, 2444,

172



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S3-32
Wplyw sposobu przygotowania kawy na sklad chemiczny,
wlasciwosci antyoksydacyjne i sensoryczne naparu

Natalia Stanek ™, Magdalena Zarebska®, Ewa Nowakowska-Bogdan®,
Izabela Semeniuk®, Justyna Blaszkiewicz', Renata Kulesza® Lukasz Bitos?,
Krzysztof Barabosz®, Rafal Matejuk®, Krzysztof Szkutnik®

'Sie¢ Badawcza Eukasiewicz - \nstytut Ciezkiej Syntezy Organicznej "Blachownia”,
Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle
2Politechnika Opolska, Wydzial Inzynierii Produkcji i Logistyki, Proszkowska 76, 45-758 Opole
*Hard Beans Coffee Roasters Armii Krajowej 35, 45-071 Opole
“natalia.stanek@icso.lukasiewicz.gov.pl

Kawa to jeden z najpopularniejszych napojow na $wiecie. Charakteryzuje si¢
ztozonym sktadem chemicznym, na ktory majg wplyw czynniki zwigzane
zZ pochodzeniem ziarna, procesem jego przetwarzania i palenia. W sklad kawy
wchodzi okoto 900 réznych substancji ksztattujacych jej smak i aromat. Oprocz
najbardziej znanej kofeiny wystepuja w niej kwasy organiczne, olejki eteryczne,
zwigzki fenolowe 1 witaminy [1]. Sposob przygotowania i stopien zmielenia kawy
majg rowniez istotny wptyw na ilos¢ zwiazkow, ktore przechodza do naparu. Zwykle
zmielone ziarna kawy zalewa sie woda o temperaturze od 80 do 97°C.
W przypadku przygotowania kawy cold brew uzywana woda ma temperature
pokojowa, kawa jest ekstrahowana przez kilkanascie godzin w zimnej wodzie,
a nastepnie filtrowana. Kawa ta charakteryzuje si¢ zupelnie innym profilem
smakowym m.in. jest pozbawiona kwasowosci. Pomimo wielu zalet, niska
temperatura powoduje spowolnienie procesu ekstrakcji, co skutkuje dtugotrwatym
procesem ,,zaparzania” [2]. Alternatywng metoda dla klasycznego procesu ekstrakeji
na zimno jest nowa technika maceracji z wykorzystaniem perkolacji
w ztozu kawy - Hardtank, ktéra znacznie skraca czas ekstrakcji. Celem prowadzonych
badan byto poréwnanie sktadu chemicznego napojéw kawowych otrzymanych przy
uzyciu urzadzenia Hardtank z napojami przygotowywanymi w tradycyjny sposob (24-
godzinnej maceracji kawy na zimno), a takze z napojami przygotowywanymi na
goraco [3].

Literatura:

[1] A. Nurul, A. Mustofa, S.D. Nabiilah, D. Wahyudi, Ardiansyah APJSAFE (2019) 7, 23-26.

[2] N.Z. Rao, M. Fuller Scientific Reports (2018) 8, 16030-16039.

[3] N. Stanek, M. Zargbska, L. Bilos, K. Barabosz, E. Nowakowska-Bogdan, I. Semeniuk, J.
Btaszkiewicz, R. Kulesza, R. Matejuk, K. Szkutnik Scientific Reports (2021) 11, 21377-21390.
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Zastosowanie markerow peptydowych w uwierzytelnianiu miesa
cZzerwonego w Zywnosci

Alicja Trzpil”, Anna Stachniuk, Anna Kozub, Agata Sumara, Emilia Fornal

Zakiad Bioanalityki, Wydzial Biomedyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Jaczewskiego 8b, 20-090 Lublin
“alicjatrzpil@umlub.pl

Czerwone migso jest jednym z elementéw diety cztowieka, stanowi wysokie zrodio
biatka, mineraléw, takich jak cynk i1 zelazo oraz witamin z grupy B majacych
pozytywny wplyw na funkcjonowanie calego organizmu [1]. Niemniej jednak moze
by¢ rowniez zrodlem alergii pokarmowych. Na alergie pokarmowe cierpi do 10%
populacji, przy czym niewspotmiernie wigksza liczba przypadkoéw obserwowana jest
w obszarach rozwinigtych, uprzemystowionych, czgsciej tez wystepuja u dzieci niz u
dorostych  [2]. W ciagu ostatnich 20 lat zaobserwowano wyrazny wzrost
wystepowania alergii na czerwone mi¢so, zwlaszcza u dorostych, ktéore dawniej
uwazano za rzadkie [3].

W niniejszym komunikacie przedstawiono wyniki badan obejmujace zastosowanie
markerow peptydowych w uwierzytelnianiu czerwonego migsa w wybranych wysoko
przetworzonych produktach miesnych dostegpnych na polskim rynku. Poddane
trawieniu trypsyng produkty migsne analizowano przy uzyciu chromatografu
cieczowego sprzezonego z tandemowym spektrometrem mas typu kwadrupol -
analizator czasu przelotu (Agilent LC/QTOF 6550). Identyfikacje biatek prowadzono
przy pomocy programow SpectrumMill oraz MassHunter BioConfirm (Agilent
Technologies). Uzyskane wyniki umozliwily ustalenie sktadu gatunkowego migsa
czerwonego obecnego w analizowanych produktach spozywczych.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki,
grant nr 2017/25/B/NZ9/02000.

Literatura:

[1] L.S. Jaske, L. Valsta, P. Haario, T. Martelin Appetite (2022) 169, 105836.

[2] S.H. Sicherer, H.A. Sampson J. Allergy Clin. Immunol. (2018) 141, 41-5.

[3] J.M. Wilson, T.A.E. Platts-Mills Curr. Opin. Allergy Clin. Immunol. (2019) 19, 229-235.

174



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P $3-34
219pq j 219pph \w owocach morza i przetworzonych produktach rybnych

Jarostaw Wieczorek”, Alicja Boryto, Marcin Kaczor

Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdanski, Wita Stwosza 63, 80-306 Gdansk
“jaroslaw.wieczorek@ug.edu.pl

Ryby s3 jednym z najcze$ciej spozywanych pokarméw na $wiecie. Szacuje sig, ze
przecigtny Europejczyk spozywa do 27 kg ryb rocznie. S3 one bogate w tatwo
przyswajalne biatko oraz witaminy, mineraty i wielonienasycone kwasy omega-3.
Wszystkie te substancje wplywaja pozytywnie na organizm, reguluja cholesterol,
wspomagaja uktad nerwowy, krazenia i1 serce. Dzialaja korzystnie na skore, kosci,
paznokcie 1 wlosy. Powszechnie mowi si¢, Ze najlepiej je$¢ ryby w postaci $wiezej, a
gdy nie mamy takiej mozliwo$ci, wowczas w postaci mrozonej. Powstaje zatem
pytanie czy rownie zdrowe s3 szeroko oferowane przez sklepy konserwy rybne? Czy
sa rownie zdrowe jak ryby w naturalnej postaci? W zwigzku z powyzszym
w niniejszym badaniu oznaczono stezenia naturalnych izotopow “°Po i *°Pb
w wybranych konserwach rybnych i owocach morza oraz poréwnano uzyskane wyniki
ze stezeniem tych nuklidow w $wiezych rybach. Otrzymane na drodze
radiochemicznej analizy wyniki oznaczenia stezenia polonu-210 1 otowiu-210 byly
zroznicowane. Najwicksze stezenie radionuklidow *°Po i *°Pb zmierzono
w probkach konserw z tunczyka. Otrzymane wyniki badan wskazuja, Ze stezenie 2190
w rybach morskich jest zdecydowanie wigksze niz w dostepnych konserwach rybnych
oraz rybach slodkowodnych. Ste¢Zzenia analizowanych radionuklidow byly jednak
stosunkowo wysokie w przetworzonych konserwach rybnych, pomimo istotnego
wplywu obrobki termicznej na stgzenie tego radionuklidu [ 1-3 ] niz
w $wiezych rybach stodkowodnych [2].

Autorzy pragng podzigkowa¢ Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wsparcie finansowe tej
pracy poprzez dotacjg DS-530-8630-D646-20, DS-531-T030-D745-2022.

Literatura:
[1] M. Feroz Khan, S. Godwin Wesley Marine Pollution Bulletin (2016) 107, 379-382.
[2] B. Skwarzec Journal of Environmental Radioactivity (1988) 8, 111-118.
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Boscalid - opracowanie i walidacja metod oznaczania zawartoSci
w formulacjach sSrodkéw ochrony roslin oraz jego pozostalosci
w plodach rolnych

Ewa Zajszly-Turko’, Magdalena Zargbska,
Zofia Hordyjewicz-Baran, Natalia Stanek

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ,, Blachownia”,
Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle
“ewa.zajszly@icso.lukasiewicz.gov.pl

Pestycydy to szeroka grupa substancji chemicznych biologicznie czynnych
stosowanych w $rodkach ochrony ro$lin. Wyr6znia si¢ m.in: zoocydy
(przeciwdziatanie szkodnikom zwierzgcym), herbicydy (zwalczanie chwastoéw),
bakteriocydy (zwalczajace bakterie) oraz fungicydy (eliminujace grzyby
mikroskopowe) [1]. Wraz z rozwojem przemystowym wzrasta wykorzystanie
pestycydéw w rolnictwie na catym $§wiecie, dlatego istotne jest badanie formulacji
stosowanych do ochrony ros$lin pod wzglgdem deklarowanej zawarto$ci substancji
czynnych, a takze badanie pozostalosci zastosowanych pestycydow w plodach
rolnych.

Boscalid to substancja aktywna pochodzaca z grupy chemicznej anilidow i cechuje si¢
bardzo wysoka skuteczno$cia w stosunku do szerokiego spektrum patogenow
grzybowych [2].

Przedstawiono opracowanie i walidacj¢ metod oznaczania boscalidu z zastosowaniem
dwoch technik — HPLC-UV dla badania zawarto$ci substancji aktywnej w formulacji
oraz HPLC-MS/MS do badania pozostatosci pestycydu w ptodach rolnych (rzepak,
pszenica).

Literatura:
[1] M. Grotowska, K. Janda, K. Jakubczyk Pomeranian J. Life Sci. (2018) 64 (2), 42-50.
[2] https://www.agro.basf.pl

176



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S3-36
Nowa metoda LC-MS do oceny skutecznos$ci sSrodkow myjacych
w usuwaniu pozostalosci pestycydow z powierzchni
owWoCcOw i warzyw

Magdalena Zarcbska *, Zofia Hordyjewicz-Baran', Ewa Zajszty-Turko®,
Natalia Stanek’, Tomasz Wasilewski?

'Sie¢ Badawcza Eukasiewicz-Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ”Blachownia”,
Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle
*Zaklad Chemii Przemystowej, Wydzial Inzynierii Chemicznej i Towaroznawstwa, Uniwersytet
Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu,
Chrobrego 27, 26-600 Radom
“magdalena.zarebska@icso.lukasiewicz.gov.pl

Pestycydy sa powszechnie stosowane w nowoczesnym rolnictwie w celu ochrony
ro$lin, jednakze moga pozostawa¢ na produktach rolnych, stanowigc powazne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi. Mycie owocdéw 1 warzyw odgrywa wazng rolg w
ograniczaniu poziomu pozostatosci pestycydow na ich powierzchni, a ocena
skuteczno$ci mycia jest bardzo istotna.

Aby oceni¢ skuteczno$¢ usuwania pozostatosci pestycydow, opracowano czutg
1 specyficzng metod¢ analityczng oparta na ultrasprawnej chromatografii cieczowe;j
sprzezonej z tandemowa spektrometria mas (UHPLC-MS/MS). Potwierdzono
odpowiednio$¢ opracowanej metody do jakosciowego 1 iloSciowego oznaczania
czterech pestycydow: acetamiprydu, boskalidu, piraklostrobiny i pendimetaliny
w matrycy jablek, z zastosowaniem znakowanych izotopowo wzorcow wewnetrznych.
Przeprowadzono proces walidacji metody z uwzglednieniem parametrow takich jak
odzysk, liniowos¢, efekt matrycy, precyzja, czulo$¢ 1 stabilnos¢. Na podstawie
uzyskanych wynikéw badan stwierdzono, Ze opracowana metoda moze byc¢
zastosowana do oceny skutecznosci srodkow myjacych w usuwaniu pozostatosci
pestycydoéw z powierzchni owocow i warzyw.

Badania wspoétfinansowane przez UE ze srodkoéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020, Projekt realizowany w ramach
konkursu NCBR: Projekty aplikacyjne: POIR.04.01.04-00-0112/19-00.
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Nanokompozyty - nadzieja dla trudnogojacych si¢ ran?

Magdalena Buszewska-Forajta %, Agnieszka Rodzik®*, Viorica Railean-Plugaru®,
Adrian Goiebiowski4, Pawel Pomastowski4, Bogustaw Buszewski>*

Ynstytut Medycyny Weterynarujnej, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, Lwowskal, 87-100 Torun
*Katedra Fizjologii, Genetyki i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Warmirnsko-Mazurski,
Oczapowskiego 1a, 10-719 Olsztyn
Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika
w Toruniu, Gagarina 7, 87-100 Torun
*Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
Wilenska 4, 87-100 Torun
“m.buszewska@umk.pl

W wyniku oddzialywann metal-biatkko moga powstawaé¢ metaloproteiny,
metalokompleksy, nanoczastki 1 nanokompozyty, wplywajace na aktywno$¢
biologiczng biatek. Uzyskane biokompozyty moga wykazywaé potencjalne
wlasciwosci antybakteryjne. Na szczegdlng uwage zashuguja nanokompozyty na bazie
srebra, ktore moga by¢ wykorzystane jako struktury wiodace do leczenia
trudnogojacych sig¢ ran.

Celem badan byla ocena wplywu nanokompozytéw na proces gojenia si¢ ran
z zastosowaniem modelu zwierzecego. W doswiadczeniu poréwnywano wplyw
analizowanych substancji (masci na bazie nanokompozytow, wobec masci
zawierajace] gentamycyng) na szybkos$¢ i jako$¢ procesu odzyskania integralnosci
skory.

W pierwszym etapie przeprowadzono syntez¢ jonOw srebra z biatkiem serwatkowym
(B-laktoglobuling), charakterystyke uzyskanych nanokompozytow za pomoca metod
instrumentalnych. Zastosowanie metod obliczeniowych umozliwito doglgbne
poznanie mechanizmu tworzenia si¢ uzyskanych komplekséw. Zwienczeniem badan
byto przyprowadzenie analizy toksykologicznej probek z zastosowaniem spektrometrii
mas sprzezonej z plazma wzbudzang indukcyjnie, ktora umozliwita weryfikacje
toksycznos$ci zsyntetyzowanych kompleksowych zwigzkow srebra.

Praca zostata wsparta finansowo przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu Opus 14
2017/27/B/ST4/02628 (2018-2021).
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Wykorzystanie sond oligonukleotydowych do pomiaru pH
W Srodowisku komérkowym

Anna Dembska”

Zakiad Chemii Bioanalitycznej Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
“aniojka@amu.edu.pl

Zmiany parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej w komoérkach organizmu
zywego wplywaja na funkcje komoérkowe np. homeostaze jonows, roOwnowage
reaktywnych form tlenu, apoptoze, cykl komorkowy czy mobilnos¢ komorek
[1, 2]. W konsekwencji zauwazono, ze warto$¢ terapeutyczng ma kontrola rownowagi
kwasowo-zasadowej w organizmie [3]. Z drugiej strony jest potrzeba konstrukciji, jak i
udoskonalania wysoce czutych oraz réwnocze$nie mato-inwazyjnych narzedzi do
pomiar6w pH w przestrzeni wewnatrz oraz zewnatrzkomodrkowej. Wiele grup
badawczych prowadzi badania majgce na celu wykorzystanie fragmentéw kwasow
nukleinowych jako elementow receptorowych w nanomaszynach molekularnych,
biosensorach oraz sondach oligonukleotydowych [4]. Na przyklad, zaprojektowane
przez nas latarnie molekularne z i-motywem w petli (pHSO) wykazuja mierzalny
sygnal analityczny w zakresie odpowiadajacym zmianom wewnatrzkomorkowego pH
oraz s3 czute na male zmiany pH [5], co chcieliby§my wykorzysta¢ do monitorowania
zmian w metabolizmie komoérek nowotworowych wywotanych zastosowaniem
wybranych lekow przeciwnowotworowych.

Praca finansowana ze $rodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach realizacji grantu
numer TANGO3/422035/NCBR/2019.

Literatura:

[1] F.B. Loiselle, J.R. Casey Methods Mol. Biol. (2010) 637, 311-331.

[2] E. Schulz, T. Miinzel Circulation (2011) 124, 1806-1807.

[3] B.N. Quade, M.D. Parker, R. Occhipinti Biochem. Pharm. (2021) 183, 114278.
[4] A. Dembska. Anal. Chim. Acta (2016) 930, 1-12.

[5] A. Dembska, E. Kierzek, B. Juskowiak Anal. Chim. Acta (2017) 990, 157-167.

180



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

K_S4-2
Badanie zmian ekspresji bialek w monitorowaniu leczenia lekami
fluorowanymi

Andrzej Gawor *, Zdzistaw Gajewski®, Leszek Paczek®,
Bozena Czarkowska-Paczek®, Anna Konopka', Grzegorz Wryk®, Ewa Bulska®

YWydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski,
Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
2Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego,
Nowoursynowska 100, 02-797 Warszawa
*Klinika Immunologii, Transplantologii i Choréb Wewnetrznych, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Nowogrodzka 59/1a, 02-006 Warszawa
Wydzial Nauk o Zdrowiu, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Nowogrodzka 59/1a, 02-006 Warszawa
“agawor@chem.uw.edu.pl

Blisko 25% komercyjnie dostepnych farmaceutykdéw zawiera przynajmniej jeden atom
fluoru. Leki fluorowane sa obecnie szeroko stosowane w medycynie do leczenia
chorob psychicznych, infekcji i stanow zapalnych oraz rowniez ostatnio w terapiach
pacjentéw zakazonych wirusem SARS-CoV-2. Podczas dilugoterminowej terapii
mozliwe jest zwigkszenie zawarto$ci fluoru w organizmie, ale ten fakt I jego
konsekwencje dla organizmu nie sg brane pod uwage przez lekarzy. W ostatnich latach
pojawily si¢ niepokojace doniesienia na temat niepozadanych dzialan zwigzanych z
dlugoterminowym podawaniem lekow fluorowanych. W niniejszej pracy zbadano
wplyw cinakalcetu (leku zawierajacego fluor) na ekspresje biatek w mozgu i watrobie
szczuréw. Do oceny zmian w ekspresji bialek w badanych tkankach zastosowano
metody proteomiki réznicowej z wykorzystaniem spektrometrii mas bez znakowania
izotopowego z (label-free nano-UHPLC-ESI-(Orbitrap)MS/MS). Zidentyfikowane
biatka o zmienionej ekspresji byly zaangazowane w aktywno$¢ regulacyjng enzymu
(36%), wiazanie (31%) i aktywnos¢ katalityczna (19%). Wyniki te wskazuja, ze
przewlekta terapia cinakalcetem moze uposledzac Il fazg detoksykacji enzymatycznej
1 moze powodowa¢ zaburzenia hemostazy krwi, metabolizmu lipidéw i mediatorow
zapalnych lub przyczynia¢ si¢ do przyspieszenia zaburzen funkcji poznawczych;
dlatego nalezy rozwazy¢ odpowiednie monitorowanie pacjentow.
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Metoda oznaczania cynku i miedzi jako potencjalnych
biowskaznikow zaburzen nastroju
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YWydzial Chemii, Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie, Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
2 Wydzial Lekarski, Katedra Psychiatrii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie,
Mikotaja Kopernika 21a, 31-000 Krakow
“malgorzata.herman@uij.edu.pl

Na catym $wiecie diagnoza zaburzen afektywnych jest od lat przedmiotem
wzmozonych badan klinicznych, gdyz diagnozowanie pacjentdow z zaburzeniami
nastroju bywa problematyczne ze wzgledu na zmienno$¢ osobowosci pacjentéw oraz
podobienstwo obrazu klinicznego epizodéw w zaburzeniach afektywnych.
Z tego powodu istnieje potrzeba opracowania szybkich i skutecznych metod
oznaczania biologicznych markerow roznicujacych te choroby. Miedz i cynk nalezg do
grupy pierwiastkow $§ladowych majacych znaczenie dla zdrowia cztowieka. Oba te
mikroelementy uczestniczg w wielu procesach fizjologicznych, ktoére majg kluczowe
znaczenie w etiologii zaburzen psychicznych. Prezentowane badania obejmuja
oznaczenie cynku imiedzi jako potencjalnych biowskaznikow zaburzen nastroju.
Grupa badana skladala si¢ z 15 pacjentow 1 15 ochotnikéw. Badania przeprowadzono
z wykorzystaniem probek surowicy krwi pacjentow poddanych wysokocisnieniowej
mineralizacji wspomaganej mikrofalami (maksymalna temp. 200°C, maksymalne
ci$nienie 20 bar, $rednia moc pieca 800 W) oraz oznaczeniu za pomocg spektrometrii
mas z potrojnym kwadrupolem sprzezonej z plazmg wzbudzana indukcyjnie. (TQ
ICP-MS). Wykazano roznice w ilosci analitéw w badanych grupach. U pacjentow z
chorobg dwubiegunowg i cigzkimi zaburzenia depresyjnymi 0znaczono odpowiednio:
(0,84 = 0,04) mg Cu/L i (4,91 £+ 2,42) mg Zn/L oraz (0,89 + 0,15) mg Cu/L (4,99 +
1,65) mg Zn/L. Natomiast w surowicy w grupie kontrolnej (1,02 + 0,24) mg Cu/L
(3,75 £ 0,69) mg Zn/L. Przeprowadzone badanie jest badaniem pilotazowym z
wykorzystaniem innowacyjnej techniki TQ ICP-MS, w przysztych badaniach planuje
si¢ rozszerzy¢ grupg¢ badawcza pacjentdéw z innymi schorzeniami uktadu nerwowego
oraz rodzaj oznaczanych biowskaznikow.

Literatura:
[1] M. Swiadro, K. Ordon, M. Herman, D. Dudek, R. Wietecha-Postuszny Molecules (2022) 27(1), 91,
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Dressings containing silver form the basis for the treatment of burns and wounds,
either acute or chronic ones. The study aimed to examine experimental keratin-
nanosilver wound dressing (FKDP-AgNPs) in the full-thickness surgical wound model
in diabetic mice. It was observed that silver was released more gradually from the
experimental FKDP-AgNPs wound dressing, in comparison to commercially available
wound dressings [1, 2]. Microbiologic results revealed that the designed insoluble
FKDP-AgNP dressing to some extent inhibits the growth of Escherichia coli and
Staphylococcus aureus. In vitro assays showed that the FKDP-AgNP dressing did not
inhibit fibroblast growth or induce hemolysis. In vivo studies using a diabetic mouse
confirmed the biocompatible properties of the insoluble keratin dressings. FKDP-
AgNP significantly accelerated wound closure and epithelization on days 5 and 8 (p<
0.05) when compared with controls. The dressing was incorporated into regenerating
tissue during the healing process, showed an immunomodulatory effect, and attracted
monocytes and macrophages, which favor tissue remodeling and regeneration [1, 2].
In conclusion, the investigated FKDP-AgNP dressing is safe, non-toxic, tissue
biocompatible, and significantly accelerated wound healing in a diabetic mouse.

Literatura:
[1] M. Konop, E. Ktodzinska, et al. Electrophoresis (2019) 11, 1565-1572.
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Interleukina-6 (IL6) jest biomarkerem stanu zapalnego, zaawansowanego stanu Covid-
19 a takze kilku nowotwordéw, w tym raka jajnika. Stezenie IL6 w osoczu lub
surowicy krwi jest nizsze niz wigkszosci biomarkeréw i dla grup kontrolnych jest
raportowane w przedziale 1,2 - 19,9 pg/mL . W tej pracy opisano opracowanie dwoch
biosensoréw do oznaczania IL6 w surowicy krwi technikg matrycowej SPRi. Jeden z
biosensoréw jest immunosensorem sktadajacym si¢ z mysiego monoklonalnego
przeciwciala przeciw IL6 zimmobilizowanego na powierzchni zlotego chipa za
posrednictwem linkera cysteaminy. Drugi z biosensorow zawiera inhibitor IL6 -
galiellalakton  jako receptor zimmobilizowany za posrednictwem linkera
oktadekanotiolu (ODM). Oba biosensory cechuje specyficzno$¢ wzgledem IL6.
Biosensor z przeciwcialem charakteryzuje liniowo$¢ sygnatu analitycznego
w przedziale 3(LOQ)-20 pg/mL, precyzja 8-9,8 %, oraz odzysk 97-107%, zalezny od
testowanego stezenia IL6. Biosensor z inhibitorem charakteryzuje linowos$é
w przedziale 1,1(LOQ) - 20 pg/mL, precyzja 3,5-9,3% i odzysk 101-105%. Biosensor
z przeciwciatem zostat zwalidowany przez rownoczesne oznaczanie IL6 w 12 réznych
probkach surowicy krwi testem immunochemiluminescencyjnym wykonanym w
rutynowym laboratorium z dobra zgodnoécia wynikéw (R?=0,9989). Biosensor z
inhibitorem zostat zwalidowany posrednio przez réwnoczesne oznaczanie IL6 przez
oba biosensory w 10 réznych probkach surowicy z dobrg zgodnoscia wynikow
(R?=0,9896). Zademonstrowano uzyteczno$¢ obu biosensorow przez oznaczanie IL6
w surowicy pacjentki przed i po dokonaniu resekcji guza jajnika.
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Siedmiocztonowy kukurbituril (kukurbit[7]uril, CB7, Rys. la) umozliwia wydajne
kompleksowanie  kationowych ligandow, w tym wuzywanej w terapii
przeciwnowotworowej gemcytabiny (Rys. 1b) [1-3]. Uzycie nano-no$nika ogranicza
toksyczno$¢ wilasng leku, ochrania go przed inaktywacja oraz umozliwia nieklasyczny
transport dokomorkowy [4].

% Y"\/“f ’\;3”
B

Rys. 1. a) Kukurbir[7]uril (CB7)-,Nb) schemat kompleksu inkluzyjnego kationu
gemcytabiny i CB7.

W komunikacie zaprezentowane zostang wyniki spektroskopowych badan
kompleksowania kationu gemcytabiny we wnece CB7 wuzyskane technika
miareczkowania UV, dichroizmu kolowego (CD), protonowego rezonansu
magnetycznego ‘H NMR i DOSY oraz spektrometrii mas (ESI MS) pozwalajace
wnioskowac o stechiometrii i trwato$ci utworzonego kompleksu supramolekularnego.
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Uproszczenie syntezy [Ag(MTZ),NOs;] do metody jednoetapowej oraz synteza
nowego kompleksu [Ag(MTZ),],.SO4, wraz z potwierdzeniem jego budowy
chemicznej i wlasciwosci za pomoca spektroskopii *H i **C NMR oraz analiz IR
i pierwiastkowej daly podstawy do wykonania badan wiasciwosci chemicznych
i p/bakteryjnych zwigzkéw koordynacyjnych srebra(I) [1, 2]. Dla wigkszosci badanych
szczepow bakteryjnych sole i kompleksy srebra(l) wykazywaly wyzsza aktywno$¢
przeciwbakteryjng niz MTZ; jednak niektére szczepy bakteryjne wykazywaty
odwrotny efekt. Wigksza aktywno$¢ badanych kompleksow srebra(I) w porownaniu
do czystej soli srebra(I) lub wolnego liganda moze wynikaé z faktu powolnego
uwalniania metalu,w zaleznosci od procesow degradacji i/lub redoks kompleksu.
Wykazano ponadto, Ze nowe zwiazki srebra charakteryzuja si¢ wiasciwosciami
cytotoksycznymi, genotoksycznymi i przeciwnowotworowymi wobec rdéznych
komorek nowotworowych [3, 4]. Kationy Ag(I) wykazuja prawie liniowa koordynacje
w stosunku do ligandow mikonazolowych. Przedstawiono réwniez wyniki
cytotoksycznego  dziatania kompleksow  srebra(I) z  farmaceutykami, tj.
metronidazolem i mikonazolem, wobec komorek czerniaka ludzkiego i ludzkich
fibroblastow in vitro. Najwigkszy spadek zywotnosci komorek czerniaka A375
zaobserwowano dla zwigzkow [Ag(MCZ),NOs] i [(MTZ),AgNOs]. Zwiazki byty
réwniez bardziej aktywne niz cisplatyna.

Badanie zostato sfinansowane w ramach projektu NCN (UMO-2014/15/B/NZ7/00944).
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Po aneksji Krymu, dotychczasowego miejsca upraw ro$lin aromatycznych, w Ukrainie
pojawila si¢ potrzeba opracowania nowych odmian, dostosowanych do suchych
warunkow stepowych. Instytut Ryzu Ukrainskiej Akademii Nauk Rolniczych realizuje
prace nad hodowlg i selekcja nowych odmian L. Angustifolia i L. x intermedia, ktore
wykazuja duza warto§¢ ekonomiczng i1 s3 zaadoptowane do okresowych susz i
znacznych wahan temperatury. Niniejsza praca badawcza jest cze$cig procesu
charakteryzacji nowych odmian. Sktad chemiczny olejkow eterycznych siedmiu
nowych odmian Lavandula angustifolia i osmiu Lavandula x intermedia zostat
zanalizowany z wykorzystaniem GC-MS. W badanych olejkach zidentyfikowano
ponad 70 réznych zwigzkow. Glownymi sktadnikami badanych olejkéw lawendowych
i lawandynowych sa linalool ioctan linalolu (26,14-57,07% i 9,08-24,45%
odpowiednio). Znaczace sktadniki olejkéw L. angustifolia to terpinen-4-ol (2,16-
22,44%), octan lawandulolu (2,12-10,23%), lawandulol (1,30-3,14%), a w przypadku
olejkow L. x intermedia to kamfora (10,11-12,55%), borneol (5,49-8,71%) oraz
eukaliptol. Analiza porownawcza olejkow z obu gatunkow uprawianych w tych
samych warunkach wykazata, Zze olejki lawandynowe charakteryzuja si¢ znacznie
wigksza zawarto$cig kamfory, borneolu 1 eukaliptolu od olejkow lawendowych. Jest to
zgodne z doniesieniami literaturowymi. Ponadto przeprowadzone analizy statystyczne
(PCA oraz HCA) wskazaty, ze tlenek kariofilenu moze by¢ potencjalnym markerem
réznicujacy badane gatunki. Uzyskane wyniki pozwalaja scharakteryzowad
opracowane odmiany i wyselekcjonowac¢ te, ktére maja nie tylko odpowiednie cechy
morfologiczno-fizjologiczne, lecz takze okreslony sktad chemiczny.
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Kreatywne projektowanie nowych, funkcjonalnych zwigzkéw koordynacyjnych
odgrywa kluczowa role w dziedzinie chemii medycznej. Wazng cecha nowych
substancji jest ich potencjalne zastosowanie jako $rodkéw farmakologicznych. Na
uwage zasluguja ligandy N-heterocykliczne ze wzgledu na ich zdolnos$ci
koordynacyjne oraz wybrane wtasciwo$ci farmaceutyczne.

Zaprojektowano, zsyntetyzowano oraz zcharakteryzowano cztery nowe polaczenia
koordynacyjne cynku z aktywnymi biologicznie pochodnymi benzimidazolu
0 nastepujacych wzorach stechiometrycznych: (C22H20Ng022Zn,Cly),
(C22H15Ngzn2C|4),(C22H14Ngzn2C|4), C22H14N82n2CI4Br2). Otrzymane ZWiQZki
zbadano za pomoca analizy chemicznej i1 elementarnej, spektroskopii FTIR oraz
techniki faczonej TG-MS. Pozwolito to na okreslenie ich sktadu stechiometrycznego,
wewnetrzne] sfery koordynacyjnej, trwalo$ci termicznej oraz stalych 1 lotnych
produktéw rozktadu. Dwa sposrod czterech zwigzkow zsyntezowane zostaty w postaci
monokrystalicznej, co pozwolilo na rozwigzanie ich struktur i poznanie budowy
przestrzennej. Wykonana analiza ADME umozliwita okreslenie podobienstwa
zwigzkéw do leku, biodostepnosci oraz toksyczno$¢ otrzymanych potaczen, a dla
ligandow analiz¢ przewidywania aktywnos$ci biologicznej. Dla wszystkich potaczen
koordynacyjnych oznaczono cytotoksyczno$¢ wobec linii komorkowych glejaka
(T98G), nerwiaka niedojrzatego (SK-N-AS), gruczolakoraka ptuc (A549) i ludzkich
normalnych  fibroblastow  skory (CCD-1059Sk), a takze  wlasciwosci
przeciwbakteryjne oraz przeciwgrzybicze.
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W celu wizualizacji rozktadu pierwiastkéw w §cianach tetnic i blaszce miazdzycowej
zastosowano ablacj¢ laserowa z detekcja w spektrometrze mas z jonizacja w plazmie
sprzgzonej indukcyjnie (LA-ICP-MS). Pozwolilo to na przedstawienie sygnalow
pochodzacych od pierwiastkbw budulcowych w $cianie tetnicy 1 blaszce
miazdzycowej (C, S, P, Ca), a takze pierwiastkow Sladowych i toksycznych (Mg, Fe,
Mn, Cu, Zn, Co, Sr, Mo, Cd, Ba, Pb) jako dwuwymiarowych map rozmieszczenia
pierwiastkow w probce. Bioobrazowanie $cian t¢tnic wykazato niejednorodny rozktad
analizowanych pierwiastkow. Technika LA-ICP-MS jest szczegdlnie uzyteczna,
poniewaz jest w stanie zbada¢ nie tylko $ciang tetnicy lub samg blaszke, ale takze
miejsce ich polaczenia (do kilkuset um szerokos$ci), w ktorej zachodzi proces wzrostu
blaszki. Pierwiastki, bedace sktadnikami blaszki miazdzycowej (Ca, P, Mg, Sr, Ba),
wyraznie odrozniajg si¢ od S$ciany tetnicy, ktéra sklada si¢ gléwnie z C, S 1
fizjologicznych pierwiastkow sSladowych, ale takze Cd. Najwyzsze sygnaly Zn
stwierdzono w obszarze gczacym $ciang tetnicy i blaszke miazdzycows, co moze
wynika¢  ze zwigkszonej iloSci 1aktywnosci  metaloproteinaz  macierzy
migdzykomorkowej (MMP), w ktorych Zn peini role kofaktora. Przeprowadzono
analiz¢ statystyczng danych w oparciu o testy nieparametryczne oraz analize¢ PCA,
ktora ujawnita specyficzne zalezno$ci w rozktadzie mierzonych pierwiastkow.
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Proleki oparte na kompleksach Pt(IV) charakteryzuja si¢ zwigkszong akumulacja
w tkankach nowotworowych, a ligandy wystepujace w pozycji aksjalnej nadajg tym
kompleksom unikalng zdolno$§¢ modyfikacji parametréw farmakokinetycznych.
Podstawa mechanizmu cytotoksyczno$ci tych zwigzkow jest wewnatrzkomorkowa
aktywacja poprzez redukcje metalu do Pt(Il) z jednoczesng utrata dwoch ligandow.
Jak pokazuja doniesienia literaturowe eliminowane moga by¢ zarowno ligandy
aksjalne, jak i ekwatorialne [1]. Roznice w budowie migdzy powstajacymi
kompleksami Pt(II) moga natomiast prowadzi¢ do otrzymania innego typu adduktéw z
DNA/ RNA o odmiennym spektrum klinicznej aktywnosci [2]. Reakcje redoks mozna
W prosty sposéb odwzorowaé za pomoca technik elektrochemicznych, za$ budowe
powstajacych kompleksow okresli¢ za pomoca spektrometrii mas z jonizacja poprzez
elektrorozpraszanie (ESI-MS). Dlatego tez zaproponowano rozwigzanie, w ktorym
reakcje redukcji kompleksow Pt(IV) przeprowadzono w elektrochemicznej celce
przepltywowej bezposrednio potaczonej z ESI-MS (EC-(LC)-MS). Nastgpnie za
pomoca tandemowej spektrometrii mas okreslono preferencyjne miejsca wigzania
elektrochemicznie generowanych kompleksow Pt(Il) do wybranych sekwencji
oligonukleotydowych.

Badania byly finansowane przez POB Biotechnologia i Inzynieria Biomedyczna
ze $rodkow Politechniki Warszawskiej w ramach Programu Inicjatywa Doskonato$ci - Uczelnia
Badawcza (IDUB)
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Pomimo znacznych postegpéw w medycynie choroby nowotworowe s3 czesta
przyczyng zgondw w populacji ludzkiej. W Polsce liczba zachorowan na nowotwory
ztosliwe wzrosta dwukrotnie w ostatnich trzech dekadach. Najczgséciej wystepujacymi
sa nowotwory ptuca, rak gruczotu krokowego, jelita grubego, piersi 1 biataczki. W
leczeniu nowotworow czgsto wykorzystuje si¢ synergiczne dzialanie cytostatykow z
analogami flawonoidéw ktore indukuja apoptoze komorek i1 blokuja cykl komoérkowy
[1]. Pochodne flawonéw wykazuja szereg wtasciwosci biologicznych ze wzgledu na
obecno$¢ w ich strukturze heteroatomoéw [2]. Podobnie pirazoliny, ktére w swoim
pierscieniu posiadajg bogate w elektrony atomy azotu. Przeprowadzono synteze 3-
benzylidenochromanondéw podstawionych wybranymi grupami funkcyjnymi, a
nastepnie 3-spiro-1-pirazolin skondensowanych z pochodnymi chromanonu i
flawanonu [3]. Wykonano badania aktywnos$ci cytotoksycznej metoda MTT wobec
linii komorek: ludzkiej biataczki (HL60), ludzkiej biataczki krwi obwodowej (NALM-
6), czerniaka (WMI115), ludzkiego gruczolakoraka okrgznicy (COLO205).
Zsyntezowane pochodne E-3-arylideno-4-chromanonéw oraz 3-spiro-1-pirazolin
zbadano pod katem zgodnosci z erytrocytami, oceniono wptyw na integralnos$¢ btony
erytrocytow, oceniono wptyw na cykl komoérkowy oraz zdolnos¢ do modyfikacji
DNA. Dla wszystkich zsyntezowanych zwigzkow wykonano charakterystyke
fizykochemiczng, wyznaczono parametr lipofilowosci oraz przeprowadzono badanie
krystalograficzne [3].

Literatura:

[1] C. Kandaswami et al. In Vivo (2005) 19(5), 895-909.

[2] M. Lopez-Lazaro Curr. Med. Chem. (2002) 2(6), 691-714.

[3] A.A. Adamus-Grabicka et al. Molecules (2020) 25, 1613-1638.
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Spektrometria mas w badaniach komorkowych.
Identyfikacja podjednostek kompleksow rzeskowych i ich analiza
funkcjonalna.
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Organelle komorkowe budowane sg przez tysigce bialek. Identyfikacja tych biatek ma
kluczowe znaczenie dla zrozumienia molekularnych podstaw ich funkcjonowania.
Analizy proteomiczne wspomagane przez spektrometri¢ mas sg poteznym narz¢dziem
do jakosciowej i iloSciowej analizy biatek w zlozonych probkach biologicznych. W
prezentowanych badaniach analiza proteomiczna umozliwita identyfikacje
podjednostek budujacych kompleksy rzeskowe 1 regulujacych ich ruch.

W celu poznania skladu biatkowego jednego z makrokomplekséw rzgskowych, tzw.
promienia taczacego (RS) przeprowadzono ekspresje znanych Dbiatek RS
w komorkach Tetrahymena a nastgpnie wykonano testy koimmunoprecypitacji oraz
BiolD. Przeprowadzone analizy z wykorzystaniem uktadu nanoUHPL-ESI-
(ORBITRAP)MS/MS umozliwity identyfikacje nowych bialek strukturalnych
bedacych komponentami RS lub facza RS z innymi kompleksami aksonalnymi.
Dodatkowo zbadano role nowo zidentyfikowanych biatek w regulacji ruchliwosci
rzgsek. W zmutowanych komorkach z usunigtymi genami kodujgcymi biatka RS
analizowano w jaki sposob delecje wptywaja na ruchliwo$¢ komorek oraz bicie
rz¢sek. Ponadto ilosciowa analiza proteomiczna umozliwita okre§lenie zmian poziomu
biatek w rzgskach mutantéw w poréwnaniu z rzgskami typu dzikiego.

Projekt nr POWR.03.02.00-00-1007/16-00 realizowany w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwdj 2014-2020 wspdtfinansowany ze §rodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego,
OPUS13 2017/25/B/NZ3/01609.
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Apigenina jako modulator procesu mineralizacji zachodzacego
w komorkach kosci czlowieka
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Apigenina, jako zwiazek nalezacy do grupy flawonoidéw, wykazuje dziatanie
przeciwutleniajgce, przeciwzapalne i przeciwnowotworowe. Pojawiaja si¢ takze
badania sugerujace wplyw apigeniny na procesy regulujagce metabolizm koS$ci, m.in.
poprzez modulacje aktywnosci enzymodw, interakcje z biatkami, czy tez oddzialywanie
z czynnikami transkrypcyjnymi.

Celem badan byta analiza wptywu apigeniny na proces mineralizacji zachodzacy
w pecherzykach macierzy pozakomoérkowej (MV) produkowanych przez osteoblasty
ptodu hFOB 1.19 oraz komorki osteosarkomy Saos-2. Komorki hodowano w
warunkach spoczynkowych Iub po stymulacji kwasem askorbinowym 1 -
glicerofosforanem oraz w obecnosci apigeniny. Zdolno§¢ komoérek do mineralizacji
zbadano poprzez analiz¢ wytworzonych mineratow (barwienie czerwienig alizaryny S)
oraz pomiar aktywnosci tkankowo-niespecyficznej fosfatazy alkalicznej, TNAP
(enzymu istotnego w procesie mineralizacji). Wykonano réwniez analize
wspotwystgpowania aneksyny A6 (AnxA6) i TNAP w komorkach oraz MV z
wykorzystaniem odpowiednio mikroskopii fluorescencyjnej (FM) i transmisyjnej
mikroskopii elektronowej (TEM). Co wigcej, za pomocg TEM z mikroanalizg
rentgenowska (TEM-EDX) przeprowadzono badanie skladu MV. Otrzymane wyniki
wykazaly, ze apigenina wptywa na strukture, sktad 1 ilo§¢ wytwarzanych mineratow
oraz moduluje aktywno$¢ TNAP w badanych liniach komérkowych. Ponad to, moze
ona rowniez zaburza¢ wewnatrzkomorkowe rozmieszczenie aneksyny A6 i TNAP,
szczegolnie blokujac agregacje AnxA6 1 zakotwiczenie TNAP w btonach
komorkowych.

Projekt realizowany w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014-2020
wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego
POWR.03.02.00-00-1007/16-00.
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Konstrukcja platform SPR do bezznacznikowej analizy oddzialywan
analogow insuliny z receptorami blonowymi
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Dzigki gwaltownemu rozwojowi bezznacznikowych technik monitorowania
oddziatywan migdzyczasteczkowych, mozliwe jest obecnie tworzenie na ich
podstawie modeli opisujacych procesy zachodzace na poziomie komoérkowym.
Powierzchniowy rezonans plazmonowy (SPR) jest szczegdlnie przydatny
w badaniach oddzialtywan zwiazkéw o znaczeniu biologicznym. Przyczyniajg si¢ do
tego dobrze poznane metodyki tworzenia warstw na powierzchni zlotych
przetwornikow, jak réwniez prostota Sledzenia zmian ich masy za pomoca detekcji
optycznej. Zaprezentowane wyniki dotyczg optymalizacji procesu immobilizacji
receptorow biatkowych (za pomoca dowigzania chemicznego z uzyciem EDC/NHS
oraz powinowactwa biologicznego) 1 warunkow prowadzenia badan oddziatywan.
Uzyskano dwa rodzaje dobrej jakosci warstw receptorowych o czulosci
umozliwiajacej bezposrednie monitorowanie oddziatywan receptor - analit (Schemat).
Rezultaty modelowania molekularnego pozwolity na wyznaczenie parametrow
kinetycznych oddziatywania receptorow powierzchniowych komorek z hormonem i
jego analogami. Umozliwito to analize poréwnawcza oddzialywan badanych biatek,
oceng ich aktywnosci biologicznej oraz potencjalnej mutagennosci.

$ %

Rys. 1. Schematy immobilizacji receptorow na powierzchni przetwornika SPR.

Badania sfinansowano z projektu ,,Badanie oddzialywan rekombinowanych analogdéw insuliny
z wybranymi receptorami z wykorzystaniem techniki SPR”, realizowanego w ramach programu
BIOTECHMED-2 Centrum Badawczego POB Biotechnologia i Inzynieria Biomedyczna.

194



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S4-5
Wykorzystanie oligonukleotydu znakowanego tC do oznaczania
jonow srebra

Sari Rosiati Nur Khasanah, Patrycja Filipczuk, Joanna Nowak-Karnowska,
Anna Dembska”

Zakiad Chemii Bioanalitycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
“aniojka@amu.edu.pl

Zawarto$¢ srebra wzrasta w probkach $rodowiskowych ze wzgledu na coraz czgstsze
stosowanie zwigzkow srebra 1 produktéw zawierajacych srebro w przemysle i
medycynie [1]. Nadmierny wychwyt jonow srebra moze prowadzi¢ do powaznych
konsekwencji zdrowotnych w organizmie cztowieka, tj. zahamowania wzrostu i
rozwoju, nowotworoéw, dysfunkcji uktadu odpornosciowego [2, 3]. Z tego powodu
wazne sg dokladne oznaczenia jonow srebra, w szczegdlnosci na poziomie ng lub
ponizej ng w wielu roznych matrycach biologicznych i srodowiskowych [4]. Podjeto
wiele prac nad rozwojem optacalnych, szybkich i praktycznych metod, do wykrywania
jondw metali cigzkich, ktore oparte sa na pomiarach z uzyciem czujnikéw
kolorymetrycznych, optycznych, elektrochemicznych 1 biosensorow [5].

W ramach niniejszego komunikatu chcielibysmy przedstawi¢ proby zaadoptowania
oligonukleotydu bogatego w zasady cytozynowe iz wbudowanym trojcyklicznym
analogiem cytozyny, tC jako sondy do pomiaru st¢zenia jonéw srebra. Dotychczas,
tego typu sondy oligonukleotydowe byly stosowane przez nas do monitorowania
zmian pH [6, 7].

Literatura:

[1] I.M. Kolthoff, P.J. Elving, (Eds.) Treatise on analytical chemistry, part 1, vol. Interscience, (1966)
New York.

[2] A.D. Arulraj, R. Devasenathipathy, S.-M. Chen, V.S. Vasantha, S.-F. Wang Sensing and Bio-
Sensing Res. (2015) 6, 19-24.

[3] Y. Zhao, X. Cui, Z. Ge, Q. Meng, C. Zhang J. of Luminescence (2021) 240, 118442.

[4] J. Zhou, C. Wei, G. Jia, X. Wang, Z. Feng, C. Li Mol. Biosyst. (2010) 6, 580-586.

[5] X. Zhou, A.G. Memon, W. Sun, F. Fang, J. Guo Biosensors (2021) 11, 6.
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Profil zwigzkow biologicznie aktywnych w ekstrakcie
z lisci tytoniu oraz produktach frakcjonowania

Agnieszka Debczak Zygmunt Fekner, Marcin Gruba, Rafal Kowalski,
E. R9j, K. Tyskiewicz

Grupa Badawcza Ekstrakcja Nadkrytyczna, Lukasiewicz-Instytut Nowych Syntez Chemicznych,
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Liscie tytoniu sg bogatym zrodtem zwiazkoéw biologicznie aktywnych. Jednym z nich
jest nikotyna. W warunkach ekstrakcji ditlenkiem wegla w stanie nadkrytycznym
nikotyna jest wspotekstrahowana z substancjami 0 charakterze lipofilowym
wchodzacymi w sktad warstwy epikutykularnej liscia. Oprocz woskow, sa nimi
rowniez cembranoidy - makrocykliczne diterpeny, ktére wykazuja dzialanie
neuroprotekcyjne [1].
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Rys. 1. Chrométograrh GC-MS frakcji uzyskanyéh z esktraktu scCO,.

Ekstrakty wzbogacone w cenne zwigzki biologicznie aktywne poddano dalszym
procesom frakcjonowania. Do oceny sktadu ekstraktow oraz uzyskanych frakcji (Rys.
1) wykorzystano technik¢ chromatografii gazowej sprz¢zonej ze spektrometria mas
(GC-MS) oraz chromatografi¢ z eluentem w stanie nadkrytycznym (SFC).

Literatura:
[1] L.A. Rojas-Colén i in. J. Neuroinflammation (2021) 95, 1-14.
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Investigation of D-sorbitol and D-(-)-quinic acid interactions with
Bovine Serum Albumin
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The study of protein-ligand molecular recognition plays a crucial role in design and
development of new drug candidates. The medical importance of Bovine Serum
Albumin (BSA) is associated with its non-reactivity and high binding capacity to
various ligands, particularly pharmaceuticals. These features make BSA an ideal drug
carrier as well as model protein which is widely applied for studying the interactions.
Cyclitols represent commonly known group of biologically active compounds which
mediate in numerous physiological processes. Clarification of protein-cyclitol
interactions enables the characterization of cyclitols as potential nutraceuticals in the
food products. In the present work, binding mechanisms of cyclitol with linear
structure (D-sorbitol) and cyclic-structure molecule (D-(-)-quinic acid) to BSA were
compared. This work covers kinetic study and multi-instrumental approach, including
electrophoretic (SDS-PAGE), separation (HPLC-MS/MS), calorimetric (ITC) and
spectroscopic  (spectrofluorimetry, FTIR) techniques. Moreover, the obtained
experimental results were correlated with molecular docking calculations.

This research was funded by the “Advanced biocomposites for tomorrow’s economy BIOGNET”
project (FNP POIR.04.04.00-00-1792/18-00), which is being carried out within the TEAM-NET
programme of the Foundation for Polish Science co-financed by the European Union under the
European Regional Development Fund.
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Zwiazki koordynacyjne jonow srebra z mikonazolem
I metronidazolem -zaleznos$¢ struktura- aktywnos¢ i ocena
cytotoksycznosci in vitro

Matgorzata Fabijanska *, Agnieszka Rybarczyk-Pirek?, Justyna Dominikowska?,
Justyn Ochocki*

Zaktad Chemii Bionieorganicznej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, Muszynskiego 1, 90-151 Léd?
2Zaklad Chemii Teoretycznej i Strukturalnej, Wydzial Chemii, Uniwersytet £6dzki,
Pomorska 163/165, 90-236 £odz
“malgorzata.fabijanska@umed.lodz.pl

Przeprowadzona analiza miata na celu zbadanie zaleznosci migdzy strukturg
a aktywno$cig cytotoksyczng zwiazkéw koordynacyjnych jondéw  srebra(l)
z mikonazolem i metronidazolem.  Analiz¢ poréwnawczg  kontaktow
migdzyczasteczkowych srebra(l) przeprowadzono za pomocg analizy powierzchni
Hirshfelda oraz metod chemii obliczeniowej DFT. Struktury badanych kompleksow
zostaly zoptymalizowane na poziomie ®B97X-D/def2-TZVPP. W celu optymalizacji
geometrii soli kompleksowych srebra(I) przeprowadzono analize rozktadu gestosci
elektronowej w ramach kwantowej teorii atomow w czasteczkach (QTAIM). Czesé
biologiczna pracy dotyczyla oceny cytotoksycznosci kompleksow srebra(l) z
metronidazolem i1 mikonazolem, wobec komorek czerniaka ludzkiego i ludzkich
fibroblastow in vitro. Najwigkszy spadek zywotnosci komorek czerniaka A375
zaobserwowano dla zwigzkow [Ag(MCZ),NOs] i [(MTZ),AgNOs]. Zwiazki byty
bardziej aktywne niz cisplatyna. Warto zauwazy¢, ze [(MTZ),AgNO3] wykazuje 15-
krotnie wigksza aktywnos¢ wobec komorek nowotworowych niz wobec normalnych
fibroblastow, co jest szczegolnie pozadang cechg potencjalnych lekdw.

Badanie zostato sfinansowane w ramach projektu NCN UMO-2014/15/B/NZ7/00944.

Literatura:
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Technika GC-MS, jako skuteczne narzedzie do identyfikacji
izomerow trans kwasow tluszczowych w zywnosci
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Izomery trans kwasow ttuszczowych (TFA) obecne w zywnosci 1 w diecie czlowieka
sg uznanym czynnikiem ryzyka wielu choréb i zaburzen stanu zdrowia, w tym m.in.
choréb sercowo-naczyniowych, miazdzycy, cukrzycy typu 2 i nowotworow.
Wykorzystanie techniki chromatografii gazowej sprze¢zonej ze spektrometria mas
(GC/MS) do oznaczania kwasow tluszczowych, w tym TFA pozwala na uzyskanie
niepowtarzalnego widma “finger print” badanych zwigzkow.

Estryfikacje kwasow thuszczowych zawartych w tluszczu wyekstrahowanym
z produktow zywnosciowych przeprowadzano wg normy PN-EN 1SO 12966-2: 2017.
Do oznaczen zawartosci kwaséw ttuszczowych zastosowano chromatograf gazowy
7890A z detektorem spektrometrii mas typu 5975C Inert MSD. Do rozdzielania
zwigzkoéw wykorzystano kolumne¢ chromatograficzng HP-88 (dtugo$¢ 100 m, $rednica
0,25 mm, grubos¢ filmu 0,20 um), przy przeptywie helu 1 ml/min. Po nastrzyku 1 pl
probki, zastosowano nastepujgcy program temperaturowy: izoterma 175°C (40 min.),
wzrost temperatury do 220°C (5°C/min) i jej utrzymanie przez 15 min. Parametry
akredytowanej (PCA, AB 509) metody pozwalaja na efektywne rozdzielenie sygnalow
chromatograficznych kwaséw tluszczowych, W tym izomeroéw Ccis i trans m.in.
kwasow oleinowego, linolowego i a-linolenowego, najpowszechniej wystgpujacych w
zywnosci. PoroOwnanie uzyskanych widm masowych z biblioteka NIST zapewnia
selektywng identyfikacj¢ kwasoéw tluszczowych. W ramach wewnetrznej kontroli
wazno$ci wynikéw analizowano BCR-162R 1 CRM47885. W badaniach bieglosci
uzyskiwano wyniki zadowalajace, ostatnio FAPAS 2021 (z-score < 2). Prowadzone od
wielu lat badania nad zawartoscia TFA w zywnos$ci ww. metodg wykorzystano do
utworzenia ogdlnodostgpnej elektronicznej bazy danych zawarto$ci izomerow trans
kwasow tlhuszczowych w  zywnosci (https://izomery.pzh.gov.pl) jako portalu
informacyjno-edukacyjnego.

Zadanie realizowane ze $rodkéw Narodowego Programu Zdrowia na lata 2021-2025, finansowane przez
Ministra Zdrowia. Badania sfinansowano réwniez w ramach zadania badawczego FZ-3/2022 “Badania
nad markerami ustrojowymi oraz zywieniowymi i sSrodowiskowymi czynnikami ryzyka rozwoju
wybranych przewlektych choréb niezakaznych” realizowanego w NIZP PZH - PIB.
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Badanie zastosowania nanowlokien polimerowych w hodowli ludzkich
kardiomiocytow

Zuzanna Iwon®, Iwona Lopianiak?, Patrycja Sokolowska®, Ewelina Krogulec®,
Tomasz Ciach?, Elzbieta Jastrzebska®

Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika Warszawska
’Katedra Biotechnologii i Inzynierii Bioprocesowej, Wydzial Inzynierii Chemicznej i Procesowej,
Politechnika Warszawska
Centrum Zaawansowanych Materialéw i Technologii, CEZAMAT Politechnika Warszawska
*Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, Warszawa

W dzisiejszych czasach choroby o najwyzszym wskazniku §miertelno$ci wsrdd ludzi to
choroby serca. Jedng z obiecujacych technik mogaca postuzy¢ do wytworzenia modeli
komoérkowych odwzorujaca funkcjonowanie tkanki serca jest inzynieria tkankowa serca
(ang. cardiac tissue engineering, CTE). CTE ma za zadanie wytworzenie odpowiedniego
rusztowania, ktore bedzie nasladowa¢ macierz zewnatrzkomérkowsa (ang. extracellular
matrix, ECM). Nanowldkna maja odpowiednie wiasciwosci strukturalne podobne do
ECM takie jak ukierunkowanie, porowata strukture i wysoki stosunek powierzchni do
objetosci. Nanowtdkna promuja adhezje, proliferacje, zywotno$¢ komorek. Przy
zastosowaniu modeli komorkowych in vitro, nanowlokna mogg réwniez pomoc
w wyjasnieniu 1 zrozumieniu wplywu struktur zewnatrzkomorkowych na funkcje
komorek serca [1].

W badaniu wykorzystano dwa rodzaje ukierunkowanych nanowldkien wykonanych
z polikaprolaktanu (PCL) o $rednicach 250 nm (1) i 509 nm (2) i poliuretanu (PU)
o $rednicach 279 nm (1) i 452 nm (2) o roéznej elastycznos$ci. Do zbadania zywotnosci,
morfologii 1 utozenia ludzkich kardiomiocytow (HCM) na nanowtdknach w 1-szym
i 10-tym dniu hodowli wykonano barwienia komorek kalceing-AM. Na podstawie
obserwacji mikroskopowej zauwazono, ze HCM hodowane na kazdym typie
nanowtokien wykazywaty ukierunkowanie wzgledem nanowldkien i wzgledem siebie -
najwicksze na nanowtoknach PCL (2), gdzie ponad 43% hodowanych komoérek ma
réwnolegte utozenie, podczas gdy tylko 16% HCM hodowanych bez nanowldkien
(kontrola) bylo ukierunkowane rownolegle. Na podstawie wynikow stwierdzono, Ze
komorki na nanowtoknach mialy bardziej wrzecinowaty ksztalt (wysoki stosunek
dhugosci do szerokosci). W szczegdlnosci HCM hodowane na nanowtoknach z PCL
wykazywaly prawie dwukrotnie wyzszy stosunek dtugosci do szeroko$ci w poroéwnaniu
do kontroli. Wykazano, ze komodrki hodowane na nanowtdknach charakteryzuje
rownolegte utozenie i wydluzony ksztatt charakterystyczny dla dojrzalych komoérek
serca. Uzyskane wyniki moga postuzy¢ do opracowania modelu komoérkowego, ktory

odwzorowuje ludzka tkanke serca in vivo.
Praca wykonana w ramach grantu NCN SONATA BIS 9 nr 2019/34/E/ST5/00381.
[1] A. Silva, C. Pereir, A. Foneseca, P. Pinto-do-O, D.S. Nascimento Front. Cell Dev. Biol. (2021) 8, 1-18.

200



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S4-11
Ocena wlasciwego buforu do homogenizacji tkanki mozgowej
do analizy proteomicznej w zaleznosci od bialek bedacych
przedmiotem zainteresowania

Adam Karpinski ?, Anna Konopka®, Witold Konopka®, Ewa Bulska®

1Wydzial Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa
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Analiza proteomiczna, w ktorej stosuje si¢ spektrometri¢ mas (MS), jest stosowana do
prowadzenia globalnej analizy jakoSciowej oraz ilosciowej biatek w probkach
biologicznych. W badaniach poswigconych chorobom neurodegeneracyjnym istotne
jest poznanie profilu biatkowego w mozgu. Kluczowym etapem analizy proteomicznej
jest odpowiednie przygotowanie probki, szczegdlnie etap ekstrakcji bialek z tkanki
moézgowej. Celem projektu jest analiza jakoSciowa oraz iloSciowa biatek
wyekstrahowanych z tkanki moézgowej. W ramach optymalizacji procedury
przygotowania tkanek zastosowano 3 rodzaje bufor6w do homogenizacji - bufor
zawierajagcy detergent, bufor zawierajacy czynniki chaotropowe oraz bufor nie
zawierajacy detergentu. Zastosowano proteomiczng strategi¢ bottom-up w trybie bez
znakowania trwatymi izotopami (analiza label-free), ktoéra polega na analizie
peptydow, powstatych po trawieniu enzymatycznym biatek. Pomiary przeprowadzono
z wykorzystaniem wysokorozdzielczego, tandemowego spektrometru mas z jonizacja
typu nano-elektrorozpylanie (nano-ESI) z analizatorem mas Orbitrap w potaczeniu
z ultrasprawng chromatografig cieczows.

Na podstawie uzyskanych wynikow zaproponowano optymalne warunki procedury
przygotowania tkanek moézgu do analizy proteomicznej, w tym wybor wiasciwego
buforu do homogenizacji, w zaleznosci od rodzaju biatek, ktdry chcemy poddac
analizie.

Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie TRI-BIO-CHEM Projekt nr POWR.03.02.00-00-1007/16-00
realizowany w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozw¢j 2014-2020
wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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Czujnik elektrochemiczny do oznaczania witaminy D3 w preparatach
farmaceutycznych

Pawel Knihnicki', Patrycja Hebda, Jolanta Kochana

Zakiad Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Jagiellonski,
Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
“pawel.knihnicki@uj.edu.pl

Cholekalcyferol (witamina Ds), jako organiczny zwiazek z grupy witamin D,
odpowiada za prawidlowe utrzymanie gospodarki wapniowo-fosforanowej, odgrywa
role w proliferacji, dojrzewania 1 roznicowania komorek, wplywa na regulacje
procesow odpornosciowych, a ostatnie badania donosza o powigzaniu jej poziomu
w organizmie z zapadalno$cig oraz przebiegiem zakazenia SARS-CoV-2 [1-3].
Mnogo$¢ preparatow farmaceutycznych (zarowno lekow, jak i suplementéw diety)
sprawia, ze przemyst farmaceutyczny poszukuje prostych, tanich oraz szybkich metod
oznaczenia cholekalcyferolu w réznorodnych, pod wzgledem matrycy, produktach.
Opracowana metoda woltamperometrycznego oznaczania witaminy Ds bazuje na
wykorzystaniu elektrody z wegla szklistego (GCE) w elektrolicie podstawowym
o prostym sktadzie (etanol:woda (z dodatkiem LiClO,4) 9:1, v/v) oraz bez specjalnego
przygotowania probek, wpisujac si¢ tym samym w wymienione wyzej wymagania.
Optymalizacja warunkéw pomiarowych pozwolita na oznaczenie cholekalcyferolu na
poziomie mikromolowym w roznych prepartach farmaceutycznych (lekach
i suplementach), jak rowniez w roéznych postaciach: w kroplach, kapsutkach migkkich
oraz twardych. Zawarto$ci analitu w preaparatach oszacowano z wykorzystaniem
trzech metod kalibracyjnych: serii wzorcéw, dodatkéw wzorca oraz zmodyfikowang
metodg dodatkow wzorca (SISAM). Na podstawie przeprowadzonych pomiarow
obliczono granice wykrywalnosci i1 oznaczalnoséci, ktorych wartosci wynosza
odpowiednio: 1,27 107 oraz 4,18-10" mol/L.

Literatura:

[1] H. F. DeLuca Am. J. Clin. Nutr. (2004) 80, 1689-1696.

[2] G. Jones, S. Strugnell, H. L. DeLuca Physiol. Rev. (1998) 78, 1193-1231.

[3] D. Brito, L. Ribeiro, C. da Cunha Daltro, R. Silva Nutr. (2021) 90-91, 111356.

202



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S4-13
Wyznaczanie wartosci stalej dysocjacji kwasowej wybranych
substancji aktywnych biologicznie z wykorzystaniem ukladu
przeplywowego z detekcja spektrofotometryczna

Justyna Paluch, Karolina Mermer, Joanna Kozak”

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
“j.kozak@uj.edu.pl

Techniki przeptywowe znajdujg zastosowanie nie tylko w mechanizacji
I usprawnianiu, lecz takze w opracowaniu nowych metod analitycznych.
Zaproponowano prosta, szybka i zmechanizowang metode wyznaczania wartosci statej
dysocjacji kwasowej (pKa) z wykorzystaniem uktadu przeptywowego z detekcja
spektrofotometryczng. Warto$¢ pKa jest kluczowym parametrem w charakterystyce
fizykochemicznej zwigzkéw o znaczeniu  biologicznym i farmakologicznym.
Opracowana metoda bazuje na tworzeniu w uktadzie przeptywowym gradientu pH
poprzez zmiang w sposob ciagly przeplywu taczonych strumieni formy kwasowej
i zasadowej buforu Brittona-Robinsona. Przeptyw dobrano tak, by w uktadzie tworzy¢
bufor 0 zmieniajagcym si¢ w sposob ciggly pH w zakresie 2-10. W celu wyznaczenia
wspotczynnika rozcienczenia buforu Brittona-Robinsona przeprowadzano okresowa
kalibracj¢ parametrow uktadu przeptywowego. Matematyczng zalezno$¢ miedzy
stopniem rozcienczenia postaci zasadowej buforu a pH ustalono poza ukladem.
Warto§¢ pKa wyznaczano na podstawie znajomos$ci zaleznosci wspotczynnika
rozcienczenia od czasu analizy 1 pH od wspolczynnika rozcienczenia oraz czasu
analizy w punkcie przegiecia krzywych zarejestrowanych dla dwoch form (kwasowej
1 zasadowej) badanego zwigzku. Proponowang metode zweryfikowano na przyktadzie
wyznaczenia warto$ci pK, kilku wskaznikow kwasowo-zasadowych, a nastepnie
zastosowano do wyznaczenia wartosci statej dysocjacji kwasowej pochodnych
kumaryny, w tym warfaryny otrzymujac wyniki zgodne z warto$§ciami wyznaczonymi
metoda elektroforezy kapilarnej. Opracowana metoda pozwala na mechanizacje
procesu i wyznaczenie parametru w krotkim czasie (ok. 20 min).
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Opracowanie metody LC-QQQ-MS do oznaczen kofeiny i topiramatu
w probkach larw danio pregowanego

Adrian Bartoszek, Anna Kozub”, Agata Sumara, Alicja Trzpil, Anna Stachniuk,
Emilia Fornal

Zaktad Bioanalityki, Wydziat Biomedyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Jaczewskiego 8h, 20-090 Lublin
“annakozub@student.umlub.pl

Kofeina jest najczesciej stosowanym s$rodkiem pobudzajacym osrodkowy uktad
nerwowy. Badania na modelach zwierzecych wykazaty, ze kofeina ma wptyw na
wigkszos¢ lekow  przeciwpadaczkowych, najsilniejszy efekt zaobserwowano
w przypadku topiramatu [1]. Zalezno$¢ migdzy kofeing a napadami padaczkowymi
1 lekami przeciwpadaczkowymi jest ztozona 1 wcigz nie do konca poznana [2].
Leczenie napadéw drgawkowych nadal pozostaje wyzwaniem dla neurologow,
epileptologéw, farmakologéw 1 patofizjologow. Pozyskanie nowych informacji
poglebiajacych wiedze na temat interakcji topiramatu z kofeing, czgsto konsumowang
jako uzywki, suplementy czy skladniki diety jest niezbedne do pehiejszego
Zrozumienia podstawowych szlakow molekularnych 1 komorkowych oraz skutecznej
kontroli napadow padaczkowych.

Celem niniejszego badania bylo opracowanie metody do ilosciowych oznaczen
kofeiny i topiramatu w probkach larw danio prggowanego (Zebrafish).
Przeprowadzono optymalizacj¢ etapu przygotowania probek, rozdzielania
chromatograficznego oraz parametrow spektrometru mas.

Praca naukowa finansowana ze $srodkéw budzetowych na nauke w latach 2020-2024, projekt badawczy
w ramach programu ,.Diamentowy Grant” (0088/DI1A/2020/49).

Literatura:

[1] M. Chroécinska-Krawczyk, M. Jargielto-Baszak, M. Walek, B. Tylus, S.J. Czuczwar Pharmacol.
Rep. (2011) 63, 12-18.

[2] R.R. van Koert, P.R. Bauer, |. Schuitema, J.W. Sander, G.H. Visser Epilepsy Behav. (2018) 80, 37-
47.
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Analiza potencjalu antyoksydacyjnego surowcow roslinnych
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Surowce pochodzenia ro$linnego sa bogatym zrédlem cennych zwigzkow
wykazujacych silne wlasciwosci przeciwutleniajace. Podczas prezentacji omowione
zostang wilasciwosci antyoksydacyjne ekstraktu z gozdzikow oraz eugenolu -
glownego sktadnika olejku gozdzikowego. Gozdziki sag powszechnie uzywane jako
przyprawa, jak rowniez jako surowiec zielarski w tradycyjnej medycynie chinskiej
oraz zachodnim ziotolecznictwie [1]. W gozdzikach zidentyfikowano wartosciowe
taniny, sterole, seskwiterpeny 1 flawonoidy. W skfad eterycznych olejkéw
gozdzikowych wchodzg przede wszystkim eugenol, B-kariofilen, a-humulen, tlenek
kariofilenu i octan eugenylu [2]. Glowny skladnik olejku gozdzikowego eugenol
(4-allilo-2-metoksyfenol) nalezy do zwigzkéw aromatycznych z grupy fenoli.
Dziatanie antyoksydacyjne eugenolu wynika z jego budowy chemicznej pozwalajacej
na wigzanie rodnikow fenoksylowych poprzez przyjmowanie oddanych atomoéow
wodoru [1].

Aktywnos¢ antyoksydacyjng ekstraktu z gozdzikéw 1 eugenolu oznaczono metodami
spektrofotometrycznymi, opartymi na mechanizmie przeniesienia atomu wodoru
(HAT) oraz przeniesienia pojedynczego elektronu (SET). Zastosowano metody ABTS
1 DPPH opierajace si¢ na reakcjach wygaszania syntetycznych wolnych rodnikow
ABTS"™ oraz DPPH'. Ponadto zbadano zdolno$¢ surowcow roélinnych do redukcji
jondéw metali przejsciowych. Zdolnos¢ do redukcji jonow zelaza oznaczono metoda
FRAP, za$ jonéw miedzi metodg CUPRAC.

Praca zostala wykonana w ramach grantu wewnetrznego nr W3/3P/2022 z programu FU’N na Wydziale
Chemicznym Politechniki £.odzkiej

Literatura:
[1] N. Nurdjannah, N. Bermawie Handbook of herbs and spices. (2012) s.198-199, 203, 205.
[2] G. Razafimamonjison, et al. Int. J. Basic appl. Sci. (2014) 3(3), 224-233.
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Wyodrebnianie i oznaczanie izotiocyjanianow
w ekstraktach z roslin krzyzowych
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Rosliny z rodziny Brassicaceae sa bogatym zrodtem szerokiej gamy zwigzkow
o wlasciwosciach chemoprewencyjnych, przeciwutleniajacych 1 odzywcezych.
Przedmiotem prac badawczych byto poréwnanie wiasciwosci ekstraktow pozyskanych
z ros$lin krzyzowych oraz ocena ich przydatnosci, ze wzglegdu na zawarto$é
izotiocyjanianow, jako zwigzkow biologicznie aktywnych. Opracowano metodyki
pozyskiwania i analizy ekstraktoéw z roslin krzyzowych. Zastosowano Kklasyczne
I nowoczesne metody ekstrakcji (maceracja rozpuszczalnikami organicznymi,
ekstrakcja w stanie nadkrytycznycm - SFE). Ekstrakty oczyszczano z wykorzystaniem
metody SPE. W toku badan opracowano metody oznaczania wybranych
izotiocyjaniandw, glownie sulforafanu za pomoca techniki HPLC/UV oraz
spektrofotometrycznej metody cyklokondensacji z 1,2-benzenoditiolem. Potwierdzono
obecno$¢ 1 zaproponowano $ciezki fragmentacji sulforafanu oraz jego metabolitow za
pomoca LC/MS. Jednym z etapéw pracy byta ocena aktywnosci cytotoksycznej,
wynikajacej z zawartosci izotiocyjaniandw w badanych probkach. Testy
cytotoksycznosci wykonano na wybranej linii komoérek nowotworowych Caco-2,
wykorzystujac w tym celu test MTT. Dokonano oceny aktywnos$ci przeciwutleniajacej
badanych ekstraktow z uzyciem odczynnika DPPH'. W wyniku przeprowadzonych
badan stwierdzono, Ze biodostgpnos¢ sulforafanu jest w duzym stopniu zalezna od
aktywnosci mirozynazy — enzymu Katalizujacego rozktad glukozynolanéw. Obrobka
cieplna warzyw krzyzowych, taka jak: gotowanie, gotowanie na parze lub dziatanie
mikrofal, dezaktywuje enzym i kilkakrotnie zmniejsza ilo$¢ dostepnego sulforafanu.

Podzigkowania: M.L. M.Sz.-M., K.R. i B.B. sg cztonkami Centrum Doskonato$ci ,,W kierunku
medycyny spersonalizowane;j” dziatajacego w ramach ID-UB.
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Obszarem aktualnych badan nad terapia nowotworowa jest projektowanie zlozonych
systemOw ukierunkowanego dostarczania lekow. Takie systemy zwykle obejmuja
zardbwno aktywne dostarczanie leku do pozadanego miejsca, jak i kontrolowany
mechanizm uwalniania [1]. Chociaz doksorubicyna jest skutecznym lekiem
przeciwnowotworowym, jej stosowanie jest ograniczone ze wzgledu na silne dziatania
niepozadane. Rozwigzaniem moga by¢ nosniki leku w postaci magnetoliposoméw
(MLP), bedace liposomami z wbudowanymi nanoczasteczkami magnetycznymi. Po
zaladowaniu leku pecherzyki sa w stanie utrzymac¢ lek w swoich strukturach
i akumulowa¢ si¢ w tkance nowotworowej. Wlasciwosci magnetyczne MLP sg
wykorzystywane do kontrolowanego uwalniania leku na skutek mechanicznego
rozerwania dwuwarstwy MLP. Ten mechanizm uwalniania zachodzi pod wptywem
zmiennego pola magnetycznego niskiej czgstotliwosci 1 moze stanowi¢ dobra
alternatywe dla hipertermii magnetycznej z uwagi na brak magnetycznych efektow
termicznych.

Celem badan bylo opracowanie celowanej terapii opartej na zastosowaniu
magnetoliposomoéw 1 okreslenie cytotoksycznosci uwalnianej doksorubicyny wobec
hodowli komorkowych nowotworowych 1 prawidlowych piersi. Zaplanowane
procedury syntez umozliwiaja otrzymanie MLP, a ich zdolno$¢ do kontrolowanego
uwalniania leku okre§lono przez pomiary fluorescencyjne. Badania Zywotno$ci
komorek prowadzono w hodowli standardowej w monowarstwie oraz trojwymiarowej
w formie sferoidow uznawanych jako model wczesnego guza nowotworowego.
Badania nad skuteczno$cig zaproponowanego systemu uwalniania leku z MLP
w mikroskali prowadzono z uzyciem dostgpnego systemu przeptywowego do hodowli
przestrzennej.

Praca zrealizowana w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020
wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Literatura:
[1] S. Veloso, R. Andrade, E. Castanheira Expert Opin Drug Deliv (2021) 18:10, 1323-1334.
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Posiew moczu jest jednym z podstawowych badan laboratoryjnych stuzacych do
identyfikacji przyczyn niepozadanych objawow ze strony uktadu moczowego. Test ten
polega na przeniesieniu probki moczu pacjenta do pozywki hodowlanej, ktorej sktad
umozliwia namnazanie i wzrost bakterii. Niewiele wiadomo o wptywie mikroflory
uktadu moczowego na rozwdj raka prostaty. Z tego powodu gtéwnym celem pracy
byla identyfikacja mikrobiomu probek moczu pobranych od 50 pacjentow z rakiem
prostaty oraz skorelowanie uzyskanych wynikdw z etapem leczenia pacjentow
radioterapia. Identyfikacj¢ kolonii bakteryjnych przeprowadzono przy uzyciu techniki
spektrometrii mas - MALDI (laserowa desorpcja/jonizacja wspomagana matryca),
ktora jest czula metoda identyfikacji patogenéw dla rutynowych laboratoridw
mikrobiologicznych. W analizowanych probkach zidentyfikowano 33 rozne gatunki.
W pierwszym etapie badan por6wnano mikrobiom moczu ze strumienia pierwszego
1 Srodkowego. Roznice w catkowitej czestosci wystepowania gatunkéw migdzy
strumieniami nie byly znaczace, ale liczba gatunkow bakterii w poczatkowym
strumieniu byla nieco wigksza. W kolejnym etapie badan zbadano wptyw etapu
leczenia radioterapeutycznego na zmian¢ mikrobiomu moczu. Przed i pod koniec
radioterapii wykryto mniejsza liczbe bakterii. Natomiast miesiagc po radioterapii
zaobserwowano wzrost liczby izolowanych bakterii. Liczba gatunkow bakterii
w moczu nie korelowata z innymi parametrami uzyskanymi z krwi. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze radioterapia wptywa na mikrobiom moczu.

Badanie byto finansowane z projektu OPUS-20 2020/39/B/NZ7/02733
Narodowego Centrum Nauki.
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Ibuprofen jest trzecim najczes$ciej spozywanym farmaceutykiem na Swiecie,
nalezacym do klasy niesteroidowych lekow przeciwzapalnych. Gtownag droge
biotransformacji omawianego leku stanowi metabolizm oksydacyjny, prowadzacy do
powstania czterech nieaktywnych farmakologicznie metabolitéw [1]. Wystapienie
poswigcone zostanie nowo opracowanej metodzie oznaczania ibuprofenu oraz jego
dwoch glownych metabolitow, z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z detekcja rozpraszania $wiatla przez odparowanie (ELSD), w probkach
moczu pobranych od zdrowych ochotnikow. Kluczowym etapem opracowania metody
analitycznej byta optymalizacja warunkéw chromatograficznych, parametrow
detektora, jak rowniez dobranie odpowiedniego sposobu przygotowania probek do
analizy. W opisanych w literaturze eksperymentach etap ten cechowat si¢ dtugimi
czasami wstgpnej obrobki, siegajacymi niekiedy dwoch godzin. Opracowana metoda
stanowi pierwszy eksperyment badawczy wykorzystujacy ELSD do identyfikacji
wspomnianych analitow w moczu. Nowa metoda, wykorzystujaca detektor
rozpraszania $wiatta przez odparowanie (ELSD), moze by¢é w przysztosci
z powodzeniem stosowana do rutynowych analiz farmaceutykow zawierajacych
w swoim skladzie ibuprofen, a takze podczas terapeutycznego monitorowania lekow,
ktore pozwala optymalizowa¢ dawkowanie. Mozliwosci te czynig metode poteznym
narzedziem analitycznym w wysokowydajnych badaniach przesiewowych duzej liczby
probek.

Badania sg finansowane z programu Studenckie Granty Badawcze Uniwersytetu L.odzkiego w edycji
2021/2022 grant nr 465.

Literatura:
[1] S. Magiera, S. Giilmez J. Pharm. Biomed. Anal. (2014) 92, 193-202.
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Lit jest dobrze znany z szerokich zastosowan w przemysle, pierwiastek ten ogrywa
takze wazng rolg¢ w medycynie. Zaliczany jest do lekow stabilizujgcych nastroj, a jego
sl - weglan litu - jest skutecznym lekiem stosowanym w leczeniu zaburzen
afektywnych dwubiegunowych. Ze wzgledu na korzystne wlasciwosci litu, na rynku
coraz cze$ciej dostgpne s3a suplementy diety poprawiajace nastrdj, zawierajace
organiczne sole litu. Z drugiej strony, nalezy bra¢ pod uwage fakt, ze lit ma waskie
okno terapeutyczne oraz charakteryzuje si¢ duza zmienno$cia wewnatrz-
I migdzyosobniczg pod wzglgdem farmakokinetyki. A zatem, aby zmaksymalizowac
skuteczno$¢ 1 zminimalizowa¢ niepozadane dziatania leku oraz toksycznos¢,
konieczne jest monitorowanie stezenia litu w surowicy krwi cztowieka [1]. Celem
badan bylo opracowanie zmechanizowanej metody oznaczania litu w surowicy
ludzkiej krwi z wykorzystaniem ukiadu przeptywowego typu Lab-In-Syringe
z detekcja spektrofotometryczng. Zasada metody opierata si¢ na reakcji litu z toronem,
tworzagcym z analitem w Srodowisku alkalicznym ciemnopomaranczowy kompleks
[2]. W celu oznaczenia litu w probkach surowicy krwi zaproponowano oryginalny
sposob realizacji metody dodatkéw wzorca. Opracowane podejscie pozwolito na
oznaczenie litu z doktadno$cig lepszg niz 7,8% (blad wzgledny). Dodatkowo,
zastosowanie systemu Lab-In-Syringe znacznie zmniejszyto zuzycie roztworu probki
i odczynnika, a tym samym produkcj¢ odpadow, czynigc metodg zgodng z zasadami
Zielonej Chemii Analitycznej. Co wigcej, mechanizacja procesu pozwolita na
skrocenie czasu trwania calej analizy, dajac mozliwo$¢ praktycznego jej
wykorzystania.

Literatura:

[1] M. Nederlof, et.al. Int J Bipolar Disord (2018) 6, 1-9.
[2] J.K. Trautman, et.al. Talanta (1983) 30, 58-591.

210



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S4-21
Terapeutyczne mi¢kkie soczewki kontaktowe jako platforma dla
cyklosporyny A do zastosowania w miejscowym leczeniu
chorob oczu
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Od lat, najpopularniejszg formg lekow okulistycznych do miejscowego podawania zar6wno
w terapiach krotko i dtugoterminowych sg krople od oczu, masci oraz preparaty olejowe.
Formuty te, cho¢ stosowane powszechnie, w wielu przypadkach wykazuja efekt
terapeutyczny mocno ponizej oczekiwan pacjenta i lekarza. Do gtownych problemow
naleza: niska biodostepno$¢ substancji aktywnych (w szczegdlno$ci zwigzkow
hydrofobowych), podaz nierownomiernych dawek leku, szybkie wymywanie terapeutyku na
skutek wzmozonego tzawienia, niestosowanie si¢ pacjenta do zalecen lekarskich, omijanie
dawek, nieumiejetne zakraplanie oka, niska higiena uzytkowania preparatu. Wzrost
$wiadomosci spotecznej w aspekcie ochrony zdrowia przyczynia si¢ do wczesnej
wykrywalnosci i leczenia réznorodnych chordb, w tym takze choréb oczu. Wptywa takze na
zwigkszenie oczekiwan wobec skutecznosci 1 niskiej inwazyjno$ci dostepnych rozwigzan
terapeutycznych. Na przestrzeni ostatnich 60. lat opracowano wiele modyfikacji form lekow
okulistycznych, od zamknigcia substancji aktywnej w koloidalnych nanoczastkach przez
dodanie substancji mukoadhezyjnych, po proste zwigckszenie lepkosSci preparatow. Jak dotad,
nie udato si¢ jednak zapewnié satysfakcjonujacego rozwigzania, abiodostgpnos$¢ lekow
okulistycznych dostarczanych w postaci kropel do oczu nadal pozostaje niska. Z tego
powodu, ciagle pozadane jest poszukiwanie rozwigzan poprawiajacych skuteczno$¢ leczenia
w procedurach okulistycznych. Okulistyczne preparaty zawierajace cyklosporyng A (CyA)
dedykowane s3 pacjentom z dolegliwo$ciami zwigzanymi z zespotem suchego oka (DED), u
ktorych eliminacja objawow jest utrudniona lub niemozliwa. CyA przyczynia si¢ do
zmniejszenia stanu zapalnego na powierzchni gatki ocznej wynikajacego zzaburzen
produkcji lez. Badania pokazuja, ze zastosowanie soczewek kontaktowych (CL) jako
nosnika lekow moze poprawi¢ farmakokinetyke uwalniania substancji aktywnych, znaczaco
poprawi¢ dostepnos¢, zwiekszac efektywnos¢ leczenia, ogranicza¢ skutki terapii zwigzane
z niska dyscypling pacjenta oraz skroci¢ czas terapii. Obecnie, na rynku nie ma dostgpnych,
migkkich soczewek kontaktowych zapewniajacych przedtuzone dostarczanie CyA. W pracy
zaproponowano procedure samodzielnego przygotowania przez pacjenta soczewek
kontaktowych wzbogaconych o CyA do codziennego, rutynowego leczenia. W badaniach,
w celu osadzenia leku na powierzchni soczewki wykorzystano soczewki drogeryjne
I strategie powlekania zanurzeniowego. W komunikacie zostang zaproponowane parametry i
techniki tadowania leku na migkkie soczewki kontaktowe (SCL). Przedstawione zostang
rowniez profile uwalniania CyA uzyskane dla r6znych czaséw tadowania farmaceutyku.
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Niedrozno$¢ przewodu nosowo-tzowego (NLDO) jest czegstym problemem
okulistycznym dotykajacym ludzi w kazdym wieku, na catym §wiecie. Nieodpowiedni
drenaz tez moze prowadzi¢ do nadmiernego izawienia, dlugotrwalego podraznienia
lub/oraz uporczywych stanow zapalnych oka. W wielu przypadkach jedynym
rozwigzaniem jest zabieg zespolenia workowo-nosowego (dakriocystorinostomia,
DCR), okulistyczny zabieg chirurgiczny, ktory tworzy nowa S$ciezke dla tez
odptywajacych migdzy oczami a nosem. DCR jest procedurg z zakresu okuloplastyki
polegajaca na wytworzeniu zespolenia pomigdzy workiem tzowym, a jama nosowa w
celu umozliwienia odptywu tez. W celu poprawy efektywnosci zabiegu DCR stosuje
si¢ Mitomycyne C, ktora aplikowana miejscowo zapobiega procesowi bliznowacenia i
wtornemu zamykaniu si¢ wytworzonej przetoki. Zazwyczaj, MMC o stezeniu 0,2
mg/ml, podawana jest na okolicg ostium (3min.) przy uzyciu niewielkich gabek
nasgczonych roztworem. Niektorzy autorzy proponujg takze ostrzykiwanie okolicy
ostium roztworem MMC o wspomnianym st¢zeniu. Lek, oprocz lokalnego hamowania
bliznowacenia, uniemozliwia takze wystgpienie W jamie nosowej zrostow
pooperacyjnych. Gtownym celem dziatania MMC jest zatem zapobieganie wtornej
niedroznosci drog tzowych po operacji DCR. W ramach tego badania zostanie
zaproponowany okulistyczny system dostarczania lekow (ODDS) oparty na
urzadzeniach balonowych (cewnikach) o powierzchni zmodyfikowanej substancja
czynng. Na posterze przedstawione zostang wyniki badan dotyczace (1) opracowania
metody przygotowania kompleksu inkluzyjnego MMC/y-Cyklodekstryna, (2)
sprawdzenie  trwato$ci i wlasciwosci  fizykochemicznych kompleksu
MMC/y-Cyklodekstryna 1 jego potencjalnego zastosowania do modyfikacji kateterow
balonowych, (3) opracowanie metody nanoszenia na powierzchnie tworzyw
sztucznych kompleksu MMC/y-Cyklodekstryna, oraz (4) skontrolowanie procesu
uwalniania kompleksu MMC/y-Cyklodekstryna doroztworu imitujacego 1zy (Sztuczne
tzy - SL).Uwalnianie substancji aktywnej z powierzchni tworzywa do roztworu
I okreslenie czasu wuwalniania oraz analiz¢ iloSciowg substancji aktywnej
przeprowadzono wykorzystujac wysokosprawng chromatografi¢ cieczowa z detekcja
DAD (HPLC-DAD).
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Kwas liponowy jest siarkoorganicznym zwigzkiem chemicznym, wytwarzanym przez
rosliny, zwierzgta a takze ludzi. Wystepuje on naturalnic w mitochondriach, gdzie
stosowany jest jako kofaktor dla komplekséw dehydrogenazy pirogronianowej
i dehydrogenazy ketoglutaranowej [1]. W ostatnich latach kwas liponowy stat sig
popularnym  sktadnikiem  suplementow  diety, kosmetykow,  preparatow
farmaceutycznych, a nawet pozywienia dla zwierzat [2]. Ponadto znajduje
zastosowanie w leczeniu m.in. polineuropatii cukrzycowej [3, 4], czy przewlekltego
promieniujacego bolu w odcinku lgdzwiowo-krzyzowym [5].

W celu oznaczenia kwasu liponowego w preparatach farmaceutycznych opracowano
metode opierajaca si¢ na  reakcji derywatyzacji z bromkiem
1-benzylo-2-chloropirydyniowym. Separacja odbywata si¢ na kolumnie CI18
z wykorzystaniem fazy ruchomej ztozonej z acetonitrylu oraz 3% kwasu octowego
w stosunku procentowym 26:74, a chromatogramy rejestrowano przy analitycznej
dhugosci fali 321 nm.

Badania sfinansowano ze $rodkéw przyznanych na realizacje projektu zatytutowanego ,,Kwas liponowy
- badania kompleksowania z uktadami biologicznie aktywnymi poszerzone o analityke farmaceutykow
i suplementow diety”, w ramach Studenckich Grantéw Badawczych UL w edycji 2022.
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Réznorodnos¢ i1 sktad mikrobiomu $liny jest bardzo wazny, zaréwno dla zdrowia, jak
i choroby czlowieka. Dlatego tez, w ostatnich latach $lina wzbudza szerokie
zainteresowanie jako $rodek do prostych i szybkich badan, poniewaz jej sktad moze
odzwierciedla¢ stan zdrowia pacjentow. Charakterystyka mikrobiomu $liny
u pacjentow nieleczonych antybiotykami (Non-AT) i leczonych antybiotykami (AT)
jest kluczowym aspektem skutecznej diagnostyki i konsekwentnego leczenia. Dlatego
tez, w niniejszej pracy zostalo przebadanych 24 pacjentéw poddanych
antybiotykoterapii 1 14 pacjentow nietraktowanych antybiotykami, przy uzyciu
techniki MALDI-TOF MS, w celu zidentyfikowania i pordwnania profili mikrobiomu
Sliny. Istotne zmiany w skladzie mikrobiomu S§liny stwierdzono nie tylko
w odniesieniu do grup Non-AT i AT, ale takze w zaleznosci od stosowanego podtoza,
antybiotykoterapii 1 wspotistniejagcej mikrobioty. W celu potwierdzenia doktadnosci
techniki MALDI-TOF MS, jako metod¢ referencyjng zastosowano analize¢
sekwencjonowania genu 16S rRNA. Przedstawione w niniejszej pracy podejScie moze
by¢ pomocne w opracowaniu metod umozliwiajacych szybsze rozpoznawanie zmian
chorobowych na poziomie komdérkowym, zanim wystapig zmiany kliniczne.

Praca byta wspoétfinansowana w ramach projektu badawczego Preludium 19
nr 2020/37/N/ST4/02358 (2021-2023) Narodowego Centrum Nauki, Krakow, Polska.
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Diosmina, 7-O-rutynozyd diosmetyny (Rys.1), jest szeroko stosowana w leczeniu
przewlektej niewydolnosci zylnej. Na $wiecie produkowane sg dziesigtki preparatow
zawierajacych od 300 do 1000 mg tej substancji aktywnej w tabletce. Do ilo§ciowego
jej oznaczania stosuje si¢ wysokosprawng chromatografie cieczowa [1], co wiaze si¢
z koniecznoscia ekstrakceji diosminy z analizowanych lekow.

Na bazie widm Ramana i widm refleksyjnych, w zakresie bliskiej i sredniej
podczerwieni, sproszkowanych tabletek mozliwe jest ilosciowe oznaczenie substancji
czynnej (API) w tabletkach, bez konieczno$ci przeprowadzania ekstrakcji [2, 3].
Wzgledne standardowe btedy przewidywania (RSEP) zawarto$ci diosminy dla
otrzymanych modeli czastkowych najmniejszych kwadratow (PLS) sa mniejsze niz
2%, a odzysk dla o$émiu badanych preparatow zawierajacych 500, 600 lub 1000 mg
analizowanej substancji czynnej w tabletce miesci si¢ w zakresie 98-102%.

OH

HC:(‘j/OH c N
o "o O 0 O OI OH
HO" "OH

OH OH O

Rys. 1. Wzor sktrukturalny diosminy.

Literatura:
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3Zaklad Genetyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny, Radziwitlowska 11, 20-080 Lublin
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W ciagu ostatnich dziesigcioleci zsyntetyzowano i zbadano duzg liczbe kompleksow
metali bloku d pod katem mozliwej aktywnosci biologicznej. Wyniki tych badan
dowodza, ze wybrane potaczenia koordynacyjne moga znalezé zastosowanie
w leczeniu chor6b nowotworowych, w szczego6lnosci ognisk przerzutowych 1 guzoéw
opornych na obecnie stosowang chemioterapi¢. Majac na uwadze powyzsze,
zsyntetyzowano kompleksy Cu(ll) i Cd(Il) z pochodnymi benzimidazolu. Wszystkie
zwigzki koordynacyjne scharakteryzowano za pomoca analizy elementarnej (EA),
ptomieniowej  spektrometrii  absorpcji  atomowej  (FAAS),  spektroskopii
w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR) oraz analizy termograwimetrycznej
polaczonej ze spektrometria masowa (TG-MS). Zastosowane techniki pozwolity
okresli¢ sktad, proponowang strukture zwigzkéw, stabilno$¢ termiczng 1 ich
wlasciwosci cieplne, a takze metode koordynacji miedzy jonem metalu (II)
a ligandem. Analiza ADME zdefiniowala profil farmakokinetyczny badanych
zwigzkow. Okreslone zostaly rowniez wlasciwosci przeciwbakteryjne oraz
przeciwgrzybicze wobec szesciu szczepéw bakterii Gram-dodatnich, pigciu szczepow
Gram-ujemnych 1 trzech szczepow drozdzy. Aktywno$¢ przeciwnowotworowa
zwigzkow okre§lono w tescie MTT na liniach komorkowych glejaka (T98G), nerwiaka
niedojrzatego (SK-N-AS), gruczolakoraka ptuc (A549) i1 ludzkich normalnych
fibroblastow skory (CCD-1059SK).
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Badanie modyfikacji potranslacyjnych bialek
za pomoc3 technik spektrometrycznych
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Obecnie najpotezniejszym narzedziem w badaniach proteomicznych jest spektrometria
mas. Obejmuje ona nie tylko identyfikacj¢ bialek, ale stuzy réwniez do okreslania
rodzaju 1 lokalizacji modyfikacji potranslacyjnych (PTM) biatek, czyli
kowalencyjnych przeksztalcen tancucha polipeptydowego wptywajacych na strukture
i funkcje biatka. Wiele funkcji komoérkowych jest regulowanych gltownie przez
modyfikacje potranslacyjne, takie jak fosforylacja i glikozylacja. Nieprawidtowosci
w procesie regulacji modyfikacji biatek mogag stanowi¢ zagrozenie dla organizmu,
w tym dla cztowieka, prowadzac do wielu chordb, takich jak choroba Alzheimera,
Parkinsona czy nowotwory. Dlatego tez doglebny przeglad 1 badania réznych
modyfikacji potranslacyjnych odgrywaja wazng role w torowaniu drogi do
identyfikacji 1 ukierunkowania nowych biomarkeréw, co ulatwi rozwoj skutecznej
diagnostyki i terapii. Dlatego tez, gtbwnym celem niniejszych badan byto opracowanie
nowych metod analizy modyfikacji potranslacyjnych bialek mleka. Charakterystyka
fizykochemiczna wyizolowanych bialek zostala wykonana m.in. przy uzyciu
elektroforezy zelowej (SDS-PAGE) oraz spektrometrii mas (MALDI-TOF MS).

Praca zostata wsparta finansowo przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu Preludium 19 nr
2020/37/N/ST4/04082 (2021-2023).
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Przeprowadzono badania optymalizacyjne wydajnos$ci ekstrakcji oraz sktadu ekstraktu
z nasion szarlatu (Amaranthus L.) wedlug planu Boxa-Behnkena (BB) z uzyciem
trzech parametréow niezaleznych: ci$nienia ekstrakcji, P (MPa), temperatury
ekstrakcji, T (°C) oraz zuzycia CO,, zCO2 (kgCOykg s.m.). Uzyskane probki
ekstraktu poddano analizie sktadu chemicznego z uzyciem chromatografii gazowe;j
GC-MS. Okreslono 7 zmiennych wyjsciowych: wydajno$¢ ekstrakcji, zawarto$é
skwalenu, kwasoéw tluszczowych: C16:0, C18:0, C18:1n9c, C18:2n6 (LA), C18:3n3
(ALA) oraz opracowano modele wielomianowe jako funkcje parametrow ekstrakcji
wraz z analiza ANOVA. Opracowane modele zostaly uzyte do optymalizacji.
Obliczono optymalne parametry dla wydajnosci ekstrakcji, zawartosci skwalenu oraz
kwasow thuszczowych. Uzyskane wyniki §wiadcza, ze w przypadku wydajnosci
1 zawartosci skwalenu rozwigzania optymalne znajdujg si¢ na ograniczeniach,
natomiast dla kwasoéw thuszczowych istnieja rozwigzania optymalne zawarte
w przedziale ograniczen, tabela 1.

Tabela 1. Zestawienie wynikow optymalizacji wydajnosci 1 skladu ekstraktu

z szarlatu.
Lp. | Zmienna wyjsciowa [P, MPa | T,°C | zCO2, kg/kg | Wartos$é, %
1 | Wydajno$¢ ekstrakeji 40,0 65,0 65,0 11,90
2 | Zawartos¢ skwalenu 40,0 65,0 65,0 8,14
3 | Zawartos¢ C16:0 38,5 62,9 55,6 17,16
4 | Zawartos¢ C18:0 38,7 64,5 50,3 3,26
5 | Zawartos¢ C18:1 40,0 62,4 53,0 17,35
6 | Zawartos¢ C18:2 39,9 64,9 471 41,00
7 | Zawartos¢ C18:3 38,7 59,6 56,8 1,19

Prace dofinansowano przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu
Nr: EUREKA / SCIMPLANT/3/2019.
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Zastosowanie biosensorow SPRI do oznaczania fibronektyny
w osoczu 0s6b chorych na stwardnienie rozsiane.
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Biosensory w potaczeniu z technikg powierzchniowego rezonansu plazmonow
w wersji imaging (SPRI) daja nowe mozliwo$ci oznaczania substancji petnigcych
wazne funkcje w organizmie np. sktadnikéw macierzy zewnatrzkomorkowej (ECM).
Macierz odgrywa istotng role w rozwoju wielu

choréb m.in. stwardnieniu rozsianym. Stwardnienie rozsiane (SM) jest przewlekla
choroba powodujaca zaburzenia osrodkowego uktadu nerwowego, ktérej gldownymi
cechami patologicznymi s3 zapalenie, demielinizacja 1 neurodegeneracja.
Demielinizacja zmienia ekspresje¢ i nature czasteczek ECM [1], takich jak fibronektyna
(Fn). Na skutek uszkodzenia bariery krew-moézg nastepuje zaburzenie migracji
fibronektyny, co moze odzwierciedla¢ si¢ w stezeniu tego biatka w osoczu.

Celem badan bylo wykorzystanie biosensora SPRI do iloSciowego oznaczania
fibronektyny w probkach osocza pochodzacych od oséb chorych na stwardnienie
rozsiane.

W biosensorze do wychwytywania fibronektyny z roztworu zastosowano specyficzne
krolicze poliklonalne przeciwciato [2]. Wykonano krzywa kalibracyjng w zakresie
0,01-0,40 pg/ml, na podstawie ktorej oznaczono stezenie Fn w probkach osocza oso6b
chorych na stwardnienie rozsiane oraz osob palacych papierosy stanowiacych
kontrole. Uzyskano istotne statystycznie roznice pomiedzy grupami. Stezenie Fn
W 0soczu u 0sOb ze stwardnieniem rozsianym byto na wyzszym poziomie (237 + 38
pg/ml) niz u oso6b palacych (131 + 25 pg/ml). Przeanalizowano rowniez korelacje
z wiekiem pacjenta, stanem zdrowia oraz etapem choroby (reemisja/rzut).

Dotychczas wigkszo$¢ biomarkeréw w SM oznacza si¢ w plynie moézgowo
rdzeniowym, co jest dosy¢ ucigzliwe dla pacjenta. Opracowana metoda analityczna
z wykorzystaniem biosensora SPRI moze stanowi¢ jedng z metod oznaczania
fibronektyny w osoczu jako potencjalnego biomarkera SM.

Literatura:

[1] J.M. de Jong, P. Wang, M. Oomkens, W Baron J. Neurosci. Res. (2020) 98(7), 1370-1397.

[2] A. Sankiewicz, L. Romanowicz, M. Pyc, A. Hermanowicz, E. Gorodkiewicz. J. Pharm. Biomed.
Anal. (2018) 150, 1-8.
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Analiza HPLC-QQQ metabolitéw szlaku kinureinowego w §linie
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Slina podobnie jak krew i mocz stanowi wazny element w diagnostyce laboratoryjnej
[1]. Zawiera roznego rodzaju biatka, kwasy tluszczowe, mikroorganizmy oraz
biomarkery, ktore moga odzwierciedla¢ zmiany metaboliczne. Slina coraz czesciej
staje si¢ glownym celem badan metabolicznych ze wzgledu na jej nieinwazyjne
i bezbolesne metody pobierania. Jako wielosktadnikowy ptyn biologiczny wykazuje
duzy potencjal przy monitorowaniu ogdlnego stanu zdrowia oraz diagnozowaniu
ogoblnoustrojowych stanow chorobowych [2]. W wyniku enzymatycznych przemian
tryptofanu w szlaku kinureinowym dochodzi do powstania szeregu metabolitow
okreslanych kinureinami. Rozregulowanie szlaku kinureinowego powigzano
z chorobami neurodegeneracyjnymi, takimi jak choroba Alzhaimera schizofrenia czy
depresja [3]. Celem niniejszych badan bylo opracowanie metody oznaczania
metabolitow szlaku kinureinowego w probkach §liny przy uzyciu wysokosprawnej
chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrem mas typu potroéjny kwadrupol
(HPLC-QQQ) pracujacym w trybie monitorowania wybranych reakcji fragmentacji -
MRM (ang. Multiple Reaction Monitoring).

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, grant nr DS472/2021.

Literatura:

[1] E.M. McBride, R.J. Lawrence, K. McGee, P.M. Mach, P.S. Demond, M.W. Busch, J.W. Ramsay,
E.K. Hussey, T. Glaros, E.S. Dhummakupt J. Chromatogr. A (2019) 1601, 205-213.

[2] Y. Cui, M. Yang, J. Zhu, H. Zhang, Z. Duan, S. Wang, Z. Liao, W. Liu Med. Novel Technol.
Devices (2022) 100115.

[3] H. Noyan, E. Erdag, E. Tiiziin, I. Yaylim, O. Kii¢iikhiiseyin, M.T. Hakan, S. Giiloksiiz, B.P.F. Rutte,
M.C. Saka, C. Atbasoglu, K. Alptekin, J. Os, A. Ugok Schizophr. Res. (2021) 229, 27-37.
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Oznaczanie zawartoS$ci substancji stodzacych w farmaceutykach
i suplementach diety metoda LC-MS/MS z zastosowaniem
centralnego planu zlozonego
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Wprowadzenie substancji intensywnie stodzacych zamiast weglowodanow dato
mozliwo$¢ wytwarzania niskokalorycznych lub bezkalorycznych produktéw. Z roku
na rok rosnie tez liczba produktow, ktére zawieraja wiecej niz jedng substancje
stodzaca, aby czerpa¢ korzysci z ich synergicznego efektu w utrzymaniu stodyczy bez
przekraczania dopuszczalnych przez prawo limitow.

W krajach UE dopuszczalne jest stosowanie sztucznych substancji stodzacych takich
jak: aspartam (ASP), acesulfam-K (ACE-K), sacharyna (SAC), sukraloza (SUC),
cyklaminian (CYC), dihydrochalkon neohesperydyny (DCNH), neotam (NEO) oraz
naturalne substancje stodzace pozyskiwane z roélin - taumatyna izolowana
z Thaumatococcus daniellii oraz glikozydy stewiolowe izolowane ze Stevia
rebaudiana).

W niniejszym projekcie oznaczono w suplementach diety (tabletki musujace)
i farmaceutykach (w postaci proszkéw do rozpuszczenia) sze$¢ substancji stodzacych -
ASP, ACE-K, SAC, SUC, CYC, NHDC. Do rozdzielania i oznaczania w/w stodzikow
zastosowano technike LC-MS/MS. Natomiast w celu dobrania najlepszych warunkéw
ekstrakcji stodzikow zastosowano centralny plan ztozony (Central Composite Design).
Przy wyborze ekstrahenta dokonano poréwnania o$miu ukladéw rozpuszczalnikow.
Wybierajgc metanol z wodg jako najskuteczniejsza mieszaning ekstrahujaca, zgodnie
z planem do$wiadczenia zmieniano st¢zenie metanolu i czas prowadzenia ekstrakcji
wspomaganej ultradzwigkami. Ostatecznie wybrano mieszaning metanolu 1 wody w
stosunku objetosciowym 85:15 1 czas ekstrakcji wspomaganej ultradzwigkami - 40
min.

Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki (subwencja badawcza -
0911/SBAD/2206).
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IKSHD (ang. ichthyotic keratoderma, spasticity hypomyelination, dysmorphic
features) jest chorobg genetyczng wywotang mutacjg p.Ser165Phe w genie kodujacym
elongaze 1 kwaséw thuszczowych. Mutacja powoduje akumulacj¢ bardzo
dlugotancuchowych kwasow thuszczowych (VLCFA) o 20 i 22 atomach wegla (C20
1 C22) oraz niedobory FA > C24 [1].

Z mozgu, skorze, surowicy pochodzacych od osobnikow Elovl]P-S165F/p-S165F
ElovI1PS*™ i kontrolnych (WT) z modelu mysiego, wyekstrahowano lipidy metoda
Folcha [2]. Ekstrakty upochodniono do estréw metylowych FA i analizowano technika
chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GC-MS).
Wykryto réznice w profilach VLCFA pomigdzy osobnikami Elovl
a WT. W skorze z ogona i grzbietu nastgpita akumulacja C19-C23 oraz niedobory
C26. W mozgu wykazano akumulacje C19 i C20 oraz niedobory C21-C26
u osobnikow Elovl1PSISFPSISSF o wiecej, w surowicy u tychze osobnikéw dochodzi
do akumulacji C19-C22 oraz niedoborow > C23.

Wyniki pokazuja wpltyw mutacji na poziomy wybranych FA, gléwnie VLCFA
w analizowanych tkankach.

| P-S165F/p.S165F

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2020/37/B/NZ4/00821.
Literatura:

[1] Kutkowska-Kazmierczak A. J. Med. Genet. (2018) 55, 408-414.
[2] Folch J. J. Biol. Chem. (1957) 226, 497-509.
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W badaniu jednym z celow byto poréwnanie wlasciwosci przeciw-drobnoustrojowych
zwigzkow koordynacyjnych srebra(l) i metronidazolu w postaci soli azotanowej
I siarczanowej z metronidazolem oraz solami czystego srebra(l) [1, 2]. Uproscilismy
syntezg¢ [Ag(MTZ);NO3] do metody jednoetapowej, a nastepnie zsyntetyzowaliSmy
nowy kompleks [Ag(MTZ);],SO4, potwierdzajac jego budowe chemiczng
i wlasciwosci za pomoca spektroskopii *H i *C NMR oraz analiz IR i pierwiastkowej.
Kompleksy wykazywaty zwigkszong bioaktywnos¢ wobec bakterii tlenowych
1 fakultatywnie bakterii beztlenowych w porownaniu z czystym ligandem oraz
czystymi solami srebra(I). Wigksza aktywnos$¢ badanych komplekséw srebra(I) moze
by¢ zwigzana z ich wilasciwosciami chemicznymi. Liczne badania wykazaty, ze
kompleksy wykazuja wyzsza biodostepnos¢ 1 przedtuzone uwalnianie jonow srebra,
ktore kierunkuja wlasciwosci farmakologiczne jego preparatdéw. Powstawanie nowych
wigzan chemicznych miedzy Ag i N heterocyklicznego uktadu liganda powoduje
powolne uwalnianie metalu, w zaleznosci od proceséw degradacji i/lub redoks
kompleksu. W efekcie znaczaco wzrasta stabilnos¢ 1 okres pottrwania kompleksow
srebra(l) z ligandami N-heterocyklicznymi. W przypadku E.coli efekt hamowania
biofilmu przez zwiazki koordynacyjne srebra jest bardziej wyrazny w poréwnaniu
z lekiem referencyjnym.

Badanie zostato sfinansowane w ramach projektu NCN UMO-2014/15/B/NZ7/00944.

Literatura:

[1] Radko L., Styputa-Trebas S., Posyniak A., Zyro D., Ochocki J. Molecules (2019) 24, 1949.

[2] Zyro D., Radko L., Sliwinska A., Checinska L., Kusz J., Korona-Glowniak I., Przekora A., Wojcik
M., Posyniak A., Ochocki J. Cancers (2022) 14, 900.
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Nowy pierwiastek oznaczany z zastosowaniem HR-CS MAS: wanad
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W ostatnich latach nastgpuje szybki rozwdj wysokorozdzielczej absorpcyjnej
spektrometrii czasteczkowej ze zrodlem emitujagcym promieniowanie ciggte (HR-CS
MAS) i ptomieniem (HR-CS FMAS) lub piecem grafitowym (HR-CS GFMAS),
wykorzystywanych gtownie do oznaczania niemetali. Celem prezentacji bedzie ocena
mozliwosci nietypowego zastosowania HR-CS MAS - do oznaczania metalu, wanadu.
Wanad jest znany z tworzenia opornych termicznie form chemicznych, co stanowi
trudnos$¢ w technikach AAS i wymusza stosowanie ptomienia C,H,-N,O lub wysokich
temperatur w piecu grafitowym. Tymczasem, wada moze sta¢ si¢ zaleta i
niezatomizowane formy V moga by¢ wykorzystane w analizie MAS. Jako czasteczke
docelowa wybrano monotlenek wanadu, VO, ktory (jak oczekiwano) pojawia si¢
spontanicznie w ptomieniu lub piecu grafitowym. Dzigki specjalnej konfiguracji
aparaturowej (prototypowy modulowy réwnoczesny spektrograf z optyka Echelle,
MOSES, potaczony z komercyjnym spektrometrem contrAA 800) uzyskano widma o
wysokiej rozdzielczo$ci w szerokim zakresie 480-630 nm i zidentyfikowano obszar
najsilniejszej absorpcji przez czasteczke VO. Opracowano metod¢ HR-CS FMAS
wykorzystujaca zwykty ptomien C,H,-powietrze (1) do oznaczania V w katalizatorach
hydroodsiarczania naftowych olejow pozostatosciowych. Natomiast nie bylo mozliwe
oznaczanie V technikg HR-CS GFMAS. Mimo wielu préb, nie udato si¢ wytworzy¢
wiekszej populacji czasteczek VO w piecu grafitowym. Wykonane badania pokazuja
potencjat HR-CS MAS jako narzedzia do badania mechanizmu proceséw
zachodzacych w piecu grafitowym.

Podzigkowania: Z. Kowalewska dzigkuje za wsparcie ze srodkow budzetu miasta Plocka,
w zwiazku z Konkursem Prezydenta Miasta Ptocka na finansowanie grantow badawczych w ramach
zadania ,,Wspodtpraca z uczelniami wyzszymi”.
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Poznanie rozmieszczenia pierwiastkow w tkankach roslinnych ma kluczowe znaczenie
dla wielu kierunkéw badan, poczawszy od biologii molekularnej, poprzez agronomie,
fitofizjologi¢, badania funkcjonalno$ci i produktywnos$ci roslin, Zywienia cztowieka
oraz wpltywu pierwiastkow toksycznych na rosliny i mechanizmy ich tolerancji [1].
Czesto trudno jest jednak oceni¢ rozmieszczenie pierwiastkow za pomoca jednej
techniki pomiarowej. Kazda z nich ma bowiem swoje mocne strony i ograniczenia.
Podczas niniejszego wyktadu, na przyktadzie badan proceséw zyciowych roslin
uzytkowych, poroéwnane zostang techniki bioobrazowania pierwiastkow, ich
przydatnos¢ do analizy in-vivo, zdolnos¢ do analizy tkanek uwodnionych, a takze
najwazniejsze walory analityczne, takie jak rozdzielczo$¢, czutosé, glebokos¢ analizy i
zakres pierwiastkow, ktore moga by¢ oznaczane. W celu zobrazowania wptywu
pierwiastkow, takich jak Cd, Cu, Pb i Zn, na fizjologi¢ ro$lin uzytkowych,
zastosowano metode ablacji laserowej polaczong ze spektrometrig mas z jonizacja w
plazmie indukcyjnie sprzezonej (LA-ICP-MS) oraz techniki komplementarne takie
jak: fluorescencja modulowana (PAM), transmisyjna mikroskopia elektronowa z
rentgenowska dyspersja energii (TEM-EDX) [2].

Literatura:

[1] A. Matecka, A. Konkolewska, A. Han¢, L. Ciszewska, A.M. Staszak, W. Jarmuszkiewicz,
E. Rataczak Sci Rep. (2021) 11, 22345.

[2] M. Moustakas, A. Han¢, A. Dobrikova, 1. Sperdouli, I-DS Adamakis, E. Apostolova Materials
(2019) 12, 2953.
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Oznaczanie niemetali, w tym Br i Cl, w réznego rodzaju wodach naturalnych
metodami optycznej spektrometrii emisyjnej lub spektrometrii mas z plazma
sprzezong indukcyjnie (ICP OES, ICP MS) nie jest tatwe ze wzgledu na
niezadawalajgce granice wykrywalnosci i/lub wystepowanie licznych interferencji
spektralnych. Dlatego tez poszukuje si¢ nowych metod oznaczania tych pierwiastkow
z wykorzystaniem tanich w obstudze mikroplazmowych zrédet wzbudzenia/jonizacji,
ktére zapewnialyby odpowiednio niskie granice wykrywalnosci przy jednoczesnym
wyeliminowaniu, badz ograniczeniu, niedogodnosci uzycia technik ICP [1,2]. Jednym
z takich zrodet jest wyladowanie jarzeniowe generowane pod ci$nieniem
atmosferycznym (APGD) w kontakcie z przeptywajacym roztworem, ktory stanowi
katod¢ (FLC) lub anodg¢ (FLA) uktadu wytadowczego. W FLC-APGD, oba niemetale
wprowadzane s3a do kolumny wyladowania na zasadzie rozpylania katodowego,
natomiast w FLA-APGD, transport analitow do wyladowania odbywa si¢ poprzez
tworzenie najprawdopodobniej Br, i Cl,. Do oznaczen Br potaczono réwniez
powyzsze uktady z chemicznym tworzeniem lotnych zwigzkow tego analitu (CVG)
1 wprowadzano go do kolumny wytadowania w postaci Br, powstalego w reakcji
jonow Br z jonami MnO, w $rodowisku kwasnym. Dla badanych uktadow
wyladowczych (FLC-APGD, FLA-APGD, CVG-FLC-APGD, CVG-FLA-APGD)
wyznaczono optymalne warunki ich pracy, ktore zapewnialy najwyzsze warto$ci
sygnatow do tta analitow. W warunkach tych wyznaczono wybrane parametry
walidacyjne, w tym zakresy liniowo$ci, granice wykrywalnosci, poprawno$é
I precyzjge. Nowoopracowane metody zastosowano do analizy wod (mineralna,
rzeczna, morska) 1 sokéw (pomidorowy, buraczany). Prezentacja zawiera ogolne
wyniki 1 wnioski wyzej opisanych badan 1 zestawia rowniez wyniki otrzymane dla obu
niemetali (Br i Cl) z dotychczasowymi wynikami publikowanymi, m.in. przez nasza
grupe badawcza, nt. zastosowania podobnych uktadow wytadowczych do oznaczania
metali i metaloidow.
Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 2019/33/B/ST4/00356.

Literatura:
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Doktadne oznaczanie pierwiastkow w probkach srodowiskowych i biologicznych
metodg spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-MS) jest
czg¢sto ograniczone wystepowaniem interferencji spektralnych pochodzacych od
bogatej matrycy takich probek. Istnieje kilka sposobow pozwalajacych na eliminacje
wptywu niekorzystnych zjawisk na sygnaty analitoéw, sposrod ktorych zastosowanie
spektrometréw ICP-MS wyposazonych w komory kolizyjne i reakcyjne stwarza
najwicksze mozliwosci [1]. W pracy przedstawione zostang przyklady eliminacji
interferencji spektralnych podczas oznaczania wybranych pierwiastkow, m.in. Pt, Pd,
Rh, Ru, Cr, As, Se, Ti, Mn w roéznego rodzaju probkach z wykorzystaniem
spektrometru mas 8800 ICP-QQQ wyposazonego w komore kolizyjno-reakcyjna
ORS®. Uklad dwoch kwadrupoli, pomiedzy ktoérymi znajduje si¢ komora ORS?,
pozwala na kontrole jonéw wprowadzanych do komory i efektywniejsza eliminacje
interferencji. Zbadano efektywnos$¢ usuwania interferencji spektralnych wybranych
pierwiastkbw w obecnosci skladnikéw interferujacych w warunkach zmiennego
przeplywu gazow (He, NH3 i O,) w komorze ORS*w trybach pomiarowych on-mass i
shift-mass. W optymalnych warunkach pomiarowych wyznaczono granice
wykrywalnosci analitéw oraz okreslono poprawnos¢ proponowanych metod podczas
analizy materiatbw odniesienia, m.in. pylu drogowego CRM 723 i wody
powierzchniowej SRM 1643e. Opracowane metody zastosowano do oznaczania
analitow w probkach srodowiskowych i biologicznych.

Literatura:
[1] L. Balcaen, E. Bolea-Fernandez, M. Resano, F. Vanhaecke Anal. Chim. Acta (2015) 894, 7-19.
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Poznanie sktadu izotopowego pierwiastkow jest istotne w odniesieniu do badan wielu
proceséw fizycznych i chemicznych zachodzacych w przyrodzie. Subtelne zmiany
izotopowe s3a wynikiem zjawiska frakcjonowania izotopowego, ktére polega na
podziale r6znych izotopéw danego pierwiastka pomiedzy dwie wspolistniejace fazy.
Konsekwencja jest zroznicowanie sktadu izotopowego w tych fazach.

Jednym z istotnych probleméw w pomiarach sktadu izotopowego sa bardzo zlozone
procedury przygotowania probek. Uproszczenie sposobu przygotowania probki do
pomiaru jest obecnie jednym =z najwazniejszych kierunkow rozwoju badan
izotopowych. Jednym z wyzwan jest wyeliminowanie etapu wydzielania danego
pierwiastka przy zastosowaniu zywic jonowymiennych, tak aby rozszerzy¢ zakres
obiektow, dla ktorych pomiar sktadu izotopowego byt dotychczas niemozliwy.
Prezentujemy metod¢ dokladnego pomiaru stosunku izotopoéw 825e/™se
w naturalnych prébkach pochodzenia srodowiskowego i1 biologicznego. Nowatorski
sposob kalibracji umozliwit rezygnacje z wydzielania Se z probki. Istotnym
elementem jest zastosowanie zoptymalizowanego modelu regresji w polaczeniu z
kalibrowaniem naprzemiennym (ORM-SSB), co pozwala na skuteczne korygowanie
zarowno efektow matrycowe, jak i efektu dyskryminacji mas. Dodatkowo poréwnano
trzy modele korekcji efektu dyskryminacji mas. Wartosci delta stosunku izotopodw
825e/"®Se  zmierzono we wzbogaconym selenem materiale odniesienia SELM-1
(drozdze), probkach naturalnej selenometioniny oraz roztworach modelowych
syntetycznej wody morskiej.

Badania finansowane w ramach realizacji projektu NCN OPUS, UMO-2018/29/B/ST4/01710.
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Nieustanny wzrost zainteresowania wykorzystaniem nanoczastek (NPs) w uktadach
biologicznych i $rodowiskowych wymaga rozwoju nowych metodyk analitycznych
umozliwiajacych ich odpowiednig charakterystyke. Nowe, ciekawe mozliwosci w tym
zakresie daje opracowana przez nas technika optycznej spektrometrii emisyjnej
zZ plazmg mikrofalowa pracujaca w trybie pojedynczej czastki (SP-MWP-OES) [1].
Technika SP-MWP-OES posiada unikalne mozliwo$ci przeprowadzenia analizy
wielopierwiastkowej nanoproszkow. Dotarcie pojedynczej NP do zrdédia plazmy jest
rejestrowane przez detektor jako pojedynczy impuls $wiatla, przy czym czestosé
zarejestrowanych sygnatow jest wprost proporcjonalna do liczby NPs, a intensywnos¢
sygnalu do ich rozmiaru, przy =zalozeniu sferycznego ksztattu analizowanego
nanomaterialu. Wartym podkres$lenia jest fakt, ze charakterystka NPs przy uzyciu SP-
MWP-OES dostarcza informacji nie tylko o liczbie NPs, ich rozmiarze, rozktadzie
wielko$ci, czy ewentualnej aglomeracji, ale takze, dzigki zastosowaniu uktadu
jednoczesnej detekcji, o sktadzie pierwiastkowym. Na podstawie analizy widm
emisyjnych rejestrowanych z duza rozdzielczosciga czasowa istnieje bowiem
mozliwos¢ opracowania korelacji miedzy sygnatami dla poszczegdlnych sktadnikéw
probki. Stad technika SP-MWP-OES umozliwia m.in. identyfikacje zwiazkow
obecnych na powierzchni NPs zawierajacych w swojej strukturze wegiel, badanie
oddziatywan NP-pierwiastek, a takze ocen¢ sktadu i struktury NPs o zlozonym
charakterze, w tym o budowie rdzen-ptaszcz.

Prace wspotfinansowane przez Politechnike Warszawska (Projekt NChem.3).
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Trudno jest przeceni¢ rolg¢ fluoru zarowno w Srodowisku, jak 1 w systemach
biologicznych. W zwiazku jednak z ograniczonymi mozliwo$ciami analitycznymi
znanych technik instrumentalnych podejmowane sa wysitki w kierunku poszukiwania
nowych rozwigzan metodycznych przy oznaczaniu tego pierwiastka. W ostatnim
czasie wzrosto zainteresowanie wysokorozdzielcza absorpcyjng spektrometrig
czasteczkowa, w ktorej wykorzystuje si¢ reakcje tworzenia odpornych termicznie
czasteczek dwuatomowych w plomieniu lub w piecu grafitowym (ang. High
Resolution Continuum Source Molecular Absorption Spectrometry, HR-CS-MAS) [1].
W tym przypadku bardzo dobre parametry analityczne oznaczania fluoru mozna
osiggnaé poprzez wytwarzanie monofluorku galu, co jest mozliwe w obecnosci
zlozonej mieszaniny modyfikatorow, w ktorej obecne sg przede wszystkim sole galu
oraz substancje stabilizujace [2]. Alternatywa ,koktajlu” substancji stabilizujacych
moze by¢ zastosowanie folii tantalowej pokrywajacej powierzchni¢ atomizera
grafitowego [3]. Biorac pod uwage jednak ograniczong wytrzymatosé
termomechaniczng folii tantalowej, w niniejszej pracy zbadano mozliwos¢
wykorzystania roztworu soli tantalu TaCls do modyfikacji powierzchni grafitu.
Efektem tych badan bylo opracowanie prostszej metodycznie, a przy tym o
ulepszonych parametrach analitycznych metody oznaczania fluoru. Zbadano
morfologie oraz sktad chemiczny powierzchni grafitu technikami powierzchniowymi.
Wyznaczono parametry analityczne nowej procedury oznaczania fluoru z
wykorzystaniem soli tantalu jako modyfikatora oraz poréwnano ja z wczesniej
opracowanymi metodami [4].

Literatura:
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Pallad i rod naleza do pierwiastkdéw o matym rozpowszechnieniu w skorupie ziemskiej
(1-10 pug kg* Pd i 0,1 pg kg™ Rh). Ze wzgledu na swoje unikalne whasciwoscei
fizyczne, chemiczne i doskonate wlasciwosci katalityczne, oba pierwiastki znalazly
szerokie zastosowanie w przemysle motoryzacyjnym, elektrycznym, elektronicznym i
chemicznym. Najwigksze ilosci palladu i rodu zuzywa przemyst motoryzacyjny do
produkcji katalizatoréw samochodowych (84% Pd 1 91% Rh) [1]. Kurczace si¢ zasoby
rodu i palladu, kosztowna produkcja oraz wysoki popyt wplynely na gwattowny
wzrost cen tych metali. Zaczg¢to poszukiwaé nowych, szybkich i prostych metod
pozwalajacych na ich wydzielanie i oznaczanie w wycofanych z uzycia materiatach
takich jak katalizatory samochodowe i elektronika.

Nowe mozliwosci w zakresie uproszczenia procedury pomiarowej oferuje technika
wysokorozdzielczej atomowej spektrometrii  absorpcyjnej z ciaglym Zrodltem
promieniowania (HR-CS AAS) pozwalajgca na jednoczesne oznaczanie cO najmniej
dwoch pierwiastkow [2].

W pracy przedstawione zostang badania dotyczace mozliwosci jednoczesnego
oznaczania Pd 1 Rh technikg HR-CS GFAAS stosujac linie analityczne Pd (360,955
nm) i Rh (361,251 nm) oddalone od siebie 0 0,296 nm. Zoptymalizowano warunki
atomizacji obu pierwiastkow w kuwecie grafitowej oraz zbadano wptyw innych metali
wystepujacych w probkach katalizatorow (Fe, Al, Mg, Si, Ni, Cr 1 Pt) na sygnaty
analityczne Pd 1 Ru. Uzyteczno$¢ opracowanej metody potwierdzono stosujac ja do
jednoczesnego oznaczania obu pierwiastkbw w probkach zuzytych katalizatoréw
samochodowych.

Literatura:

[1] Johnson Matthey, Pgm market report May 2021.
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Mikroplazma generowana w kontakcie z ciecza zostala wykorzystana jako technika
generowania lotnych indywiduow Ag, Bi, Cd, Hg, Pb, Tl i Zn. Zastgpienie rozpylacza
pneumatycznego uktadem mikroplazmowym pozwolito na znaczace zwigkszenie
czutosci pomiarow ICP OES (nawet 30-krotne w przypadku Hg) i proporcjonalne
obnizenie granic wykrywalnosci pierwiastkow. Zaproponowana technika generowania
lotnych indywiduéw nie wymaga stosowania silnych kwasow 1 toksycznych
odczynnikow redukujacych. Ponadto, generowanie par indukowane mikroplazma
cechuje sie¢ wigksza odpornoscig na efekty matrycowe niz konkurencyjne techniki
chemicznego i fotochemicznego generowania lotnych indywiduow.

He flow
2‘00 mL min-! @

Ar flow 0.75 L min-!

- -y
|

.
ﬁSamplc inflow

Rys. 1. Uktad do generowania mikroplazmy sprzezony ze spektrometrem |CP OES.
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Technika budzacg coraz szersze zainteresowanie w dziedzinie spektroskopii emisyjne;j
jest trojwymiarowa spektroskopia fluorescencyjna, w ktorej rejestrowane widma
elektronowe zbierane s3 w tzw. macierze wzbudzenia-emisji (ang. 3D-Excitation
Emission Matrix, 3D-EEM). Dzi¢ki niej otrzymuje si¢ wykres konturowy dtugosci fali
wzbudzenia w funkcji dlugos$ci fali emisji z obecng wzgledng intensywnoscia
fluorescencji jako trzecim wymiarem uzyskanych danych. Analiza 3D-EEM pozwala
uzyska¢ molekularny odcisk palca dla wielu réznych rodzajow probek i jest szeroko
wykorzystywana do oznaczania substancji podobnych do bialek, kwasow fulwowych i
huminowych, zanieczyszczen wodnych [1], a nawet do okre$lania jakosci win
musujacych [2].

Trojwymiarowa spektroskopia fluorescencyjna cial statych zostata wykorzystana
w celu okreslenia zalezno$ci struktura-wtasciwosci organiczno-nieorganicznych
materiatdéw hybrydowych zawierajacych w swojej strukturze czg$¢ nieorganiczng wraz
z centrum koordynacji i cze$¢ organiczng, bedaca waznym fluoroforem - 8-
hydroksychinoling. W zwigzkach tego typu, oddzialywania niekowalencyjne
odgrywaja nieprzeceniong rol¢ w procesach relaksacji, a umiejetny dobor ich typow w
czagsteczce, moze prowadzi¢c do wzmocnienia fluorescencji cial statych.
W przeprowadzonych badaniach skupiono sie na wpltywie oddziatywan typu z*--7"
oraz anionu nieorganicznego na wykazywane przez badane zwigzki wlasciwosci
fluorescencyjne. Polgczona analiza strukturalna 1 spektroskopowa pozwolita na
powigzanie rodzaju uzytego metalu oraz halogenku, jak rowniez stopnia uwodnienia
zwigzku, ze wzmocnieniem lub wygaszeniem wykazywanej fluorescencji.

Literatura:
[1] Y. Yan, H. Li, M.L. Myrick Appl. Spectros. (2000) 54, 1539-1542.
[2] S. Elcoroaristizabal, R.M. Callejon Food Chem. (2016) 206, 284-290.
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Wydzielanie Srednio-lotnych zwiazkow pierwiastkow za pomocg
mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej wspomaganej mikrofalami
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YWydzial Chemiczny, Politechnika Warszawska, Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
“magdalena.borowska@pw.edu.pl

Mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej z fazy nadpowierzchniowej (HS-SPME)
znajduje szerokie zastosowanie do wydzielania 1 zatezania analitéw z probek
0 ztozonych matrycach. Czynnikiem limitujacym osiagni¢cie stanu réwnowagi
pomiedzy sorbentem umieszczonym na wildknie, fazag nadpowierzchniowa
i roztworem probki jest proces przenoszenia masy zroztworu do fazy
nadpowierzchniowej. W celu zwigkszenia wydajnos$ci transportu migdzyfazowego
srednio lotnych, organicznych zwigzkéw pierwiastkow, proces HS SPME
wspomagany moze by¢ promieniowaniem mikrofalowym.

Celem przeprowadzonych badan bylo opracowanie metody wydzielania rteci
i metylorteci oraz selenu w postaci $rednio lotnych zwigzkéw, odpowiednio,
fenylowego kompleksu rteci oraz piazoselenoli, przy pomocy HS SPME ze
wspomaganiem mikrofalami, 1 ich oznaczenie przy uzyciu optycznej spektrometrii
emisyjnej. W badaniach wykorzystano wneke mikrofalowa typu TEM, wewnatrz
ktérej umieszczano naczynie z probka. Ze wzgledu na skondensowang postaé
generowanego pola mikrofalowego do wydzielenia organicznych zwigzkoéw analitow
mozliwe bylo zastosowanie matych mocy mikrofal (20-90 W). Stwierdzono, ze w
porownaniu do metod wykorzystujacych ogrzewanie klasyczne, proces HS SPME
prowadzony w obecno$ci pola mikrofalowego pozwala na uzyskanie wyzszych
intensywnosci rejestrowanych sygnatow, przy czym wielkos$¢ tego efektu zalezy od
rodzaju  wydzielanego zwigzku. Najbardziej korzystny wplyw  mikrofal
zaobserwowano dla difenylorteci 1 kompleksu selenu z 4,5-dichloro-o-
fenylenodiamina.

Badania dotyczace wydzielania i oznaczania selenu zostaty wykonane w ramach realizacji projektu
PRELUDIUM 14 (2017/27/N/ST4/00338) oraz Stypendium Doktorskiego Etiuda 7
(2019/32/T/ST4/00433) finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, Polska.
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Wicka M., Grucza K., Drapata A., Konarski P.", Siek P., Wojtkowiak K.,
Kaliszewski P., Kwiatkowska D.
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Prezentowane badanie miato na celu porownanie wykorzystania r6znych zrodet jonow
do analizy substancji psychoaktywnych i glikokortykosteroidow w moczu. Ocena
obejmowala porownanie zroédet jonizacji pod katem analizy identyfikowanych
substancji oraz wplywu jonizacji na intensywno$¢ odpowiedzi poszczegdlnych
zwigzkéw. Analizy wykonano w trybie MRM (Multiple Reaction Monitoring) oraz
detekcji jonow dodatnich. Porownane zostaty Zrodlo jonéw ESI (electrospray) 1 Zrodio
jondéw UniSpray (UniSpray lon Source) [1]. W trakcie badan, zostaly porownane
zakresy intensywnosci jondéw dla poszczegdlnych zréodet jonow. Wyniki
przedstawiono w postaci pol powierzchni pod pikami analizowanych zwigzkow dla
wybranych transmisji MRM, dowodzac, ze zrédto jonéw UniSpray zapewnia wzrost
czutosci.

Literatura:
[1] Hammond J., Sanig R., Kirk J., Wrona M. A comparative study of electrospray and UniSpray
sources Using ACQUITY UPC2. Waters. Application Note.May.2018.
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Badania spektroskopowe i dyfrakcyjne pochodnych pirazolin
o wlasciwosciach fluorescencyjnych
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Badanie wtasciwosci fluorescencji w fazie statej zwigzkdéw organicznych jest istotne z
punktu widzenia ich zastosowania do projektowania materiatbw OLED
1 sensorow fluorescencyjnych.[1].Moga one by¢ wykorzystywane w wielu dziedzinach
nauki i przemyshu np. optoelektronice, diagnostyce czy analityce. Zrozumienie roli
samoorganizacji 1 oddziatywan pomiedzy czasteczkami dla zwigzkow o
wlasciwosciach fluorescencyjnych jest waznym elementem w projektowaniu tych
materiatow [2,3].

Fluorescencja zwigzkdéw organicznych w stanie stalym zalezy nie tylko od struktury
fluoroforu, ale takze od architektury upakowania krysztatbw 1 oddziatywan
migdzyczasteczkowych [4]. Podjete badania obejmujg charakterystyke struktur
krystalicznych i badania spektroskopowe.
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Rys. 1. a) Upakowanie czgsteczek w sieci krystalicznej, b) zdjecie zwigzku pod lampg
uVv.

Badania finansowane z projektu IDUB.

Literatura:

[1] K. Parmar, J. Vihol, V. Dabhi, S. Sutariya, J. Chem. Pharm. Res. (2012) 4, 1584-1588.

[2] M. D. Allendorf, C. A. Bauer, R. K. Bhakta, R. J. T. Houk, Chem. Soc. Rev. (2009) 38, 1330-1352.
[3] Y. Cui, Y. Yue, G. Qian, B. Chen, Chem. Rev. (2012) 112, 1126-1162.

[4] L. Yu; Chen, J. Zhang, J. Li, P. Liu, W. Wang, B. Yan, B. Talanta (2011) 85, 1627-1633.
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Modyfikacje oddzialywan elektrostatycznych
w ukladzie blona lipidowa - lizozym
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Oddziatywania btona lipidowa - biatko odgrywaja kluczowa role w wielu procesach
biochemicznych zywych komorek. Wystepujace w  wymienionych uktadach
oddziatywania elektrostatyczne moga modyfikowac¢ struktur¢ zaréwno biatka, jak i
btony lipidowej prowadzac do patologicznych zmian w organizmie. Dlatego tez
regulacja wzajemnych interakcji w uktadach biatkowo-lipidowych jest jednym z
najwazniejszych sposobéw na znalezienie nowych biologicznie czynnych
farmaceutykow.

Glownym celem prezentowanych wynikéw bylo wykazanie wplywu czasteczek soli
chlorkowych NaCl, KCI oraz MgCl, na wzajemne oddziatywania w uktadzie lizozym
- blona DPPC/DPPG. Jako gléwng metode badawczg zastosowano technike
spektroskopii w podczerwieni z transformatg Fouriera (FTIR), a uzyskane w ten
sposob informacje poglebiono za pomocag obliczen chemometrycznych (analiza
czynnikow gtoéwnych).

Wykazano, ze zalezna od temperatury reorganizacja struktury drugorzedowe;j
lizozymu, silnie zwigzana z obecno$cig ujemnie natadowanych blon DPPC/DPPQG,
ulegata modyfikacjom pod wplywem wystepowania badanych jonow soli
chlorkowych. Stopien i kierunek tych modyfikacji zalezny byt od historii termiczne;j
uktadu oraz rodzaju badanego jonu. Dodatkowo wykazano, Zze badane jony soli
chlorkowych nie wplywaja na zmian¢ stanu konformacyjnego (trans/gauche)
lipidowych fancuchow weglowodorow w  czystych blonach DPPC/DPPG.
Temperaturowo - zalezny proces reorganizacji dwuwarstwy lipidowej DPPC/DPPG do
form nielamerarnych w obecnosci czgsteczek lizozymu [1, 2] ulegat modyfikacji w
obecnosci soli NaCl, KCI oraz MgCl,.

Literatura:

[1] Luo J.J., WU F.G., Qin S.S., Yu Z.W. J. Phys. Chem. B. (2012) 116, 12381.

[2] Kayal T.A., Nappini S., Russo E., Berti D., Bucciantini M., Stefani M., Baglioni P. Sofr Matter
(2012) 8, 4524.
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Zastosowanie metody HR-CS GF mas do oznaczania fluoru
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W ostatnich latach coraz wigkszg uwagg zwraca si¢ na monitorowanie zawartoSci
fluoru w probkach pochodzenia biologicznego. Ze wzgledu na bogaty chemicznie
sktad probek, oznaczanie fluoru, a szczegdlnie jego $ladowych zawartosci nie jest
tatwe [1]. W niniejszym wystgpieniu omoéwiono zastosowanie wysokorozdzielczej
czasteczkowej spektrometrii absorpcyjnej w ukltadzie pomiarowym z ciggtym zrodiem
promieniowania (HR-CS GF MAS). Przedstawiono warunki pomiarowe pozwalajace
na oznaczanie fluoru w wodzie i w tkankach zwierzgcych poprzez pomiar absorpcji
czasteczkowej (przy dlugosci fali 211,248 nm) monofluorku galu (GaF)
wytwarzanego termicznie w piecu grafitowym [2]. Zastosowanie uktadu
pomiarowego HR-CS GF MAS umozliwito prowadzenie pomiaréw niezalezne od pH
roztworu, co jest szczegélnie istotne w analizie probek biologicznych. W celu
uzyskania mozliwie najwigkszej intensywnosci sygnatéw absorpcji czasteczek GaF,
przy jednoczesnym wyeliminowania mozliwych interferencji, zastosowano specjalnie
dobrang mieszaning modyfikatorow. Zastosowano modyfikacj¢ powierzchni grafitu
mieszaning soli palladu i cyrkonu oraz dodatek azotanu(V) galu, octanu sodu 1 chlorku
rutenu do roztworu probki. Opracowana procedura zostata zwalidowana przy uzyciu
certyfikowanych materiatow odniesienia. Do oceny procesow fizykochemicznych
zachodzacych na powierzchni grafitu wykorzystano ablacj¢ laserowa potaczong ze
spektrometrig mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (LA-ICP-MS).

Literatura:
[1] Gawor A et al. J. Anal. At. Spectrom. (2020) 35, 1840-1847.
[2] Gawor A, et al. Applied Sciences (2021) 11(12), 5493.
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Analiza wlasciwosci biochemicznych i nanomechanicznych komoérek
ludzkiego jelita grubego metoda spektroskopii Ramana
i mikroskopii sil atomowych

Piotr Wysocki?, Karolina Beton?, Beata Brozek-Puska?

YUnstytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Politechnika Eddzka, Zeromskiego 116, 90-924 E6d?
*Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Politechnika Lédzka,
Wroblewskiego 15, 93-590 Lodz
*piotr.wysocki@p.lodz.pl

Poszukiwanie nowych technik identyfikacji i biochemicznej charakterystyki komoérek
nowotworowych stanowi jeden z najbardziej aktualnych nurtéw badan
spektroskopowych 1 mikroskopowych. Prezentowana praca obejmuje poréwnanie linii
komorkowej ludzkiego jelita grubego o budowie prawidtowej (CCD-18Co) oraz
nowotworowej (CaCo-2) pod wzgledem wiasciwo$ci biochemicznych oraz
nanomechanicznych [1]. Analizie poddano réwniez wptyw zwigzku z grupy statyn -
mevastatyny na wilasciwosci komorek nowotworowych CaCo-2 [1]. Analize
wykonano za pomocg mikroskopu konfokalnego Ramana (WITec Alpha 300 RSA+).
Opracowano markery Ramana zmian nowotworowych ludzkiego jelita grubego w
oparciu o pasma korespondujace do biatek, kwasow nukleinowych oraz lipidow [1].
Ponadto, spektroskopowo 1 mikroskopowo potwierdzono hamujacy wpltyw
mevastatyny na rozwdj komoérek nowotworowych. Z wykorzystaniem analizy skupien
(ang. Cluster analysis) dokonano rowniez wizualizacji organelli komérkowych na
podstawie charakterystycznych dla nich pasm wibracyjnych na poziomie pojedynczej
komorki [1]. Dodatkowym badaniem pozwalajagcym rozrézni¢ komorki prawidtowe 1
nowotworowe byly pomiary modutu Young’a wykonane za pomocg mikroskopu sit
atomowych (PIK Instruments) [1]. Wpyniki badan nanomechanicznych dla
niesuplementowanych statyng komorek jelita poréwnano w wynikami dla komoérek
poddanych dzialaniu mevastatyny. Wyniki AFM potwierdzity modulujacy wptyw
mevastatyny na organizacje cytoszkieletu komorkowego [1]. Mevastatyna zostata
réwniez przeanalizowana pod katem cytotoksyczno$ci za pomocg testow XTT
wykonanych z zastosowaniem wielomodowego czytnika plytek (BioTek Synergy
HTX) [1].

Literatura:
[1] K. Beton, P. Wysocki, B. Brozek-Ptuska Spectrochim. Acta A (2022) 270, 120726.
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Biosensory do oznaczania molekularnych biomarkerow matrycowa
technikq SPRi. Stan obecny i perspektywy

Ewa Gorodkiewicz

Pracownia Bioanalizy, Wydziat Chemii, Uniwersytet w Bialymstoku,
Ciolkowskiego 1K, 15-245 Bialystok

Matrycowa technika powierzchniowego rezonansu plazmonéw w wersji obrazowej
(SPRi) jest ukierunkowana na oznaczanie biomarkerow molekularnych w ptynach
ustrojowych (krew, mocz, §lina etc) i jak dotychczas, jako jedyna wsrdd réznych
technik SPR pozwala na oznaczanie istotnych diagnostycznie biomarkeréw bez
wzmacniania sygnalu lub wstepnego zatezania. Opracowane zostalo ponad 30
biosensoréw do oznaczania réznych biomarkeréw w tym diagnostycznych markeréw
nowotworowych jak CA 125, HE 4, CEA a takze takich istotnych biomarkerow jak
MMP1, MMP2, kolagen typu IV, laminina -5, fibronektyna, leptyna, kortyzol, 1L-6
etc. Wigkszo$¢ opracowanych biosensorow moze by¢ zaliczona do immunosensorow
opartych na zimmobilizowanym odpowiednim przeciwciele. Alternatywnym
stosowanym rozwigzaniem s3 biosensory zawierajagce zimmobilizowane inhibitory
odpowiednich biomarkerow. W licznych pracach zostala wykazana uzyteczno$é
opracowanych biosensorow w badaniach klinicznych, w tym dotyczacych raka
pecherza moczowego.

Trzeba jednak podkresli¢, ze informacja dostarczana przez stezenie okreslonego
biomarkera w ptynie ustrojowym nie jest wystarczajaca do postawienia bezblednej
diagnozy. Dlatego coraz czesciej diagnostyka jest oparta o oznaczanie st¢zenia dwodch
lub kilku biomarkerow w plynie ustrojowym. Dlatego rozwijamy koncepcje
biosensoréw pozwalajacych na réwnoczesne oznaczanie kilku biomarkerow tzw
panele analityczne, na co pozwala matrycowa technika SPRi. Obiecujagco wypadty
badania nad biosensorem pozwalajagcym na rownoczesne oznaczanie markerow CA
125, HE 4, CEA, aromatazy i IL6 w surowicy krwi tzw panel ginekologiczno-
onkologiczny. Zamierzamy rozszerzy¢ te prace na panele dedykowane chorobom
neurodegeneracyjnym takim jak choroba Alzheimera, Stwardnienie Rozsiane (SM).
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Problemy analityczne w analizie specjacyjnej selenu z
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Wraz z rozwojem wiedzy na temat roli selenu w ludzkim organizmie nastgpit
gwaltowny rozwdj metod mogacych by¢ wykorzystanych w analizie specjacyjnej tego
pierwiastka. Jedng z nich jest chromatografia oddziatywan hydrofilowych (HILIC) [1].
Podczas wyktadu omowiona zostanie procedura optymalizacji rozdzielania w tym
trybie chromatograficznym, m.in. wptyw skladu fazy ruchomej na obserwowany
mechanizm retencji wybranych zwiazkéw selenu (Rys. 1). Poruszony zostanie takze
temat nietrwatosci zwigzkéw selenu oraz sposoby jej zapobiegania na przyktadzie
utleniania selenometioniny [2].
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Rys. 1. Chromatogram zwigzkow selenu. Kolumna: Atlantis HILIC, eluent: 85%
MeOH/ CH3COONHqy4, pH 7

Literatura:
[17 A. Sentkowska, K. Pyrzynska J. Chromatorg. B (2018) 1074-1075, 8-15.
[2] A. Sentkowska, K. Pyrzynska Molecules (2021) 26, 5073.
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Papierowe systemy analityczne przeznaczone
do potrzeb diagnostyki w miejscu leczenia

Lukasz Tymecki
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Do niedawna rozwoj chemii analitycznej koncentrowat si¢ gtéwnie na miniaturyzacji
elementow urzadzen do analizy chemicznej. Jednoczesnie ch¢é spelnienia wymagan
dotyczacych wykonania systemoéw analitycznych, ich doktadnosci i precyzji dziatania
powoduje, ze sg one nadmiernie skomplikowane w budowie i eksploatacji.

Z drugiej strony, ostatnie lata pokazaty, ze narzedzia analityczne do przeprowadzania
badan przesiewowych sg znacznie bardziej potrzebne niz uniwersalne, wyrafinowane
urzadzenia, do ktorych np. w sytuacji ,, lockdownu” nie ma dostepu. Telemedycyna
bez mozliwosci zdalnej diagnostyki to zwykta rozmowa i leczenie zachowawcze, a nie
ekwiwalent stacjonarnej wizyty w gabinecie lekarskim i mozliwosci wykonania, nawet
rutynowej diagnostyki laboratoryjnej.

Na szczescie wiele zespoldw badawczych rozwija takie pomysty jak: konstruowanie
papierowych systemoéw analitycznych z detekcja wizualng lub optoelektroniczng,
projektowanie podzespotéw przeplywowych 1 wykonanie ich w najbardziej
ekonomicznych metodach szybkiego prototypowania, wykorzystanie smartfonu jako
elementu detekcyjnego lub sterujacego.

W opinii autora wiele z tych prostych systemow, cho¢ przez wielu nazywanych
,»prymitywnymi”, bedzie masowo produkowanych 1 uzywanych w przysztosci, mimo
ze nie sg one doskonate.

Przyktady takich systemow zostang omowione na wyktadzie.
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Mikrokontrolery w automatyzacji przeplywowych metod
analitycznych

Michat Michalec*, Lukasz Tymecki

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa
“m.michalec@uw.edu.pl

Nowoczesne systemy analizy przeptywowej zazwyczaj wymagaja zaawansowanych
sterownikéw do zarzadzania komponentami. Aby zautomatyzowaé prac¢ urzadzen,
konieczne  jest  zastosowanie  odpowiednich  podzespotow  sterujacych
wspoOtpracujacych ze specjalistycznym oprogramowaniem, ktére beda koordynowaé
ich prace. Oprogramowanie takie, powinno mie¢ mozliwo$¢ pisania ,,scenariuszy”,
ktére pozwolg systemowi na autonomicznie podejmowanie decyzji, ale wczesniej
przewidzianych i okreslonych przez operatora.

Obecnie istniejace na rynku rozwigzania wymagaja wsparcia producentéw sprzetu, a
ich integracja w heterogenicznym $srodowisku nie zawsze jest mozliwa ze wzgledu na
brak kompatybilno$ci. Ogranicza to miniaturyzacje i integracj¢ takich rozwigzan.
Zaprojektowanie  zautomatyzowanego, miniaturowego analitycznego systemu
przeplywowego wiaze si¢ zkonieczno$cig integracji sterownikow do kontroli
przeplywu oraz urzadzen detekcyjnych. W celu dokonania takiej integracji, warto jest
wykorzysta¢é mozliwosci oferowane przez mikrokontrolery prototypowe o
otwartozroédtowym kodzie i architekturze.

W komunikacie przedstawi¢ sposob zautomatyzowania dziatania przeptywowego
systemu analitycznego do oznaczania kreatyniny w probkach biologicznych.
Przedstawiony system sklada si¢ z programowalnego zaworu wielopozycyjnego oraz
pompy strzykawkowej zintegrowanej z detektorem optoelektronicznym. Wszystkie
komponenty obstugiwane sa przez prototypowy mikrokontroler Arduino.

Badania zostaty sfinansowane ze §rodkow statutowych Wydzialu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.
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Konstrukcja biosensora SPRi czulego na VEGF-R2 jako podstawa
nowej metody analitycznej w diagnostyce klinicznej

Lukasz Otdak 2, Anna Le$niewska?, Zenon Lukaszewski®, Ewa Gorodkiewicz?

YSzkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu w Bialymstoku
2Wydzial Chemii, Pracownia Bioanalizy, Uniwersytet w Bialymstoku
*Wydzial Technologii Chemicznej, Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej,
Politechnika Poznanska

“l.oldak@uwb.edu.pl

VEGF-R2 jest jednym z najwazniejszych biatek receptorowych zaangazowanych w
szlak sygnalowy fizjologicznych, ale réwniez patologicznych proceséw angiogenezy
[1].

Celem prowadzonych badan bylo skonstruowanie biosensora SPRi, ktéry bylby
przystosowany do selektywnych ilosciowych oznaczen VEGF-R2. Nowa metoda
analityczna zostata w pelni zwalidowana. Sprawdzono réwniez jej przydatno$é¢ do
ilosciowych oznaczen VEGF-R2 w materiale biologicznym.

Do konstrukcji biosensora wykorzystano odpowiednie przeciwciato specyficzne na
ludzki VEGF-R2 i rekombinowane ludzkie biatkko VEGF-R2, a takze szereg
niezbgdnych odczynnikow chemicznych. Materiatem biologicznym
wykorzystywanym do badan bylo osocze krwi oraz homogenaty tkanek od osob ze
stwierdzonym glejakiem mozgu oraz grupy kontrolnej (osocze palaczy) pozyskane z
Biobanku Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku.

Biosensor SPRi czuly na VEGF-R2 charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami
analitycznymi: LOD = 0,01 ng/mL, LOQ = 0,03 ng/mL, bardzo dobrg precyzja (REC
=100 - 112%), wspotczynnikiem zmiennos$ci CV mniejszym niz 25%. Opracowany
biosensor cechuje si¢ roéwniez wysoka selektywnoscig (REC = 100 - 105%).
Przeprowadzono takze poréwnanie wynikéw uzyskanych za pomoca opracowanego
biosensora do tych, uzyskanych standardowym testem ELISA. Wspotczynnik korelacji
ps = 0,986 swiadczy o bardzo dobrej zgodnosci miedzy metodami.

Literatura:

[1] S. Guo, L. S. Colbert, M. Fuller, Y. Zhang, and R. R. Gonzalez-Perez, “Vascular endothelial growth
factor receptor-2 in breast cancer,” Biochim. Biophys. Acta - Rev. Cancer, vol. 1806, no. 1, pp. 108-
121, Aug. 2010, doi: 10.1016/J.BBCAN.2010.04.004.
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Derywatyzacja chemiczna w chromatografii gazowej
w konteksScie oznaczania wybranych, niskoczasteczkowych
zwiazkow siarki

Justyna Piechocka’, Rafat Glowacki

Wydzial Chemii, Uniwersytet £6dzki, Tamka 12, 90-149 £6dz
“justyna.piechocka@chemia.uni.lodz.pl

Powszechnie wiadomo, Ze chromatografia gazowa (GC) jest technika analityczng
pozwalajaca na oznaczenie zwigzkow lotnych i termicznie stabilnych. Z tego wzgledu
zdecydowana wickszo$¢ czasteczek wymaga dostosowania do tych wymagan, co
nastgpuje przed etapem ich analizy. Derywatyzacja umozliwia otrzymanie pochodnych
posiadajacych cechy chemiczne i fizyczne, kompatybilne z dang technikg pomiarows.
Nierzadko, konwersja analitow w pochodne jest uznawana za kluczowy etap
procedury przygotowania probki do analizy. W ostatnich latach, w oparciu o technike
GC, opracowalismy kilka metod oznaczania niskoczasteczkowych zwigzkow siarki w
ztozonych matrycach biologicznych, takich jak mocz [1-3], §lina [2, 4] oraz osocze
[5]. Metody te umozliwiaja oznaczenie metioniny 1 spokrewnionych z nig w szlaku
przemian metabolicznych zwigzkéw [1, 2, 4] oraz ich tiazynowych [3] i
tiazolidynowych [5] pochodnych. Co istotne, kazde z zaprojektowanych narzedzi
analitycznych uwzglednia potrzebe przeprowadzenia analitow w pochodne na drodze
reakcji chemicznej z chloromrowczanem izobutylu [1, 3] czy N-metylo-N-
(trimetylosililo) trifluoroacetamidem [2, 4, 5]. W trakcie wystgpienia omowione
zostang problemy praktyczne, ktore wyniknety podczas badan i sposoby ich
rozwigzania.

Badania sfinansowano ze srodkow Narodowego Centrum Nauki
(nr projektu 2017/27/B/ST4/01476 i 2018/02/X/ST4/00779)
oraz Uniwersytetu L.odzkiego (nr projektu B2111101000020.07).

Literatura:

[1] M. Wronska, i inni J. Chromatogr B (2018) 1099, 18-24.

[2] J. Piechocka, i inni J. Chromatogr B (2020) 1149, 122155.

[3]1J. Piechocka, N. Litwicka, R. Gtowacki Int. J. Mol. Sci. (2022) 23, 598.

[4] J. Piechocka, M. Wieczorek, R. Gtowacki Int. J. Mol. Sci. (2020) 21, 9252.

[5]J. Piechocka, M. Wronska, 1. E. Gtowacka, R. Glowacki Int. J. Mol. Sci. (2020) 21, 3548.

247



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

K_S6-4
Oznaczanie jonow uranylowych za pomoca tlenku grafenu
modyfikowanego B-cyklodekstrynami i technikami rentgenowskiej
spektrometrii fluorescencyjnej: EDXRF i TXRF

Karina Kocot*, Katarzyna Pytlakowska®, Ewa Talik?, Rafat Sitko*
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Celem badan bylo opracowanie procedury zatg¢zania jondw uranylowych technika
dyspersyjnej ekstrakcji do mikro-fazy statej (DMSPE) z zastosowaniem tlenku
grafenu modyfikowanego B-cyklodekstrynami (GO-B-CD) jako adsorbentu. Do
detekcji zastosowano rentgenowska spektrometri¢ fluorescencyjng z dyspersja energii
(EDXRF) oraz spektometri¢ rentgenowska z catkowitym odbiciem promieniowania
(TXRF). Zsyntetyzowany GO-B-CD scharakteryzowano za pomocg rentgenowskiej
spektrometrii fotoelektronow (XPS), skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM),
spektrometrii w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR) i spektroskopii
Ramana. Procedura zate¢zania jonow uranylowych polega na dodaniu 1 mg adsorbentu
do analizowanego roztworu i przepuszczeniu otrzymanej zawiesiny przez filtry
membranowe. Otrzymane w ten sposob probki w postaci cienkiej warstwy naniesionej
na powierzchni¢ filtra moga zosta¢ poddane bezposredniej analizie technika EDXRF.
Oznaczanie technikag TXRF mozliwe jest po wcze$niejszej elucji jonoOw uranylowych z
powierzchni filtra 1 naniesieniu wzbogaconej fazy (10 pL) na powierzchnig
reflektorow kwarcowych. Wyniki eksperymentu wskazuja, ze najwyzszy odzysk
jonéw uranylowych obserwuje si¢ przy pH 4,5, a uzyskana maksymalna pojemnos$¢
adsorpcyjna wynosi 87,7 mg g*. Badania wplywu sily jonowej na zatezanie jonow
uranylowych pokazuje, ze nawet w probkach wody o duzym zasoleniu, mozliwe jest
uzyskanie wysokich warto$ci odzysku. Uzyskane granice wykrywalnosci wynosity 0,4
ug L' dla procedury EDXRF i 0,014 ng L™ dla TXRF. Doktadno$é metody zostala
zweryfikowana poprzez analiz¢ certyfikowanego materialu odniesienia (NIST-SRM
1640a) i probek wod powierzchniowych metoda dodatku wzorca.
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Zastosowanie ukladu wegiel aktywny - batofenantrolina do
wydzielania i oznaczania jonow Cr(III) oraz Cr(VI)

Barbara Feist™
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Szkolna 9, 40-006 Katowice
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Batofenantrolina tworzy kationowe chelatowe zwiazki kompleksowe z jonami wielu
metali. Znalazly one szerokie zastosowanie w analityce, m.in. w metodach
wzbogacania probek. W niniejszej pracy zastosowano utleniony wegiel aktywny do
sorpcji $ladowych zawartosci jonéw chromu skompleksowanych batofenantroling.
Kationowe kompleksy batofenantroliny z jonami metali moga by¢ sorbowane na
powierzchni utlenionych no$nikow weglowych na zasadzie oddzialywan
elektrostatycznych oraz van der Waalsa. Zaadsorbowane jony po elucji oznaczano
technikg emisyjnej spektrometrii atomowej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
sprzezonej (ICP-OES). Proces zatezania prowadzono z wykorzystaniem dyspersyjne;j
ekstrakcji do fazy statej. Pozwala to uzyska¢ bardzo dobra powierzchni¢ kontaktu z
analizowanym roztworem, stad adsorpcja jonéw metali jest stosunkowo szybka.
Zbadano wpltyw parametréw analitycznych, w tym pH, iloSci czynnika
kompleksujacego, typu eluentu, czasu sorpcji, objetosci probki oraz jondw
matrycowych w celu optymalizacji przedstawionej procedury. Wyznaczono
pojemnos$ci sorpcyjne jondéw Cr(IIl) oraz Cr(VI) z zastosowaniem modeli izoterm
Langmuira oraz Freundlicha. Jony Cr(Ill) oraz Cr(VI) mozna iloSciowo adsorbowac
przy pH 3,0 z maksymalng pojemnoscig sorpcyjng wynoszaca odpowiednio
11,1 mg g* oraz 13,8 mg g* natomiast jony Cr(l11) dodatkowo przy pH 6,0 z
maksymalng pojemnos$cig wynoszacg 15,6 mg g'l. Zatem zawarto$¢ Cr(VI) wyznacza
si¢ z rdznicy. Doktadno$¢ metody zostala potwierdzona analiza certyfikowanych
materiatdéw odniesienia: SRM 1640a (woda naturalna) oraz Qc 1543 (Cr(VI) w wodzie
pitnej). Proponowang metod¢ mozna z powodzeniem zastosowac do analizy wody z
doskonatym wspotczynnikiem zatezenia wynoszacym 100 dla Cr(Ill) oraz 5 dla
Cr(VI), granicach wykrywalnoéci 0,092 ng mL™ dla Cr(lll) oraz 1,46 ng mL™" dla
Cr(VI) 1 wzglednym odchyleniu standardowym nizszym niz 5%.
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Zastosowanie nanostrukturalnego ditlenku cyrkonu w procesach
rozdzielania
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Wydzial Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
" kubiak@agh.edu.pl

Jedna z atrakcyjnych dla procesu analitycznego wlasciwosci nanomatrialéw jest ich
znaczna powierzchnia wlasciwa, umozliwiajgca sorpcje substancji organicznych i
nieorganicznych. Pozwala to na ich wykorzystanie w procesach rozdzielania.
Szczegdlnie przydatne pod tym wzgledem sa tlenkowe nanoproszki ceramiczne, takie
jak stabilizowany itrem tlenek cyrkonu.

Wykorzystane w pracy nanometryczne tlenki cyrkonu(lV) stabilizowane tlenkiem itru
- 3YSZ oraz modyfikowane dodatkiem neodymu 3YSZ-Nd0.5% i 3YSZ-Nd1% byty
syntezowane metoda wspolstraceniowa z krystalizacja hydrotermalng. Otrzymane
nanoproszki zostatly wszechstronnie przebadane w celu wyznaczenia parametréw
istotnych dla dalszego wykorzystania (powierzchnia wlasciwa, potencjat zeta i jego
zalezno$¢ od pH). Nastgpnie zbadano mozliwo$¢ wykorzystania ich do usuwania z
roztworo6w wodnych substancji organicznych (na przyktadzie kwaséw humusowych)
oraz nieorganicznych (na przykladzie zwigzkow chromu).

Zbadano efektywnos¢ sorpcji w zaleznosci od pH srodowiska, czasu sorpcji oraz od
zawarto$ci poczatkowej substancji sorbowanej. W przypadku kwaséw humusowych
najlepsze wlasciwosci sorpcyjne uzyskano w §rodowisku kwasnym (efektywnos$¢ na
poziomie 59,4 - 99,9%). Domieszka neodymu zwigksza efektywnosci w $rodowisku
zasadowym o ok. 10%. W przypadku zwigzkéow Cr(III) najlepsze wlasciwosci
sorpcyjne uzyskano w $rodowisku o pH 6,7 (efektywno$¢ na poziomie 31,9% -
66,5%). Z kolei zwiazki Cr(VI) najlepiej sorbuja si¢ przy pH 3.7 (efektywnos$¢ na
poziomie 31,2% - 99,0%). Takze w tym przypadku domieszka neodymu polepsza
wlasciwosci sorpcyjne 3YSZ.

Praca zostala sfinansowana z subwencji Ministerstwa Edukacji i Nauki dla Akademii Gorniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie (Projekt nr 16.16.160.557).
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Doktadno$¢ oznaczenia jest najistotniejszym parametrem merytorycznym metody
analitycznej. Wbrew propagowanej przez producentow i operatoréw sprzetu
analitycznego, a takze podchodzacych bezkrytycznie do swoich wynikow
pracownikow laboratoriow analitycznych (celowo nie uzywamy stowa "analityk"),
wcale nie jest latwa do wuzyskania. Najlepiej pokazuja to wyniki pordwnan
miedzylaboratoryjnych [1].

Powoduje to, ze wiarygodna walidacja doktadnosci metody oznaczenia staje si¢
koniecznoscig. Analityk ma tu do wyboru kilka metod, wymieniajac w kolejnosci od
najnizszej niepewnosci pomarowej sg to: analiza certyfikowanych materialow
odniesienia, por6wnania mi¢dzylaboratoryjne, metody referencyjne i wreszcie metode
szczepienia (nastrzykiwania) probki roztworem wzorcowym, nazywang czasem
metoda odzysku. Decyzje o zastosowaniu konkretnej metody analityk opiera niestety
najczesciej na upodobaniach, tatwosci wykonania oraz kosztach pomijajac czesto
aspekt wiarygodnosci.

W pracy przedstawiono wyniki oznaczen zelaza w wodach naturalnych metoda
spektrofotometryczng. Dokladno$¢ metody zostala zwalidowana poprzez analize
CRM, metode referencyjng (ASA) oraz poprzez nastrzyk roztworem wzorcowym. Dla
jednej z prébek otrzymano odzysk bliski 100%, podczas gdy dokladnos$¢ metody
sprawdzona innymi metodami nie spelniata kryterim akceptacji. Zgodnie z sentencja
prawng "falsus in uno, falsus in omnibus" metody nastrzyku wzorca nie mozna uznaé
za wiarygodna.

Praca zostala sfinansowana z subwencji Ministerstwa Edukacji i Nauki dla Akademii Goérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie (Projekt nr 16.16.160.557)

Literatura:
[1] Scientific and Technical Reports of European Commission, Joint Research Centre, Institute for
Reference Materials and Measurements (np. reporty IMEP-19, 2003 lub IMEP-111, 2011).
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Hemodializa jest nerkozastepczym zabiegiem ratujacym zycie, ktéry polega na
oczyszczeniu ustroju z toksyn metabolicznych i nadmiaru wody. Procedura ta ratuje
wiele istnien, bioragc pod uwage fakt, ze tylko 5% pacjentéw dializowanych moze
liczy¢ na przeszczep nerki.

Mocznik jest glownym produktem metabolizmu bialek. Wytwarzany jest w watrobie
w wyniku utleniania aminokwasow, a azot mocznikowy jest produktem metabolizmu
95% azotu biatkowego. Poniewaz mocznik jest wydalany w niezmienionej postaci
przez nerki, stal si¢ jedng z gléwnych substancji wykorzystywanych do
monitorowania dynamiki procesu hemodializy.

Mocznik oznaczano w probkach syntetycznych 1 rzeczywistych plynu
podializacyjnego wedlug zmodyfikowanego protokotu Ehrlicha tj. w wyniku
specyficznej reakcji pomiedzy 4-(dimetyloamino)benzaldehydem rozpuszczonym w
wodno-etanolowym roztworze kwasu solnego. Analize¢ przeprowadzano w warunkach
przeplywowych w systemie zlozonym z zaworu wielopozycyjnego 1 pompy
strzykawkowej zintegrowanej z detektorem optoelektronicznym (ang. Lab-in-Syringe).
Przeprowadzono walidacje metody zuzyciem probek syntetycznych plynu
dializacyjnego wykonanych z uzyciem certyfikowanego materiatu odniesienia oraz
probek rzeczywistych wobec wynikow otrzymanych referencyjng metoda analityczng
w certyfikowanym laboratorium klinicznym. W wyniku analizy probek okreslono
podstawowe parametry dializy.

Badania zostaty sfinansowane ze Srodkow statutowych Wydziatlu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.
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do monitorowania st¢zenia litu w krwi
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W ostatnim czasie obserwuje si¢ duze zainteresowanie miniaturyzacjag metod
analitycznych oraz rozwojem testow typu ‘Point-of-care’, zaréwno wsrod
naukowcow, jak 1 firm produkujacych medyczny sprzgt diagnostyczny. Rozwdj
automatycznych 1 prostych urzadzen umozliwia uzytkownikom wykonywanie analiz
bez specjalnego przeszkolenia, co skutkuje szerszym zastosowaniem proponowanej
procedury analitycznej. Rozwigzanie to pozwala na przeniesienie analiz z laboratoriow
diagnostycznych do analiz wykonywanych przez lekarza lub pielggniarke przy 16zku
pacjenta, a takze testow wykonywanych przez pacjenta w domu.

Celem prezentowanych badan bylo sprawdzenie mozliwo$ci opracowania nowego
urzadzenia analityczno-diagnostycznego do oznaczania stezenia litu w krwi. W
badaniach wykorzystano metod¢ oznaczania litu w kompleksie z Toronem (sol
sodowa kwasu 2-(2-hydroksy-3,6-disulfo-1-naftylazo)-benzenoarsonowego)). W
ramach badan wstgpnych sprawdzono mozliwo$¢ zastosowania systemu cyfrowego
obrazowania z wykorzystaniem smartfonu i aplikacji PhotoMetrix PRO™ jako sposobu
detekcji oraz dobrano najlepsze warunki instrumentalne oraz najlepsze warunki
prowadzenia reakcji bedacej podstawa oznaczenia. Poniewaz docelowe urzadzenie
analityczno-diagnostyczne typu 'Point-of-care’, ktorego dotycza prezentowane badania
ma umozliwia¢ oznaczenie litu w krwi dobrano réwniez odpowiednie warunki
rozdzielenia surowicy od krwi petnej bazujac na zastosowaniu réznego rodzaju bibut,
membran filtracyjnych oraz bibut wykorzystywanych do tworzenia testow przeptywu
bocznego wraz z odpowiednimi modyfikacjami powierzchni chitozanem.
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Formowanie termiczne jako narzedzie wytwarzania sieci kanalow
przeplywowych do zastosowan analitycznych

Mateusz Stawicki, f.ukasz Tymecki

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Technika formowania termicznego polega na rozgrzaniu materiatu termoplastycznego
do temperatury migknienia i wykonania odlewu dzigki zastosowaniu matrycy o
odpowiednim ksztalcie. Taki sposob wytwarzania plastikowych elementow jest
powszechnie stosowany w wielu dziedzinach zycia a w analizie chemicznej jak dotad
nie zyskal naleznego zainteresowania w kontekScie wytwarzania elementow
funkcjonalnych.

Mechanizacja procedur z zakresu chemii analitycznej moze by¢ realizowana na wiele
réznych sposobow. Jedng z uzytecznych drdg jest zastosowanie sieci kanatoéw w celu
takiego kierowania, taczenia/dzielenia strumieni probki i reagentow aby otworzyé
stechiometri¢ reakcji, bedaca podstawa oznaczenia analitycznego. Sposoby
wytwarzania kanatow przeplywowych od lat sa w kregu zainteresowania wielu grup
badawczych, bowiem to od jakosci sieci fluidycznej zalezy powtarzalnos¢ i
odtwarzalnos$¢ systemu przeptywowego

W komunikacie, zaprezentowane zostanie innowacyjne, acz proste i ekonomicznie
atrakcyjne podej$cie do wytwarzania sieci kanatdéw, majacych zastosowanie w analizie
chemicznej, w sytuacjach gdy miniaturyzacja systemu analitycznego nie jest
najwyzszym priorytetem konstrukcyjnym.

Koncepcja jaka zostanie zaprezentowana pozwala na wytwarzanie uktadow kanatow o
dowolnej topografii, z uwzglednieniem elementoéw typu: przewdd, reaktor, trojnik,
petla, itd. Do zalet prezentowanej koncepcji nalezy zaliczy¢ mozliwo$¢ wytwarzania,
W sposob powtarzalny, jednorazowych uktadow przeplywowych gotowych do
sprzezenia z uktadem detekcyjnym, z pompami, itp.
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Analiza recznych miotaczy gazéw - problem poréownawczy
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Jednym z rodzajéw dowodow trafiajacych do laboratoriow kryminalistycznych sg
reczne miotacze gazéw oraz dowody zwigzane z ich uzyciem. Ponad 90% miotaczy
dostepnych na rynku zawiera preparaty typu OC, tj. bazujace na ekstraktach z papryki
(Oleoresin Capsicum). Kapsaicynoidy obecne w ekstraktach z papryki to grupa szesciu
zwigzkéw. Informacje zawarte w publikacjach $wiadcza, Ze stosunki ilo$ciowe
kapsaicynoidéw w roznego rodzaju paprykach oraz uzyskanych z nich ekstraktach
réznig si¢ 1 zalezag m. in. od gatunku papryki, warunkow glebowych, pogody,
momentu zbioru.

Celem badan bylo sprawdzenie, czy rdéznice w stosunkachi iloSciowych
kapsaicynoidéw w miotaczach typu OC moga by¢ przydatne w celu rozwigzania
problemu poréwnawczego, tj. do oceny, ktora z hipotez jest bardziej wiarygodna: Hj -
porownywane probki pochodza z tego samego zrdédla; Hy - porownywane probki
pochodza z roznych Zrddeta.

Probki preparatow typu OC, tj. roztwory i ekstrakty w metanolu, analizowano metoda
chromatografii gazowej ze spektrometria mas. Wyniki analiz interpretowano z
wykorzystaniem modeli ilorazu wiarygodnosci (Likelihood Ratio; LR), a ich dziatanie
zwalidowano m. in. z zastosowaniem metody empirycznej entropii krzyzowej
(Empirical Cross Entropy).

Badania wykazaty [1], ze preparaty pochodzacych z miotaczy typu OC moga zostaé
rozréznione na podstawie roznic w stosunkach ilosciowych kapsaicynoidow z
wykorzystaniem modeli LR. Rozréznialne okazaty si¢ nie tylko gazy pochodzace od
r6znych producentdw, ale rowniez gazy pochodzace od tego samego producenta, jesli
tylko wyprodukowano je z r6znych partii ekstraktu OC.

Literatura:

[1] R. Borusiewicz, A. Martyna, G. Zadora, A. Zehrebelna Forensic Sci. Int. (2021), 328 111031.

[2] A. Garcés-Claver, M.S. Arnedo-Andrés, J. Abadia, R. Gil-Ortega, A. Alvarez-Fernandez Int. J.
Environ. Anal. Chem. (2019) 17, 44-48.
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Dbato$¢ o jakos¢ prowadzonych pomiaréw oraz stosowanie zasad metrologii jest
niezbednym elementem pracy chemika analityka. Stosowanie coraz bardziej
ztozonych procedur pomiarowych oraz technik instrumentalnych zwigksza wymagania
odno$nie walidacji catego procesu analitycznego, tak aby zapewni¢ odpowiednia
jako$¢ uzyskiwanych wynikow. W niemniejszym wstgpieniu omowiono scenariusz
potwierdzania wazno$ci wynikow w analizie proteomicznej zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 ,,Ogélne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoriow badawczych i wzorcujacych”. Warto podkresli¢, ze typowy eksperyment
proteomiczny obejmuje kilka etapow: przygotowanie probki, rozdzielenie
chromatograficzne jej sktadnikéw, pomiar z wykorzystaniem wysokorozdzielczej
spektrometrii mas oraz analiz¢ bioinformatyczng otrzymanych danych. Warunki
kazdego z tych etapow majg istotny wplyw na koncowy wynik analizy, czyli na
identyfikacj¢ peptydow, a w konsekwencji rowniez biatek. Zar6wno pomiary
pozwalajace na identyfikacje¢ poszczegdlnych sktadnikow probki, jak i1 ich oznaczenie
ilosciowe, co do zasady wymagaja stosowania wzorcow, co w przypadku obecnosci w
probce kilku tysigcy biatek nie jest mozliwe. Stad poszukuje si¢ sposobow
pozwalajacych na poréwnywanie wynikow niezaleznych pomiarow mimo braku
wzorcoOw. W niniejszej pracy zaproponowano sposoby potwierdzenia waznos$ci
wynikoéw podczas prowadzenia badan proteomicznych na przyktadzie badan wptywu
lekow fluorowanych na profil biatkowy organizmu [1]. W tym celu wybrano zestaw
takich parametrow walidacyjnych, ktoérych monitorowanie pozwala na oceng
pomiarow w uktadzie wysokorozdzielczej spektrometrii mas, tych wptywajacych na
wynik koncowy.

Literatura:
[1] A. Gawor, Z. Gajewski, L. Paczek, B. Czarkowska-Paczek, A. Konopka, G. Wryk, E. Bulska Int. J.
Mol. Sci. (2022) 23, 4202.
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Nanotechnologia jest dziedzing, ktéora wytwarza produkty o zupeitnie innych
wlasciwosciach fizykochemicznych 1 biologicznych, a takze czgsto nowych
wlasciwosciach uzytkowych w poréwnaniu z materiatami w skali mikro-
i makrometrycznej. Nanomateriaty (NMs) obecne sa w produktach uzytkowych
najnowszej generacji (np.: farby, folie do zywnos$ci, filtry do wody, wyroby
wiokiennicze, $rodki 1 wyroby medyczne, kosmetyki i suplementy diety). Moga si¢
przedostawa¢ do organizméw zywych przez skore, droga inhalacyjng oraz
pokarmowa. Reaktywnos$¢, dystrybucja w tkankach, wnikanie do komorek oraz ich
toksyczno$¢ zaleza od rodzaju powierzchni, ksztalttu i rozmiaru NPs, rodzaju
funkcjonalizacji oraz stgzenia masowego i liczbowego, a takze czasu i drogi kontaktu
z organizmem. W kazdym przypadku NPs moga by¢ stosowane tylko pod warunkiem
zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi ich charakterystyki, wlaczajac w to czystose,
rozmiar czastek, rozpuszczalno$¢ w wodzie 1 rodzaj powloki. Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego 1 Rady [1] w coraz wigkszym zakresie zobowigzuja
producentéw wyrobow zawierajacych nanomateriaty do oceny rozmiaré6w oraz ilo$ci
NPs o rozmiarach < 100 nm w swoich wyrobach. Badania takie wymagaja
zastosowania zaawansowanych technik analitycznych.

Podczas wykladu omoéwione zostang metodologiczne 1 metrologiczne aspekty

oznaczania nanoczgstek metalicznych (AuNPs, AgNPs, TiO;NPs, ZnONPs)
w materiatlach  uzytkowych, biologicznych 1 $rodowiskowych przy uzyciu
bezposrednich i taczonych technik spektralnych (GFAAS, sp-ICP MS, HPLC-ICP
MS). Poruszone zostang rowniez zagadnienia dotyczace dostgpnosci dobrze
scharakteryzowanych materiatdow odniesienia do analizy NPs oraz ich stosowania w
laboratoriach pomiarowych.

Literatura:

[1] Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE): 2015/2283 r. w sprawie nowej zywnoSci;
2012/1183 w sprawie materiatdw i wyrobdéw z tworzyw sztucznych przeznaczonych do kontaktu z
zywnoscig; 2017/745 z dnia 5 kwietnia 2017 r. w sprawie wyrobow medycznych.
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Zagadnienia klasyfikacyjne/dyskryminacyjne majace na celu ustalenie grupy
obiektow, z ktorych pochodzi¢ moze analizowany materiat dowodowy na podstawie
regut decyzyjnych, czesto pojawiaja sie w praktyce bieglego sadowego z zakresu
fizykochemii kryminalistycznej. Zgodnie z zaleceniami Europejskiej Sieci Instytutow
Nauk Sadowych (ENFSI) standardem formutowania wnioskow w naukach sagdowych
jest wyrazanie ich w formie ilorazu wiarygodnos$ci (ang. likelihood ratio, LR), LR=
Pr(E|H)/Pr(E|H2). Wskazuje on, ile razy bardziej dowod zgromadzony w sprawie (E)
wspiera hipoteze¢ H; w stosunku do hipotezy H, [1] (hipotezy dotycza np.
przynaleznosci E do jednej z dwodch klas). Do tej pory modele LR byly szeroko
stosowane w celu ustalenia, czy dwie probki moga pochodzi¢ z tego samego Zrddia.
Niekwestionowang zaleta tych modeli jest ustalenie, jak wysoki jest stopien
podobienstwa w S$wietle czestoSci wystepowania analizowanych cech w calej
populacji. Wykorzystanie zalet testowania z uzyciem LR 1 utworzenie modeli
bazujacych na LR do klasyfikacji/dyskryminacji probek byto celem przedstawionych
badan. Porownujac bowiem probke dowodow3a i probke pochodzaca z klasy A, mozna
ustali¢, czy obie probki moga pochodzi¢ z klasy A. Istotnym aspektem jest ustalenie
zalet 1 wad takiego podejscia w obliczu plejady metod chemometrycznych do
klasyfikacji/dyskryminacji probek.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2019/35/D/ST4/00933 finansowanego ze
srodkéw Narodowego Centrum Nauki.

Literatura:
[1] G. Zadora, A. Martyna, D. Ramos, C.Aitken Statistical Analysis in Forensic Science: Evidential
Value of Multivariate Physicochemical Data, Wiley 2014.
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Wskazanie jednej, uniwersalnej techniki analitycznej powalajacej na monitorowanie
stopnia degradacji $ladow krwawych (SK) poki co pozostaje niemozliwe. Repertuar
zaproponowanych dotychczas narzedzi badawczych sktada si¢ z metod rdznigcych sie
nie tylko pod wzgledem czasowego zakresu stosowalnosci, lecz przede wszystkim
podatno$ci na interferencje, ktdre najczg¢sciej uwarunkowane sg rodzajem materiatu
stanowigcego podtoze zakwestionowanych SK. Tym samym, decyzja o wyborze
adekwatnej techniki analitycznej powinna by¢ kazdorazowo uzalezniona od informacji
kontekstowych, unikatowych dla rozpatrywanego zdarzenia.

Pojedyncza technika analityczna moze jednak nie by¢ zdolna do zapewnienia
wystarczajgcego poziomu czasowej rozdzielczosci — szczegolnie na zaawansowanym
etapie degradacji krwi. Potencjalne usprawnienie dotychczasowych rozwigzan
stanowi¢ moze opracowanie podejscia "multipleksowego", polegajacego na
jednoczesnym zastosowaniu komplementarnych metod analitycznych. Taka strategia
moze bowiem nie tylko poprawi¢ dokladno$¢ szacunkow, ale takze umozliwié
wewngtrzng kontrolg ich poprawnosci.

W niniejszej pracy zbadano mozliwos$¢ nieinwazyjnego monitorowania degradacji
krwi za pomocg trzech metod spektroskopowych: spektroskopii w zakresie $redniej i
bliskiej podczerwieni (FTIR) oraz spektroskopii UV-Vis. W celu zweryfikowania
mozliwosci szacowania ,,wieku” SK na podstawie uzyskanych informacji
spektralnych, konstruowano liniowe modele kalibracyjne (PLSR). Kluczowa cze$é
badan poswigcono interpretacji wspoOlczynnikéw regresji, analizujgc tym samym
wklad poszczegdlnych zakreséw spektralnych (zmiennych) w modelowanie. Oceng
skuteczno$ci modeli PLSR przeprowadzono réwniez na podstawie zintegrowanych
sygnatow, bedacych efektem fuzji danych ze wszystkich zakresow spektralnych.
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Potwierdzanie autentycznos$ci to weryfikacja, czy produkt oznaczony jako autentyczny
w rzeczywistosci taki jest. Do celéw potwierdzania autentycznosci produktow
stosowane jest modelowanie jednoklasowe, polegajace na konstrukcji indywidualnego
modelu matematycznego dla badanej klasy probek na podstawie podobienstw
pomiedzy probkami tej klasy. Model ten stuzy do przewidywania czy nowe probki o
nieznanym pochodzeniu naleza do badanej klasy [1]. Jesli badanych jest kilka
podobnych klas, indywidualne modele jednoklasowe moga prowadzi¢ do
niesatysfakcjonujacych wynikéw. Wowcezas modele dyskryminacyjne bazujace na
réznicach miedzy klasami pozwalaja na lepsza klasyfikacje probek. Jednak modele
dyskryminacyjne nie mogg by¢ stosowane do potwierdzania autentycznos$ci, poniewaz
nowa probka zawsze zostanie przypisana do jednej z badanych klas, nawet jesli nie
nalezy do zadnej z nich.

Celem niniejszej pracy jest opracowanie metodologii potwierdzenia autentyczno$ci
podobnych do siebie klas probek na przyktadzie trzech gatunkow Cyclopia, ktore
stuza do produkcji herbaty z miodokrzewu (chronionej jako Oznaczenie
Geograficzne). Opracowany dwuetapowy sposob potwierdzania autentycznosci, ktory
wykorzystuje zalety modelowania jednoklasowego 1 dyskryminacyjnego, pozwolit na
uzyskanie satysfakcjonujacych wynikow [2].

Badania sg czgscig projektu PL-RPA2/04/DRHTeas/2019 wspotfinansowanego przez NRF, Republika
Potudniowej Afryki oraz NCBIR, Polska.
Praca jest wspotfinansowana w ramach projektu PIK - Program Nowych Interdyscyplinarnych
Elementow Ksztalcenia, nr umowy: POWR.03.02.00-00-1010/17.

Literatura:

[1] P. Oliveri Anal. Chim. Acta (2017) 982, 9-19.
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Nanomaterialy coraz czeSciej wykorzystywane sg w medycynie, farmacji, chemii,
inzynierii materiatlowej. Szereg korzystnych wlasciwos$ci sprawia, Ze maja one takze
szerokie spektrum zastosowan w chemii analitycznej. Od kilku lat prowadzimy
badania dotyczace zastosowania réznego typu nanomateriatow - kropek kwantowych o
zroznicowanej funkcjonalizacji, jonoselektywnych nanosfer optycznych - do detekcji
roznicowej (ang. differential sensing) bioanalitoéw [1-3]. W niniejszym wystapieniu
przedstawiamy, jak zidentyfikowac przyktadowe bioanality zblizone strukturalnie -

pochodne L-tyrozyny - wykorzystujac szybkie testy typu ,,smart tongue” oparte na
nanomateriatach (Rys. 1).
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Rys. 1. Rozréznienie pochodnych L-tyrozyny (100 uM; DA — dopamina, DOPAC — kwas 3,4-
dihydroksyfenylooctowy, L-DOPA - L-3,4-dihydroksyfenyloalanina, NM — normetanefryna,
VMA - kwas wanilinomigdalowy) za pomocq testow wykorzystujgcych wlasciwosci optyczne a)
kropek kwantowych; b) chemosensorycznych nanosfer.

Praca byta wspotfinansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
- projekt badawczy nr UMO-2018/30/E/ST4/00481
Literatura:
[1] K. Glowacz, M. Drozd, P. Ciosek-Skibinska Microchim. Acta (2021) 188, 343.
[2] A. Kalinowska, M. Wicik, P. Matusiak, P. Ciosek-Skibinska Chemosensors (2022) 10, 2.
[3] M. Zabadaj, P. Ciosek-Skibinska, Sensors (2019) 19, 3655.
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Narazenie na As nieorganiczny jest szczego6lnie niepokojace z powodu jego
wlasciwosci rakotworczych. Ostatnio, przyjeto nowa opini¢ dotyczaca zawartosci As
w zywnosci; odpowiedzig na stawiane wymagania jest norma 16802:2016 ,,Artykuty
zywnosciowe - Oznaczanie arsenu nieorganicznego w artykutach zywno$ciowych
pochodzenia morskiego i roslinnego ...”, ktéra obowigzuje w 33 krajach Europy, w
tym w Polsce.

Na rynku istnieje jedynie kilka RM dedykowanych badaniom specjacji As, co bole$nie
odczuwalne jest przez laboratoria. Celem opisanych prac bylo potwierdzenie
mozliwosci zastosowania procedur HPLC-NAA w procesie wytwarzania i atestacji
materialdow odniesienia dedykowanych analizie specjacyjnej. Sprzezenie HPLC-ICP-
MS jest powszechnie stosowang metodg do rozdzielania i wykrywania form
chemicznych danego pierwiastka, jednak niektore z nich, takie jak np. As - mozna
zaklasyfikowac jako trudne dla ICP-MS, gltéwnie ze wzglgdu na obecnos$¢ interferencji
spektralnych. Zastosowanie HPLC-NAA moze by¢ metoda komplementarng w
stosunku do HPLC-ICP-MS. Najwazniejsze jest to, ze w przypadku NAA uzyskane
wyniki sg niezalezne od stanu chemicznego pierwiastkow [1]. Zaleta ta jest
szczegblnie wazna dla analizy specjacyjnej - w przypadku, gdy nie istniejg wzorce
chemiczne dla poszczegolnych form chemicznych wydzielonych z préobki (np.
arsenocukry).

Prace prowadzone w ramach projektu NCBRL Polskie Materiaty Odniesienia na potrzeby analizy
specjacyjnej jako narzedzie zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci (TANGO-1V-A/0036/2019-00)

Literatura:
[1] E. Chajduk, H. Polkowska-Motrenko Food Chem. (2019) 292, 129-133
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K_S7-5
Elementy walidacji oznaczania nanoczgstek zlota (AulNPs) metoda
SP-ICP-MS w probkach wodnych

Magdalena Muszyfiska *, Wojciech Hyk ™
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Pasteura 1, 02-093 Warszawa
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Spektrometria mas sprz¢zona z plazmg indukcyjnie wzbudzong w trybie pojedyncze;j
nanoczastki (SP-ICP-MS) to obiecujaca technika stuzagca do prowadzenia analizy
nanoczastek. Pozwala ona uzyska¢ ilosciowe informacje nt. liczby, rozmiarow i
dystrybucji rozmiarow nanoczastek oraz stezenia formy jonowej badanego pierwiastka
w roztworze [1].

Badanie przemian nanoczastek w $rodowisku wymaga okreS§lenia szeregu ich
parametréw fizykochemicznych (m.in. rozmiar, st¢zenie metalu w formie jonowej i
NPs, efektywno$¢ rozpuszczania i aglomeracji). Kazdy z tych parametrow do
niedawna wymagatby zastosowania odrebnej techniki pomiarowej, czgsto z
rozbudowanym etapem przygotowania probek. Potwierdza to atrakcyjnos¢ techniki
SP-ICP-MS  jako  narzedzia do  potencjalnego  wysokoprzepustowego
charakteryzowania nanoczastek w réznych badanych uktadach.

W wystgpieniu przedstawiony zostanie proces walidacji oznaczania zawarto$ci
nanoczastek. Menzurandem jest liczba nanoczastek zawartych w objetosci roztworu
[NPs/mL].

Zakres roboczy procedury ustalono jako: 20 000 NPs/mL - 100 000 NPs/mL.
Ocenianymi parametrami walidacyjnymi beda: a) parametry krzywej kalibracyjnej, b)
precyzja w warunkach odtwarzalno$ci wewnatrzlaboratoryjnej oraz c) obcigzenie.
Prace uzupetia ogodlna dyskusja udzialu tych sktadowych w niepewnosci catkowitej
wyznaczania menzurandu.

Literatura:
[1] Stephan C. et al. Nanoscience and Nanometrology (2015) 1(1), 20-23.
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Zastosowanie systemow cyfrowego obrazowania w analizie
dwuskladnikowej i specjacyjnej

Justyna Paluch”, Paulina Wnek, Joanna Rychlicka, Karolina Mermer,
Joanna Kozak

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
“justyna.paluch@uj.edu.pl

Rozwdj technologii smartfonow zapewnit szerokie mozliwo$ci ich zastosowania nie
tylko w zyciu codziennym, lecz rowniez w réznych dziedzinach nauki, a takze w
analizie chemicznej. Jako latwo dostepne systemy detekcyjne, smartfony odgrywaja
istotng role w rozwoju metod analitycznych.

Celem prezentowanych badan bylo opracowanie metod analizy dwusktadnikowej, w
tym analizy specjacyjnej, z wykorzystaniem systemow cyfrowego obrazowania
bazujacych na uzyciu smartfondéw i aplikacji PhotoMetrix PRO™. Zaproponowano
metod¢ jednoczesnego oznaczania cynku i miedzi w probkach srodowiskowych oraz
metode specjacyjnego oznaczania zelaza w wodach i w winach.

Pierwsza z metod bazuje na wykorzystaniu réznic w reakcjach zachodzacych
pomiedzy cynkiem i miedzig a 1-(2-pyridylazo)-2-naftolem (PAN) w $rodowisku
zasadowym przy roznych wartosciach pH. Druga, to metoda jednoczesnego
oznaczania Fe(Il) i Fe(Ill) bazujaca na reakcjach Fe(ll) odpowiednio
z 1,10-fenantroling i Fe(lll) z kwasem sulfosalicylowym. W kwasnym srodowisku
tworzy si¢ pomaranczowy kompleks Fe(Il) z 1,10-fenantroling oraz czerwono-
fioletowy kompleks Fe(lll) z kwasem sulfosalicylowym. W Kkolejnym etapie
dodawany jest roztwor EDTA. EDTA wiaze si¢ w trwalszy, bezbarwny kompleks z
Fe(l11).

Ze wzgledu na wzajemny wptyw analitow na ich sygnaty analityczne w obu metodach
zastosowano kalibracj¢ dwusktadnikowa bazujaca na wykorzystaniu planu
czynnikowego 2°.
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P _S7-1
Optymalizacja i walidacja metody oznaczania pierwiastkow ziem
rzadkich w probkach srodowiskowych technika
SN-ICP-MS

Agnieszka Zielinska, Izabela Komorowicz, Anetta Hané”

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, Zaklad Analizy Sladowey,
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan,
anettak@amu.edu.pl

Pierwiastki ziem rzadkich (REE, ang. rare earth elements) to zwyczajowa nazwa
pierwiastkow nalezacyh do grupy lantanowcéw (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb,
Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) oraz Y i Sc. REE maja duze znaczenie dla godpodarki ze
wzgledu na ich szerokie zastosowanie przemyslowe i technologiczne, stad ogromna
potrzeba opracowywania procedur analitycznych, ktére pozwola na miarodajne
oznaczanie pierwiastkow nalezacych do tej grupy.

Celem niniejszych badan bylo opracowanie procedury pomiarowej oznaczania REE w
probkach srodowiskowych: wodzie powierzchniowej, glebie, osadach oraz roslinach
technika spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzezonej z
rozpylaniem roztworu (SN-ICP-MS).

Przygotowanie procedury polegato na optymalizacji urzadzenia pomiarowego ze
szczegblnym uwzglednieniem etapu niwelowania interferencji. Stale probki
srodowiskowe zostaty poddane mineralizacji w ukltadzie zamknigtym wspomaganym
mikrofalowo. Opracowana procedury zostala zwalidowana, zapewniono spdjnosé
pomiarowa poprzez zastosowanie certyfikowanego materialu odniesienia SPS-SW1
(Elements in Surface Water) oraz metody dodatku wzorca. Oszacowano niepewnos¢
pomiarowa.

Granice wykrywalnos$ci wynosity od 1,95 ng/L dla Nd do 9,48 ng/L dla La i Eu.
Warto$ci odzysku dla CRM miescity si¢ w zakresie od 92% dla Dydo 98% dla Pr, Sm
1 Eu. Natomiast warto$ci odzysku wyznaczone dla metody dodatku wzorca wynosza
od 96,2% dla Ho do 106,5% dla Tb. Niepewnos$¢ oszacowano za pomocg Nordtest.
Najwyzsza warto$¢ niepewnosci bliskg 10,5% oszacowano dla Dy.

Literatura:
[1] V. Balaram Geosci. Front. (2019) 10, 1285-1303.
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Selen w prébkach zywnosci - ocena procedury analitycznej
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Selen moze wptywac¢ zarowno korzystnie jak i niekorzystnie na funkcjonowanie
organizmu cztowieka. Ze wzgledu na waska granice pomiedzy dawka bezpieczng a
toksyczna, zawarto$¢ tego pierwiastka musi by¢ oznaczana za pomocg zwalidowanych
procedur analitycznych [1].

Celem badan byto opracowanie procedury analitycznej dedykowanej oznaczaniu
selenu w nasionach, ziarnach i orzechach technikg ICP-MS. Opracowanie metodyki
obejmowato dobor metody 1 parametrow mineralizacji, dobor certyfikowanego
materiatu odniesienia, warunkoéw pracy spektrometru ICP-MS, wybor odpowiedniego
izotopu selenu oraz wyeliminowanie interferencji spektralnych i niespektralnych.
Opracowang procedur¢ poddano ocenie poprzez wykonanie walidacji, zapewniono
spdjno$¢ pomiarowa oraz oszacowano niepewnos¢ pomiarowg. Walidacja obejmowata
wyznaczenie parametrow charakteryzujacych procedure analityczng, takich jak zakres
liniowy, granica wykrywalno$ci 1 oznaczalno$ci, powtarzalno$¢ oraz poprawnosc.
Spojnos$¢ pomiarowa zapewniono przy uzyciu CRM Spinach Leaves, CRM MODAS-3
Herring Tissue oraz metod¢ dodatku wzorca. Niepewno$¢ oszacowano na podstawie
danych z walidacji. Probki zywnosci analizowano przy uzyciu techniki spektrometrii
mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS), po uprzedniej
mineralizacji w uktadzie zamknigtym wspomaganym mikrofalowo.

Najlepsze odzyski dla CRM uzyskano dla dwoch izotopow: 83e i ¥ge, stosujac
german jako pierwiastek odniesienia. Interferencje spektralne eliminowano poprzez
zastosowanie komory kolizyjnej z wykorzystaniem helu. Warto$ci uzyskanych granic
wykrywalnosci i oznaczalnosci wynosity odpowiednio: 0,042 pg g'1 10,14 pg g’l,
zakres liniowy miescil si¢ w granicach 0,5-50 pg L™, natomiast powtarzalnos¢ i
poprawnos¢ wynosity odpowiednio 3,9% i (96-118)%.

Literatura:
[1] S. Li, T. Xiao, B. Zheng Sci. Total Environ. (2012) 421-422, 31-40.
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W_S8-1
Ocena profilu cytokin w narazeniu na czynniki Srodowiskowe
i zywieniowe mleka ludzkiego za pomoca MALDI/MS
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Przychodzace na $wiat dziecko narazone jest na wiele czynnikow, ktéore moga
wplywaé negatywnie na jego zdrowie, a nawet zycie. Zapewnieniem takiej ochrony
jest mleko matki bogate w sktadniki, zapewniajace nie tylko prawidlowy wzrost i
rozwdj dziecka, ale takze substancje o dziataniu bioaktywnym. Do grupy tych
zwigzkow naleza cytokiny prozapalne, ktére w zlozonej sieci poprzez potaczenie si¢ z
odpowiednim receptorem wykazuja migdzy innymi dziatanie immunomodulacyjne.
Uczestniczg 1 wspomagaja one wszelkie mechanizmy obronne oraz wzmacniajg uktad
odporno$ciowy. Jednak ich poziom moze zosta¢ zachwiany poprzez wiele czynnikow
mogacych wptynaé na zawarto$¢ cytokin w mleku.

Nadrzednym celem naszych badan bylo udowodnienie hipotezy badawczej, ze
zanieczyszczenia Srodowiskowe oraz suplementacja zywieniowa wywierajg istotny
wplyw oraz rzutujg na réznice pozwalajagce na wnioskowanie dotyczace mechanizmow
blokujacych wytwarzanie cytokin prozapalnych w mleku matek karmigcych. Na
potrzeby weryfikacji powyzszej hipotezy badawczej przeprowadzano badania
ukierunkowane na opracowanie profilu proteomicznego mleka ludzkiego ze
szczegblnym zwroceniem uwagi na biatka posiadajace funkcje immunomodulacyjne -
cytokiny prozapalne takie jak: interleukina 6 i 8, interferon gamma oraz kachektyna -
czynnik martwicy nowotworu, gdzie zaproponowano zastosowanie MALDI-TOF.

Podzigkowania: Badania zostaty wsparte finansowo przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu
OPUS nr 2018/29/B/ST4/01681.
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Zastosowania LC/MS w badaniach zywnosci
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Jaczewskiego 8b, 20-090, Lublin
“emilia.fornal@umlub.pl

Jakos¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci majg kluczowe znaczenie dla zywienia cztowieka.
Jednak ocena sktadu chemicznego zywnosci jest nadal duzym wyzwaniem
analitycznym i wymaga stosowania zaawansowanych technologicznie metod.
Chromatografia i spektrometria mas to obecnie ztoty standard analizy ztozonych
probek zywnosci, w tym surowcow oraz produktow posrednich i gotowych.
Spektrometria mas w analizie ZywnoS$ci znajduje zastosowanie w roznych aspektach
badania jako$ci zywnosci, w tym w ocenie warto$ci odzywczej, badaniach profili
makroelementow (biatek, lipidow i weglowodanéw), mikroelementow, zwigzkéw
bioaktywnych, prozdrowotnych. Wykorzystywana jest przy ocenie jakoSci
sensorycznej, smaku, w kontroli bezpieczenstwa zywno$ci. Do wykrywania
pozostatosci pestycydow, lekéw weterynaryjnych 1 farmaceutykow, organicznych
zanieczyszczen Srodowiskowych 1 patogenow. Odgrywa duza role w badaniach nad
zywno$cig  funkcjonalng, opracowywaniu nowych produktow o walorach
prozdrowotnych m.in. wzbogaconych w witaminy czy polifenole. Duzym obszarem
badawczym, w ktorym szybko wzrasta udzial metodyk opartych na spektrometrii mas
jest uwierzytelnianie zywnos$ci 1 wykrywanie zafatszowan.

W trakcie wyktadu przedstawione zostang wyniki badan prowadzonych dla réznych
grup produktéw spozywczych m.in. migs, produktow wegeterianskich, z dodatkami
biatek owadzich, olei jadalnych, propolisu, owocdéw, warzyw i1 sokoOw, oraz nad oceng
wplywu kwasow fenolowych na strukture bialek glutenowych.

Podzigkowania: Badania zostaty sfinansowane ze §rodkéw Narodowego Centrum Nauki, grant nr
2017/25/B/NZ9/02000, 2018/31/B/NZ9/02762 i 2019/35/B/NZ9/02854.
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Lung cancer (LC) is the most common cause of death from cancer worldwide and
despite significant advances in treatment, survival rates have not improved enough in
the last forty years [1]. While LC can be detected in its earliest stages (stage 1), the 10-
year survival rate has increased to 80% rate [2]. Imaging techniques used for early
diagnosis have limited sensitivity and the methods applied to patients for
histopathological monitoring are invasive. In clinical practice, more effective
diagnostic methods are needed for earlier diagnosis in patients.
After it was revealed that cancer cells produce different chemical signatures that can
be seen in tissues and biological fluids, new diagnostic methods and treatment
approaches have begun to be developed by monitoring metabolite compounds
synthesized by cancer cells and determining metabolic pathways from this data [3].
In this study, it is aimed to develop a non-invasive metabolite analysis technique with
high preconcentration efficiency, fast, easy, cheap, less solvent consumption, which
can be used as an alternative to standard metabolomics methods. For this purpose, a
bioanalytical method using 96-blade thin film microextraction (TFME) and LC-
MS/MS for the analysis of 18 metabolites in clinical samples of LC patients was
developed.
In the first stage of the study, the extraction yields of TFME blades with different
characteristics, which were coated in the laboratory environment, were compared. For
the coatings with the best yield results, after the chemometric response surface
analysis evaluation, the coating type, desorption solution type and pH effect, which
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affect the TFME extraction efficiency, were optimized. The optimized method with
coated blades was applied for metabolite determination in urine of 45 cancer and 48
asthmatic cases and saliva samples of 40 cancer and 38 healthy cases, and the data
were evaluated with chemometric clustering and classification techniques of diseased
and healthy groups.

The results of metabolite biomarkers separated from control groups in clinical samples
were given.

The authors gratefully acknowledge the Turkish Ministry of Science TUBITAK (315S307) and Ege
University for financial support. Also, thanks to Drug Development and Pharmacokinetic Research
Application Center (ARGEFAR) for technical support.
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Glifosat przebyt dluga droge od jego syntezy w roku 1950, poprzez najlepiej
sprzedajacy si¢ herbicydu na $wiecie az do obecnych czaséw, kiedy jego stosowanie
jest mocno kwestionowane [1]. Biorgc pod uwagg jego bardzo dobra rozpuszczalnosc
w wodzie jest powszechnie wykorzystywany przede wszystkim w rolnictwie. Stamtad
trafia on, jak 1 jego pochodne do Zywnosci 1 naszych organizmoéw. Obecnie substancja
ta jest wprawdzie na cenzurowanym, ale czy mozliwe jest catkowite jej wycofanie z
uzycia [2]? Kontrowersje wokot toksycznosci glifosatu i jego pochodnych narastajg.
W zwigzku z tym niezwykle wazne jest opracowanie i wdrozenie miarodajnych
metodyk oznaczania glifosatu i jego pochodnych. Dotychczas stosowane metody
oparte s3 na chromatografii cieczowej 1 gazowej, elektroforezie, oraz metodach
spektroskopowych i immunoenzymatycznych [3]. Do tego grona aspiruje réwniez
chromatografia jonowa i techniki pokrewne [4]. Biorac pod uwage jej zalety i szybki
rozw0j mozna w najblizszej przysztosci spodziewac si¢ wzrostu znaczenia tej techniki
separacyjnej w badaniach glifosatu i jego metabolitow. W pracy opisano podstawowe
informacje o jego  zastosowaniach, wlasciwos$ciach  fizykochemicznych,
toksykologicznych oraz metodach oznaczania opartych na chromatografii jonowej.
Podano przyklady literaturowe jego oznaczania w réznego rodzajach probek w tym
srodowiskowych, zywnos$ci oraz klinicznych [5]. Omdéwiono najwazniejsze zalety i
ograniczenia chromatografii jonowej, z szczegélnym uwzglednieniem zasad zielonej
chemii [6].

Literatura:
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The use of nano flow separations is a powerful tool to increase sensitivity in
LCMS/MS workflows. The increase in sensitivity is of great importance in application
areas where one has a limited amount of sample, such as bottom-up proteomics. The
sensitivity increase, however, can be further improved by having higher efficiency
columns that generate narrower peaks. As the chromatographic peak width reduces,
the height increases, leading to sensitivity improvements. Better analyte resolution
also reduces the duty cycle of the MS, providing better spectral information.

In this presentation we will discuss the sensitivity, peak shape, resolution and peak
capacities of separations done in Nano-LC/MS using traditional fully porous based
Nano LC columns and those obtained with Nano LC columns fabricated using a Core-
Shell based silica. We will show results from different samples such as a mixture of
UPS 48 protein mix, a mixture of Histone H3 synthetic peptides, HeLa cell lysate, and
tryptic digest of BSA. The higher efficiencies that are afforded by the core-shell
column directly translate into a higher number of protein and peptide identifications
with the advantage of maintaining low backpressures in comparison to sub-2 um
columns.

A substantial improvement in efficiency with both the core-shell and sub-2 um
columns in nano chromatographic separation is observed. However, the core-shell
column gives substantially lower backpressure in comparison to the sub-2 pm column.
More importantly, higher efficiency leads to better proteomic coverage. The higher
efficiencies that are afforded by the core-shell column is directly translated to more
protein and peptide identifications while maintaining a low backpressure in
comparison to sub-2 um column. Similarly, the core-shell based nano column gives
equal proteome coverage to that of the sub-2 um columns, even ones with an
integrated emitter, but at substantially lower backpressure. Moreover, in the world of
middle-down proteomics, the chromatographic separation of Acetyl versus Trimethyl
PTMs can be very challenging using regular reversed phased chromatography (RP).
Core-shell nano chromatography allows for isoforms of the histone peptide to be
resolved in comparison to fully porous RP chromatography.
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W krajach rozwijajacych si¢ produkty migsne w wickszosci pochodzg z tzw.
intensywnego rolnictwa przemystowego, ktéore wigze si¢ z profilaktycznym
stosowaniem antybiotykow [1]. Gléwnym powodem ich stosowania sa korzystne
efekty, tj. poprawa zdrowia zwierzat, stymulacja wzrostu 1 korzys$ci produkcyjne [2].
Pozostato$ci antybiotykdw w produktach zwierzecych zwiekszaja ryzyko wystapienia
reakcji alergicznych, wystapienia choréb grzybiczych oraz powstania 1 wzrostu
opornosci mikrobiologicznej na antybiotyki.

Opracowano metod¢ oznaczania cyprofloksacyny i ofloksacyny w moczu,
wykorzystujaca elektroforezg kapilarng z detekcja UV oraz mikroekstrakcje ciecz-
ciecz. Do ekstrakcji zastosowano mieszaning dichlorometanu i chloroformu (3:1, v/v).
Separacj¢ prowadzono w kapilarze krzemionkowej o $rednicy wewnetrznej 75 um i
dhugosci catkowitej 64,5 cm, w 0,1 mol/L buforze fosforanowo-boranowym o pH 8,4.
Zastosowano napigcie 16 kV, temperaturg kapilary 25°C i detekcje przy 288 nm.
Krzywe kalibracyjne charakteryzowaty si¢ liniowym przebiegiem w zakresie stezen od
1 do 5 nmol/ml moczu. Warto$ci granicy oznaczalnosci dla cyprofloksacyny i
ofloksacyny wynosity odpowiednio 0,2 nmol/ml moczu i1 0,05 nmol/ml moczu.
Precyzja metody wyrazona wzglednym odchyleniem standardowym nie przekraczata
15%, a doktadno$¢ metody wyrazona odzyskiem mieScita si¢ w granicach 85-115%.
Opracowang procedure zastosowano do analizy moczu czlowieka na zawarto$¢
cyprofloksacyny i ofloksacyny.

Literatura:

[1] J. Wang, D. Leung, W. Chow, et al. J. Agric. Food Chem. (2015) 63, 9175-9187.

[2] S. Biselli, U. Schwalb, A. Meyer, et al. Food Addit. Contam. Part A Chem. Anal. Control Expo.
Risk Assess. (2013) 30, 921-9309.
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Cho¢ cisplatyna jest lekiem przeciwnowotworowym czgsto — stosowanym
W chemioterapii réznorodnych nowotworéw ztosliwych, jej nieselektywny transport
do komorek skutkuje powaznymi efektami ubocznymi leczenia. Nietoksyczne
nanomateriaty, takie jak liposomy, moga by¢ stosowane w celu zapewnienia
ukierunkowanego dostarczania tego leku. Ponadto cechy takie jak biokompatybilnos¢
(podobienstwo do bton komorkowych), biodegradowalno$¢, tatwos¢ syntezy i
modyfikacji powierzchni, oraz mozliwos¢ regulacji stopnia kapsutkowania lekow,
wyrozniaja je na tle innych nanomaterialdw mogacych odnalez¢ zastosowanie jako
nanonosniki lekéw. Pomimo, ze juz 10 uktadéw liposom—lek przeciwnowotworowy
dopuszczono do obrotu, zaden z nich nie zawiera w swoim skladzie cisplatyny.
Sytuacja ta wynika¢ moze m. in. z wykorzystywania nieefektywnych narzgdzi
analitycznych do ich charakteryzowania. W zwigzku z tym celem prac bylo, z jednej
strony, opracowanie prostego postepowania formowania liposomow i efektywnego
kapsutkowania w nich leku, z drugiej za§ metody ich monitorowania za pomocg
elektroforezy kapilarnej (CE) potaczonej z tandemowa spektrometrig mas z jonizacja
w plazmie sprz¢zonej indukcyjnie (ICP-MS/MS). Chociaz technika CE-ICP-MS byta
juz uzywana do badania uktadéw liposom-cisplatyna, tandemowy spektrometr mas
ICP nie byl, jak do tej pory, stosowany. Dzieki zastosowanej konfiguracji
aparaturowej opracowana metoda stuzy¢ moze nie tylko jako$ciowemu i ilosciowemu
monitorowaniu zmian w/w uktadéw, ale takze ich oddziatywan z biatkami, co otwiera
nowe mozliwo$ci analityczne w badaniu mechanizméw transportu tych indywiduéow
chemicznych.
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In competitive athletes, the differential diagnosis between nonpathological changes in
cardiac morphology associated with training (commonly referred to as “athlete’s
heart”) and certain cardiac diseases with the potential for sudden death is an important
and not uncommon clinical problem. The use of noninvasive, fast, and cheap
analytical techniques can help in making diagnostic differentiation and planning
subsequent clinical strategies. Recent studies have demonstrated the role of gut
microbiota and their metabolites in the onset and the development of cardiovascular
diseases. Trimethylamine (TMA), a gut bacteria metabolite consisting of carnitine and
choline, has recently emerged as a potentially toxic molecule to the circulatory system.
The present work aims to develop a simple and cost-effective capillary
electrophoresis-based method for the determination of TMA in biological samples.
Analytical characteristics of the proposed method were evaluated through the study of
its linearity (R2 > 0.9950) and the limit of detection and quantification (LOD = 1.2
pg/mL; LOQ = 3.6 ng/mL). The method shows great potential in high-throughput
screening applications for TMA analysis in biological samples as a novel potential
biomarker of cardiovascular diseases. The proposed electrophoretic method for the
determination of TMA in biological samples from patients with cardiac disease is now
in progress [1].

References:
[1] E.Ktodzinska et al. Int. J. Environ. Res. Public Health (2021) 18, 12318.
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W wystgpieniu pokazane zostanie pierwsze udane zastosowanie techniki tandemowej,
elektroforezy kapilarnej-mikroskalowej termoforezy (CE-MST), do wyznaczania
warto$ci stalych rownowagi poprzez potaczenie on-line instrumentéw CE i MST za
pomoca kapilary ze stopionej krzemionki. Jako model zastosowano roéwnowage
dysocjacji kwasowo-zasadowej izotiocyjanianu fluoresceiny, opisang wartoscig stalej
kwasowosci  (pKa). W celu zidentyfikowania gtownych niedociggnie¢ i
zaproponowania optymalnej strategii  dalszego rozwoju tej metodologii,
przeprowadzono kompleksowa ocen¢ technik CE-MST i MST pod katem 12 regut
,Bialej Chemii Analitycznej” [1]. Aby dostosowac proces ewaluacji do specyfiki
analizy oddzialywan molekularnych zmodyfikowano zestaw regul, zachowujac ich
podziat na 4 kryteria czerwone (analityczne), 4 zielone (przyjaznos¢ dla srodowiska i
bezpieczenstwo) oraz 4 niebieskie (praktyczne i ekonomiczne). Potencjal catosciowy
obu technik oszacowano na 87 vs. 69 punktéw na korzy$¢ wariantu standardowego
(MST). Wynik ten nie jest zaskakujacy, poniewaz technika CE-MST jest obecnie
nadal na posrednim etapie rozwoju. Niemniej jednak, w najblizsze] przysztosci
planowane jest wdrozenie strategii skierowanej na poprawg wynikow w okreslonych
kryteriach i podwyzszenie ogdlnej jakosci metody CE-MST.

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki, Opus 2020-2024, 2019/35/B/ST4/01022.

Literatura:
[1] P.M. Nowak, R. Wietecha-Postuszny, J. Pawliszyn. Trends in Anal. Chem. (2021) 138, 116223.
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Chociaz generowanie wodorkow jest powszechnie stosowane jako efektywna technika
wprowadzenia analitu w optycznej spektrometrii emisyjnej, powstato niewiele
uktadow taczonych wykorzystujacych te technike [1]. Prezentowane badania
wypetniaja te luke, wykorzystujac Wielkokanatlowy Systemu Wprowadzenia Probki
(ang. Multi-mode Sample Introduction System, MSIS) jako tacznik pomiedzy
wysokosprawng chromatografia cieczowa (HPLC), a technikami optycznej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej
(ICP OES) oraz indukowanej mikrofalowo (MIP OES).

Zaprojektowano trzy uktady taczone, w oparciu o trzy tryby pracy komory MSIS: (1)
generowania wodorkow do oznaczenia form metaloidow, tworzacych lotne wodorki i
wystepujacych jako aniony [2], (2) konwencjonalnego rozpylania do oznaczenia form
metali, wystgpujacych jako kationy [3], oraz (3) trybu podwdjnego (dual-mode) do
réwnoczesnego oznaczenia form metali 1 metaloidow, wystepujacych jako kationy i
aniony [4]. Aplikacyjnos¢ uktadéow zostala zaprezentowana na probkach
rzeczywistych,  np. glebach, osadach, zywno$¢, roslinach czy ceramice
archeologicznej.

Badania zostaty wsparte grantem nr. POWR.03.02.00-00-1026/16 wspoétfinansowanym przez Uni¢
Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwdj.

Literatura:

[1] J. Proch, P. Niedzielski Talanta (2022) 243, 123372, doi: 10.1016/j.talanta.2022.123372

[2] J. Proch, P. Niedzielski Talanta (2020) 208, 120395. doi: 10.1016/j.talanta.2019.120395

[3] J. Proch, P. Niedzielski Talanta (2021) 231, 122403. doi: 10.1016/j.talanta.2021.122403

[4] J. Proch, P. Niedzielski Anal. Chim. Acta (2021) 1147, 1-14. doi: 10.1016/j.aca.2020.12.047
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Pozaustrojowe zaptodnienie in vitro polega na zaptodnieniu komorki jajowej przez
plemnik poza ukladem rozrodczym kobiety. Jest metoda leczenia nieptodnosci, ktdra
dotyka nawet 15% populacji w wieku rozrodczym. [1] Procedura zaptodnienia in vitro
obejmuje kilka etapow, z czego kluczowym jest separacja plemnikéw o pozadanych
wlasciwosciach. Najczeéciej dokonuje jej laborant na podstawie obserwacji
mikroskopowej probki nasienia lub wykorzystujagc metode swim-up lub selekcje na
plytce optaszczonej kwasem hialuronowym. Procedury te sg jednak praco- i
czasochtonne. [2] Ciekawa alternatywa moze by¢ wykorzystanie mikrosystemow do
selekcji plemnikow.

Celem prowadzonych badan byto zaprojektowanie 1 wytworzenie mikrosystemow do
separacji plemnikow charakteryzujacych si¢ wysoka zywotnoscia, duza ruchliwoscia
oraz prawidtowa morfologig. Mikrosystemy zawieraty mikrokanal w ktorym selekcja
plemnikéw odbywata si¢ dzigki roznicom w ich ruchliwosci. Ponadto mikrosystemy
wyposazone zostalty w membrany. Dzigki temu, selekcja plemnikow zachodzita takze
wzgledem ich morfologii. Testom poddano mikrosystemy o roznej geometrii
mikrokanalow: spiralnej, typu zyg-zag, rozgalgzionej, czy prostej. Porownano
efektywnos¢ separacji plemnikéw w zaleznos$ci od dtugos$ci 1 geometrii mikrokanalow.
W ramach badan oceniano zywotno$¢ plemnikéw, ich ruchliwos$¢ oraz morfologie.
Otrzymane wyniki potwierdzity wysoka skuteczno$¢ separacji plemnikow o
pozadanych wilasciwosciach z wykorzystaniem zaprojektowanych mikrosystemow.
Opracowano prosta, szybka 1 skuteczng procedure selekcji plemnikow.
Zaproponowane mikrosystemy moga by¢ wykorzystywane do separacji plemnikow w
procedurze pozaustrojowego zaptodnienia in vitro.

Literatura:

[1] https://www.who.int/health-topics/infertility#tab=tab 1, dostep 25.05.2022r.

[2] D. A. Vaughan, D. Sakkas, Sperm selection methods in the 21st century, Biology of Reproduction,
Volume 101, Issue 6, December 2019, Pages 1076-1082.
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Tiuram (disiarczek czterometylotiuramu) nalezacy do grupy ditiokarbaminianéw jest
powszechnie uzywany w przemys$le chemicznym jako przyspieszacz wulkanizacji
przy produkcji gumy [1]. Ponadto jest sktadnikiem preparatéw grzybobodjczych i
odgrywa znaczacg rol¢ w ochronie roslin przed tymi patogenami. W praktyce rolniczej
niestety czesto wykorzystywany jest tiuram przeznaczony do przemystu kauczuku.
Wymusza to konieczno$¢ doktadnego poznania wszystkich proceséw zachodzacych w
srodowisku w jego obecnosci.

Zwigzek ten wykazuje zdolno$¢ chelatowania metali cigezkich. Ponadto moze
reagowa¢ z innymi sktadnikami obecnymi w glebie [2]. Badania potwierdzaja, ze
szybko$¢ jego rozktadu zalezy od wielu czynnikoéw srodowiskowych [3].

W prezentowanej pracy oszacowano szybkos$¢ rozkladu tiuramu w glebach o roznym
odczynie (po uptywie 2, 4, 6, 8 tygodni od jego wprowadzenia). Tiuram ekstrahowano
z probek gleby roztworem acetonitrylu.

Dodatkowo zbadano szybkos$¢ rozktadu tiuramu w wyhodowanych probkach ziot. W
przypadku roslin zastosowano metod¢ QuUESChERS’a. Do analizy zawarto$ci tiuramu
w badanych matrycach wykorzystano metode HPLC.

Literatura:

[1] R.P. Pohanish, in Sittig's Handbook of Pesticides and Agricultural Chemicals (Second Edition)
2015.

[2] O.M.S. Filipe, S.A.O. Santos, M. Rosario, M. Domingues, M.M. Vidal, A.J.D. Silvestre, E.B.H.
Santos J. Hazard. Mater. (2014) 279, 125-132.

[3] B. Gupta, M. Rani, R. Kumar Biomed. Chroma. (2011) 26, 69-75.
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Rozwoj technik elektromigracyjnych w ostatnich latach wnidst znaczacy wktad w
analize i identyfikacje szerokiego spektrum mikroorganizmow. Metody takie jak:
strefowa elektroforeza kapilarna (CZE, ang. Capillary Zone Electrophoresis),
kapilarne ogniskowanie izoelektryczne (CIEF, ang. Capillary Isoelectric Focusing)
czy izotachoforeza (ITP, ang. Isotachophoresis) stanowiag istotne i niezawodne
narzgdzia do separacji, zat¢zania oraz identyfikacji czastek obdarzonych tadunkiem,
np. bakterii. Podstawg rozdzielania mikroorganizméw, czesto patogennych, sg roznice
w ich ruchliwos$ci elektroforetycznej (W) oraz wartosci punktu izoelektrycznego (pl)
[1, 2].

Ze wzgledu na liczne infekcje zagrazajace zdrowiu 1 Zyciu pacjentéw, a takze wcigz
rozwijajacg si¢ antybiotykoopornos¢ wielu szczepow, konieczne jest ciagle
poszukiwanie idealnej metody frakcjonowania 1 identyfikacji mikroorganizmow.
Zastosowanie potaczenia technik separacyjnych ze spektrometrig mas, np. MALDI-
TOF/MS (ang. Matrix-assisted laser desportion/ionization time-of-flight mass
spectrometry) moze stanowi¢ alternatywe dla czasochtonnych i kosztownych metod
identyfikacji, umozliwiajac szybka i wiarygodng charakterystyke komoérek mikrobow
nawet w probkach biologicznych [3].

W niniejszej pracy wykorzystano elektroforez¢ kapilarng jako metode frakcjonowania
mikroorganizméw oraz metode detekcji MALDI-TOF/MS.

Finansowanie: Badania zrealizowane w ramach projektu OPUS 18 2020/37/B/ST4/02136 ,,Nowe
podejscie w identyfikacji mikroorganizmow ze szczegdlnym uwzglednieniem wirusow”.
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[1] B. Buszewski et. al. Trends. Analyt. Chem. (2021) 139, 116250.
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Bakuchiol to zwigzek chemiczny, ktory w ostatnim czasie znalazt si¢ w centrum
zainteresowania firm kosmetycznych i farmaceutycznych. Substancja ta jest
pozyskiwana z ro$liny leczniczej Psoralea corylifolia L., ktora jest szeroko
rozpowszechniong w Indiach, Chinach oraz krajach Azji Poludniowo-Wschodniej i
stosowana w chinskiej i indyjskiej medycynie ludowej [1,2]. RoSlina ta jest bogata we
flawonoidy 1 zwigzki terpenowe, takie jak bakuchiol czy psoralen, ktére posiadaja
szerokie dzialanie farmakologiczne. Sposrdd tych zwigzkéw bakuchiol robi wielka
karier¢ w produktach kosmetycznych. Zwigzek ten jest dopuszczony w krajach Unii
Europejskiej jako bezpieczny komponent produktow kosmetycznych zalecany do
stosowania jako sktadnik o witasciwosciach bakteriobdjczych, przeciwutleniajacych,
emulgujacych i poprawiajacych stan skory. Najnowsze rekomendacje kosmetyczne
proponuja bakuchiol jako ,,ro§linny substytut retinolu”, o znacznie wyzszym poziomie
bezpieczenstwa stosowania [2]. Na blogach kosmetycznych zostat okreslony jako
odkrycie sezonu kosmetycznego jesien-zima 2020. W prezentacji autorzy przedstawig
nowa, prosta i szybka chromatograficzng metode oznaczania bakuchiolu w produktach
kosmetycznych. Opracowane procedury wykorzystuja technike wysokosprawnej
chromatografii cieczowej z detekcja w ultrafiolecie. Wyekstrahowany z kosmetykow
bakuchiol jest separowany od pozostatych sktadnikow na kolumnie C-18 z
zastosowaniem elucji izokratycznej.

Badania sg finansowane z grantu IDUB Uniwersytetu £.odzkiego nr 61/2021 (B2211102000099.07).
Literatura:

[1] K. Jafernik, E. Halina, S. Ercisli, A. Szopa Nat. Prod. Res. (2021) 35, 5828-5842.
[2] R.K. Chaudhuri, K. Bojanowski Int.. J. Cosmetic. Sci. (2014) 36, 221-230.
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Monitorowanie pozioméw stezen TMAO, SDMA i ADMA
w moczu pacjentow z choroba Parkinsona

Paulina Gatarek ', Barbara Bobrowska-Korczak?, Joanna Katuzna-Czaplinska®
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2Wydzial Farmaceutyczny, Warszawski Uniwersytet Medyczny, Banacha 1, 02-097 Warszawa
“paulina.gatarek@dokt.p.lodz.pl

Choroba Parkinsona jest drugim po chorobie Alzheimera najczestszym schorzeniem
neurodegeneracyjnym, ktére dotyka odpowiedzialne za kontrole ruchu komorki
dopaminergiczne w mézgu. Choroba ta ma charakter postepujacy, co oznacza, ze
objawy pojawiaja si¢ stopniowo i powoli si¢ nasilajg. Do chwili obecnej rola toksyn
mocznicowych, do ktorych zaliczamy N-tlenek trimetyloaminy (TMAO), symetryczna
dimetyloargining (SDMA) 1 asymetryczng dimetyloargining (ADMA) w patogenezie
zaburzen neurologicznych nie jest w peini poznana. Zauwazono jednak zwigzek
migdzy omawianymi metabolitami a zaburzeniami neurologicznymi. Co wiecej,
toksyny mocznicowe zwigkszajg ryzyko wystapienia otepienia, jak rowniez zaburzen
poznawczych [1, 2]. Badanie poziomow stezen TMAO, SDMA i ADMA wykonano u
15 pacjentéw ze zdiagnozowang chorobg Parkinsona oraz 6 osob z grupy kontrolnej,
bez chorob i1 zmian neurologicznych. Probki moczu pochodzity od 0séb znajdujacych
si¢ pod opieka lekarzy z Kliniki Neurologii i Udaréw Mozgu Uniwersyteckiego
Szpitala Klinicznego im. WAM w Lodzi.

POBRANIE ANALIZA ANALIZA STATYSTYCZNA
| PRZYGOTOWANIE CHROMATOGRAFICZNA

Rys. 1. Schemat postepowania podczas analizy chromatograficznej probki moczu pod
kqtem oznaczania TMAQO, SDMA i ADMA.

Literatura:
[1] B. Sankowski Clin. Chim. Acta (2020) 501, 165-173.
[2] P. Gatarek Trends Analyt. Chem. (2019) 118, 292-302.
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Analiza chromatograficzna i chemometryczna 37 granulatow
z chmielu z oceng ich aktywnosci przeciwutleniajacej

Anna Hawryl*, Mirostaw Hawryt

Zaktad Chemii Nieorganiczne, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Chodzki 44, 20-093 Lublin
“anna.hawryl@umlub.pl

Analize chromatograficzng w  odwréoconym ukladzie faz (wysokosprawna
chromatografia cieczowa z detekcja diodowsa, RP-HPLC-DAD) 37 granulatow z
chmielu przeprowadzono z zastosowaniem 45-minutowego gradientu izokratycznego.
Do poréwnania i przewidywania aktywnosci antyoksydacyjnej probek chmielu na
podstawie  chromatograficznych  odciskéw  palcow  zastosowano  techniki
chemometryczne (analiza gtéwnych sktadowych, PCA, hierarchiczna analiza skupien,
HCA, metoda najmniejszych kwadratoéw, PLS). Ponadto oznaczono ilo$ciowo
izoksantohumol w celu poréwnania jego zawartoSci w ekstraktach chmielowych.
Izoksantohumol zastosowano jako marker odciskow palcow i1 przeprowadzono
walidacje (liniowo$¢, dokladnosé, precyzja, odpornos¢, granica wykrywalnos$ci
(LOD), granica oznaczalno$ci (LOQ)) zastosowanej metody HPLC. Podobiefstwo
chemiczne migdzy probkami oceniano za pomoca narzedzi chemometrycznych (PCA i
HCA). Catkowita zawarto$¢ fenoli oraz zdolno$¢ do zmiatania wolnych rodnikéow
oznaczono metodami  spektrofotometrycznymi. Do  oznaczenia = zwigzkow
polifenolowych uzyto test Folin-Ciocalteu (F-C), a aktywnos$¢ przeciwutleniajaca
oceniono za pomoca 2,2-difenylo-1-pikrylohydrazylu (DPPH) oraz odczynnika FRAP
(ocena zdolno$ci redukowanie jonow zelaza(Ill)). Najwiekszg aktywnos$é
przeciwutleniajgcag zaobserwowano dla Cascade, najwyzsza zawartos¢ fenoli dla
Callista 1 Halertauer Tradition. Wysoka aktywno$¢ antyoksydacyjng w tescie FRAP
uzyskano dla Cascade 1 Magnum. Odciski palcow w potaczeniu z aktywnoScig
antyoksydacyjng oceniano za pomocg PLS.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzaja przydatno§¢ polaczenia techniki
chromatograficznego odcisku palca, analizy jakosciowej 1 iloSciowej oraz narzedzi
chemometrycznych do kontroli jakos$ci chmielu.
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Oznaczanie kwasow hydroksybenzoesowych w roslinach leczniczych
z wykorzystaniem techniki LC-MS/MS

Marta Hryniewicka , Barbara Starczewska Klaudia Popko

Wydziat Chemii, Uniwersytet w Bialymstoku, Ciolkowskiego 1K, 15-245 Bialystok
“martah@uwb.edu.pl

Kwasy  hydroksybenzoesowe (m.in.  galusowy, wanilinowy, syryngowy,
protokatechowy) to bioaktywne sktadniki zywnosci, ktére wykazuja liczne dziatania
wspomagajace funkcjonowanie organizmu cztowieka, np. przeciwutleniajace,
przeciwbakteryjne, cytotoksyczne czy chemoprewencyjne.

Opracowano procedure ESI(-)-LC-MS/MS oznaczania kwasu wanilinowego
1 syryngowego w roslinach leczniczych. Do wydzielania analitow zastosowano
technike  mikroekstrakcji  ciecz-ciecz z  wykorzystaniem rozpuszczalnikow
supramolekularnych (SUPRAS) - nanostrukturalnych cieczy wytwarzanych w
roztworach koloidalnych zwigzkéw amfifilowych poprzez spontaniczne zjawiska
procesOw samoorganizacji oraz koacerwacji [1]. Rozpuszczalniki te nie byly
dotychczas stosowane do selektywnego wydzialania wybranych kwaséw. Zadania
eksperymentalne obejmowaty: ustalenie warunkow syntezy SUPRAS, optymalizacje
warunkéw wydzielania analitow, ustalenie parametrow analizy chromatograficznej,
dokonanie charakterystyki analitycznej procedury oraz analiz¢ iloSciowa materiatu
ro$linnego.

Ustalono, ze najlepszym komponentem projektowanego SUPRAS jest kwas oktanowy
w obecnosci etanolu i roztworu kwasu solnego o stezeniu 1 mol-L™ (pH~3).
Wytworzony SUPRAS dodawano bezposrednio to zhomogenizowanej probki statej
(m.in. lisci rozmarynu lekarskiego, pokrzywy zwyczajnej, migty polnej, melisy
lekarskiej, tymianku pospolitego oraz owocow glogu). Otrzymane ekstrakty
analizowano z wykorzystaniem techniki chromatografii cieczowej sprz¢zonej z
tandemowa spektremetria mas w trybie jonizacji ujemnej. Zastosowanie elucji
gradientowej pozwolito na rozdzielenie chromatografowanych zwigzkéw w
stosunkowo krotkim czasie (12 minut). Opracowana procedura charakteryzuje sig¢
niska granicg oznaczalno$ci analitow oraz dobra powtarzalnoscig i odtwarzalnoscig
wynikoéw (RSD<5%).

Literatura:
[1] M. Moradi, Y. Yamini, N. Feizi Trends in Anal. Chem. (2021) 138, 116231-116241.
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Ocena elastycznosci metod analitycznych wykorzystywanych
w niecelowanej analizie metabolomicznej

Julia Jacyna*, Marta Kordalewska, Pawetl Wiczling, Michat J. Markuszewski

Zakiad Biofarmacji i Farmakokinetyki, Wydzial Farmaceutyczny,
Gdarnski Uniwersytet Medyczny, al. Gen. J. Hallera 107, 80-416 Gdarisk
“julia.jacyna@gumed.edu.pl

Procedura przygotowania probek biologicznych do niecelowanej analizy
metabolomicznej GC-MS jest wicloetapowa i dlugotrwata. W przedstawionym
badaniu, do oceny elastyczno$ci metody (wptywu 10 zmiennych (ang. factors) na
ekstrakcje 1 konwersje chemiczng metabolitow z probek moczu) wykorzystano
podejscie planowania eksperymentow (ang. Design of Experiments) - plan Placketta-
Burmana. Uzyskane dane poddano trzem procedurom statystycznym: (1) analizie
glownych sktadowych (ang. Principal Component Analysis, PCA), gdzie jako
odpowiedzi (ang. responses) wybrano dwie pierwsze sktadowe; (2) obliczeniu $redniej
intensywno$ci  sygnalu dla oznaczonych metabolitow; (3) hierarchicznemu
modelowaniu liniowemu. Odpowiedzi (procedura 1 i 2) zostaty poddane regresji z
parametrami wejsciowymi w celu oceny skutkow zastosowanych zmian. Otrzymane
modele pokazaly, ze zmiany zastosowane w ustawieniach parametrow wejsciowych
(m.in. zmieniony czas inkubacji, 16h +1h) wplywaja istotnie na uzyskiwane profile
metabolomiczne. Dodatkowo, zastosowanie modelowania hierarchicznego (procedura
3) umozliwilo wybdr zmiennych wplywajacych na profile metabolomiczne i1 na kazdy
metabolit z osobna, zapewniajac réwniez odpornos¢ na wartosci odstajace.
Ostatecznie, jedynie 12 dodatkowych eksperymentow pozwolito zidentyfikowaé
krytyczne etapy zastosowanej procedury przygotowania probek i tym samym
zwigkszy¢ powtarzalnos¢ pomiarow [1].

Finansowanie: Grant Preludium (Narodowe Centrum Nauki, 2016/23/N/NZ7/02875) oraz Projekt
POWR.03.02.00-00-1026/17-00 (wspotfinansowany przez UE za po$rednictwem EFS
w ramach programu operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020).

Literatura:
[1] J. Jacyna, M. Kordalewska, P. Wiczling, M.J. Markuszewski J. Chrom. Open (2022) 2, 100035.
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Chromatograficzne badania
kwasu 1,3-tiazyno-4-karboksylowego

Justyna Piechocka, Natalia Litwicka', Rafat Glowacki
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Dane literaturowe wskazuja, ze homocysteina (Hcy) i jej tiolakton (HTL) ulegajg in
vitro reakcji z formaldehydem (FA), co prowadzi do utworzenia kwasu 1,3-tiazyno-4-
karboksylowego (TCA). Biorac pod uwage fakt, ze Hcy, HTL i FA naturalnie
wystepuja w organizmie czlowieka 1 opisana reakcja zachodzi w warunkach
imitujacych fizjologiczne, mozna oczekiwa¢ ze TCA jest obecny w plynach
biologicznych cztowieka i stanowi nierozpoznany dotychczas produkt szlaku przemian
zwigzkoéw siarki w organizmach zywych. Stad tez, podj¢liSmy probge opracowania
metody, wykorzystujacej technike chromatografii gazowej sprzgzonej ze
spektrometrig mas (GC-MS), umozliwiajacej oznaczenie TCA w moczu czlowieka [1].
Dostarczone przez nas narzedzie analityczne uwzglednia potrzebe przeprowadzenia
TCA w pochodna, na drodze reakcji chemicznej z chloromréwczanem izobutylu w
obecnosci pirydyny, oraz oczyszczenia probki poprzez ekstrakcje ciecz — ciecz
octanem etylu. Metoda zostala zwalidowana zgodnie z wytycznymi Amerykanskiej
Agencji Zywnosci i Lekow (FDA) [2], a nastepnie wykorzystana w analizie probek
moczu, pozyskanych od 15 potencjalnie zdrowych dawcoéw. Co istotne, wykorzystanie
dostarczonego narze¢dzia pozwolito dowies¢, ze TCA jest obecny w kazdej z
analizowanych prob. W niedalekiej przysztosci, planujemy podja¢ si¢ badan
zmierzajacych ku okresleniu roli TCA w organizmach zywych.

Badania sfinansowano ze srodkow Uniwersytetu L.odzkiego (nr projektu B2111101000020.07)

i przeprowadzono za zgoda Komisji do spraw bioetyki badan naukowych Uniwersytetu L.odzkiego (nr
decyzji 4/KBBN-UL/I11/2020-21). Udziat w konferencji Natalii Litwickiej sfinansowano z przyznanych
jej srodkow na realizacje projektu w ramach Studenckich Grantéw Badawczych UL edycja 2021 (nr
projektu 431).

Literatura:
[1] J. Piechocka, N. Litwicka, R. Gtowacki Int. J. Mol. Sci. (2022) 23, 598.
[2] Bioanalytical Method Validation Guidance for Industry; FDA: Rockville, MD, USA, 2018.
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Zastosowania techniki SBSE do wzbogacenia wybranych
zanieczyszczen yerba mate

lwona Rykowska', Joanna Kaczmarek, Iwona Nowak

Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
“obstiwo@amu.edu.pl

Yerba mate to rodzaj napoju wytwarzanego z suszonych lisci i gatazek rosliny Ilex
paraguariensis z rodziny Aquifoliaceae. Zawiera ona wiele zwigzkoéw chemicznych, w
tym sktadniki odzywcze m.in.: alkaloidy purynowe takie jak kofeina, polifenole,
terpeny a takze mineralty i witaminy. Yerba posiada wiele cennych wlasciwosci.
Dziata pobudzajaco na osrodkowy uklad nerwowy, lagodzac przy tym objawy
zmeczenia. Wspomaga proces koncentracji, poprawia przemiang¢ materii oraz uSmierza
uczucie glodu.

Najwazniejszymi etapami procesu produkcji yerba mate jest prazenie i koncowe
suszenie zebranego materialu roslinnego. Odbywaja si¢ one bezposrednio nad
ptomieniem lub w dymie palacego si¢ drewna. Podczas tych procesow powstaja
policykliczne weglowodory aromatyczne (WWA). Poniewaz WWA naleza do
zwigzkdbw wysoce toksycznych 1 stanowig powazne zrodlo zagrozenia dla
prawidlowego funkcjonowania organizméw zywych ich zawarto§¢ w produkcie
koficowym powinna by¢ jak najnizsza.

Trudno$¢ analizy WWA w suszu yerby stanowi fakt, Ze wystepuja one na ogét w
ilosciach §ladowych. Istnieje zatem potrzeba poszukiwania skutecznych, przyjaznych
dla srodowiska metod ekstrakcji 1 wstgpnego zatgzania analitu. Jednym z bardziej
dynamicznie rozwijajacych si¢ w ostatnim czasie podej$¢ jest technika ekstrakcji
sorpcyjnej, wykorzystujaca mieszadetko magnetyczne pokryte warstwg medium
ekstrakcyjnego (z ang. Stir Bar Sorptive Extraction - SBSE).

Celem pracy jest analiza naparow yerba mate pod katem obecnych w suszu
policyklicznych weglowodorow aromatycznych. Do ekstrakcji i wzbogacania tych
zwigzkéw  wykorzystano technike SBSE, a do detekcji  wysokosprawng
chromatografi¢ cieczcowa (HPLC-DAD). W komunikacie przedstawione zostang
wyniki badan obejmujace optymalizacje procedury ekstrakcji SBSE oraz analize
trzech rodzajow yerba mate.
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Wydzielanie uranu z roztworéw po lugowaniu rud uranowych
z wykorzystaniem silnie zasadowych anionitow Dowex 1

Bozena Danko, Rajmund S. Dybczynski, Zbigniew Samczynski , Dorota Gajda,
Irena Herdzik-Koniecko, Grazyna Zakrzewska-Kottuniewicz, Ewelina Chajduk,
Krzysztof Kulisa

Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej, Dorodna 16, 00-950 Warszawa
“z.samczynski@ichtj.waw.pl

Opracowano metode wydzielania uranu z roztworéw uzyskanych w wyniku kwasnego
tugowania (za pomoca H,SO,) polskich rud uranowych tj. tupkéw dictyonemowych i
skal piaskowcowych. Zastosowano chromatografi¢ jonowymienng przy uzyciu zywic
anionowymiennych typu Dowex 1, ktore zawieraja silnie zasadowe czwartorzgdowe
grupy amoniowe. W Srodowisku kwasu siarkowego jony uranylowe tworza trwate
anionowe kompleksy siarczanowe, ktdre sg zatrzymywane przez grupy funkcyjne
jonitu. W zaleznosci od procentowej zawartosci diwinylobenzenu (DVB), anionity
typu Dowex 1 sg dostepne o okres§lonym stopniu usieciowania tj. X2, X4, X8, X10, co
odpowiada 2, 4, 8, 10% DVB.

W celu zbadania efektywnosci wydzielania uranu przeprowadzono szereg
eksperymentdéw modelowych. Przez kolumng wypelniong jonitem Dowex 1 o
okreslonym stopniu usieciowania przepuszczano w sposob ciaggly roztwor o ustalonym
stezeniu H,SO, zawierajacy sladowe ilosci U. Wyciek z kolumny zbierano we
frakcjach, w ktorych stgzenie uranu analizowano spektrofotometrycznie stosujac
Arsenazo III. Na podstawie uzyskanych krzywych przebicia stwierdzono, ze
najwyzsza pojemno$¢ wymienng uranu osigga si¢ dla jonitu Dowex 1 X10. Jest ona
kilkakrotnie wigksza od wartosci uzyskiwanych w przypadku zastosowania anionitow
Dowex 1X4 oraz Dowex 1X8. Opracowana metoda zostalta zweryfikowana
przeprowadzajac wydzielanie uranu z roztwordw rzeczywistych, uzyskanych po
procesie tugowania rud uranowych. Analiza chemiczna technikg ICP-MS wykazata
wysoka czystos¢ wydzielonej frakcji uranu.

Projekt badawczy pt. ,,Analiza mozliwos$ci pozyskiwania uranu dla energetyki jadrowej z zasobow
krajowych” byt finansowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka Nr PO IG
01.01.02-14-094/09.
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Analiza Kryminalistyczna: Badanie mozliwosci wykorzystania
chromatografii cienkowarstwowej do identyfikacji pomadek

Monika Skowron”, Sylwia Smarzewska , Kamila Koszelska, Dariusz Guziejewski

Wydziat Chemii, Uniwersytet £6dzki, Tamka 12, 91-403 £6dZ
“monika.skowron@chemia.uni.lodz.pl; ~“sylwia.smarzewska@chemia.uni.lodz.pl

Pomadki do ust s3 jednymi z najczesciej uzywanych kosmetykéw kolorowych.
Gtownymi skladnikami szminek s3 oleje 1 woski, oraz barwniki naturalne i
syntetyczne (ok. 8%), ktore zmieszane w roznych proporcjach nadaja im zabarwienie.
Skfad szminek wptywa na to, iz czgstokro¢ dochodzi do transferu $ladow barwnych
(w postaci odciskow warg badz smug), z ust na r6zne powierzchnie (naczynia, sztuéce,
ubrania, osoby). Slady te znajdujace si¢ np. na kubkach, serwetkach, czy materiale
ubran moga by¢ zabezpieczane w trakcie ogledzin i1 stanowi¢ dowody laczace
podejrzanego/podejrzang z ofiarg lub miejscem przestepstwa. Istnieje zatem potrzeba
opracowania prostych i skutecznych metod rozrézniania i1 identyfikacji probek
pomadek barwnych [1, 2]. Duza réznorodno$¢ tego typu produktéw kosmetycznych, a
jednoczesnie podobny sktad stanowig duze wyzwanie podczas ich identyfikacji Z
pomoca przychodza techniki separacyjne takie jak chromatografia cienkowarstwowa,
ktora daje mozliwo$¢ szybkiego rozroznienia i identyfikacji sktadnikow nawet
niewielkich probek, przy jednoczesnym niskim naktadzie pracy i kosztow. Celem
przeprowadzonych badan byto sprawdzenie mozliwosci wykorzystania chromatografii
cienkowarstwowej, do rozrozniania 1 identyfikacji pomadek, na podstawie
otrzymanych chromatogramow dzigki rozdzieleniu zawartych w nich barwnikow.

Literatura:
[1] M. Gtadysz, M. Krdl, P. Koscielniak Forensic Sci. Int. (2017) 280, 130-138.
[2] M. Gtadysz, M. Krol, A. Chudecka, P. Koscielniak Forensic Sci. Int. (2020) 390, 110230.
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P_S8-12
Opracowanie elektroforetycznej metody oznaczania wybranych
niskoczasteczkowych zwigzkow siarki w slinie

Urszula Sudomir”, Pawel Kubalczyk, Justyna Piechocka

Wydzial Chemii, Katedra Chemii Srodowiska, Uniwersytet £6dzki,
Pomorska 163/165, 90-236 £odz
“urszula.sudomir@gmail.com

Na przetomie ostatnich kilkudziesieciu lat, sukcesywnie odnotowywany jest wzrost
liczby o0s6b cierpigcych na tzw. choroby cywilizacyjne, w tym choroby nowotworowe,
neurodegeneracyjne, schorzenia uktadu krazenia czy cukrzycg. Zauwazono takze
zwigzek miedzy rozwojem wspomnianych stanéw patologicznych w organizmie
cztowieka, a zaburzonym metabolizmem niskoczasteczkowych zwigzkéw siarki, w
tym homocysteiny (Hcy), cysteiny (Cys), glutationu (GSH), cysteinyloglicyny (Cys-
Gly), N-acetylocysteiny (NACys) oraz kwasu liponowego (LA).

Obecnie najczesciej wykorzystywanymi ptynami biologicznymi w bioanalizie sg krew
oraz mocz. Jednakze obserwowalne jest rosngce zainteresowanie S$ling, ktorej
wykorzystanie do celow diagnostycznych moze stanowi¢ doskonatg alternatywe dla
aktualnie wykorzystywanych w diagnostyce chordb ptynéw biologicznych. Slina
zawiera bowiem wiele zwigzkow, ktorych obecno$¢ badz stezenie moze by¢
powigzane z wystgpowaniem czy rozwojem stanéw patologicznych w organizmie
cztowieka.

Celem projektu jest stworzenie narz¢dzi umozliwiajacych oceng zawartosci Hey, Cys,
GSH, Cys-Gly, NACys, oraz LA w probkach §liny przy wykorzystaniu techniki
elektroforezy kapilarnej (CE) sprzgzonej z detektorem diodowym (DAD). W trakcie
wystgpienia zostang omowione uzyskane wyniki z optymalizacji etapow
przygotowania probki do analizy oraz warunkow elektroforetycznych.

Badania sg sfinansowane, mig¢dzy innymi ze §rodkow przyznanych Urszuli Sudomir
na realizacje projektu zatytutowanego ,,Opracowanie elektroforetycznej metody oznaczania wybranych
niskoczasteczkowych zwiazkéw siarki w §linie”, w ramach konkursu Studenckie Granty Badawcze UL,
edycja 2022.
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P_S8-13
Wplyw pomiaréw pH na dokladno$¢ wyznaczania wartosci stalej
dysocjacji kwasowej metodami elektroforezy kapilarnej
I mikroskalowej termoforezy

Michat Wozniakiewicz Pawet Mateusz Nowak, Iwona Biel, Maria Klag,
Gabriela Kozka

Zakiad Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie,
Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
“michal.wozniakiewicz@uj.edu.pl

Stata dysocjacji kwasowej (pKs) jest jednym =z kluczowych parametrow
fizykochemicznych, jakie nalezy rozwaza¢ m.in. podczas planowania oznaczania
danego zwigzku metodami wysokosprawnej chromatografii cieczowej lub
elektroforezy kapilarnej. Doktadno$¢ wyznaczenia wartosci pK; za pomocg technik
eksperymentalnych zalezy od potencjalnych btedéow pomiaru pH wykorzystywanych
buforow. Celem przeprowadzonych badan byto zbadanie wptyw blednej wartosci
pomiaru pH na wartosci pK, wyznaczone metodami elektroforezy kapilarnej (CE) [1] i
mikroskalowej termoferezy (MST) [2]. Zaproponowano prosta procedure
samokontroli w celu oceny calkowitej niepewnosci statej dysocjacji kwasowe;.
Zbadano réwniez znaczenie bledu pomiaru pH w odniesieniu do analizy
termodynamicznej procesu dysocjacji. Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja, ze
badany wplyw efektu pomiaru pH nie powinien by¢ pomijany, a niepewno$¢
wyznaczania warto$ci pK,; metodami wykorzystujacymi rozdzielanie elektroforetyczne
moze by¢ wigksza niz si¢ powszechnie zaklada. Oprocz efektow zwigzanych z pH,
rozwazono takze inne zrddla niepewnosci wyznaczania wartosci statej dysocjacji
kwasowej.

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki, Opus 2020-2024, 2019/35/B/ST4/01022.

Literatura:

[1] P.M. Nowak, M. Wozniakiewicz, M. Piwowarska, P. KosScielniak J. Chromatogr. A (2016) 1446,
149.

[2] P.M. Nowak, M. Wozniakiewicz Molecules (2022) 27, 685.
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P_S8-14
Opracowanie metody oznaczania zwigzkéw poli- i perfluoro
alkilowych (PFAS) z zastosowaniem LC-MS/MS

Magdalena Zarcbska 2, Sylwia Bajkacz?, Zofia Hordyjewicz-Baran®

'Sie¢ Badawcza Lukasiewicz-Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej ,, Blachownia”,
Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle
2Wydzial Chemiczny, Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii, Politechnika
Slgska, Krzywoustego 6, 44-100 Gliwice
“magdalena.zarebska@icso.lukasiewicz.gov.pl

Poli- i1 perfluorowane zwiazki alifatyczne (PFAS) od ponad 60 lat towarzysza
cztowiekowi w zyciu codziennym. Ze wzgledu na obecno$¢ w swojej budowie bardzo
silnego wigzania wegiel-fluor, s3 wyjatkowo trwale 1 odporne na degradacje. Zwiazki
te majg dtugie okresy poitrwania, nie ulegaja biodegradacji i wykazuja duza mobilnosé
w Srodowisku. Ponadto PFAS, ulegaja bioakumulacji u ludzi i zwierzat powodujac
szereg zaburzen metabolicznych i hormonalnych.

Zanieczyszczenie $rodowiska PFAS stalo si¢ przedmiotem powaznych obaw,
a od 2 dekad réwniez przedmiotem wielu badan. Postgp w zrozumieniu globalnej
dystrybucji PFAS w §rodowisku wywotal potrzebe ich monitorowania. Konieczny jest
zatem rozw0] metod analitycznych do oznaczania tej licznej grupy trwatych
zanieczyszczen. Wyniki badan opisanych w literaturze wskazuja, Zze oznaczanie PFAS
stanowi duze wyzwanie analityczne.

Przedmiotem prowadzonych przez nas badan bylo opracowanie czulej
I selektywnej metody oznaczania 25 PFAS z zastosowaniem znakowanych izotopowo
wzorcoOw wewnetrznych i przy uzyciu LC-MS/MS. W tym celu dobrano optymalne
warunki pracy spektrometru mas, w tym parametry charakterystyczne dla danego
zwigzku oraz parametry zrodta jonéw. Zbadano wplyw rozpuszczalnikdw, ich stezenie
oraz rodzaj modyfikatora na efektywnos$¢ jonizacji. Ponadto opracowano warunki
rozdzielenia chromatograficznego wybranych PFAS, stosujac roézne kolumny
chromatograficzne i programy elucji gradientowej. W wyniku przeprowadzonych
badan opracowano metode¢ analityczna, ktora w przysztosci zastosowana zostanie do
oznaczanie wybranych zwigzkow z grupy PFAS w roznych matrycach
srodowiskowych.

Podzigkowania: Praca finansowana w ramach projektu nr BA/22-30 realizowanego ze srodkow
finansowych na dziatalno$¢ biezaca (subwencj¢) na rok 2022.

294



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S8-15
Analiza dioksyn w spalinach z procesu utleniania katalitycznego
odpadow chloroorganicznych w instalacji poltechnicznej

Andrzej Zarczynski -, Zbigniew Gorzkal, Marek Kazmierczak®,
Marcin Zaborowski', Matgorzata Michniewicz?, Andrzej Laczkowski®,
Matgorzata . Szynkowskat-Jc')Zwikl

Politechnika Eédzka, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Zeromskiego 116, 90-924 E6d?
?Instytut Biopolimeréw i Wickien Chemicznych,
Marii Sktodowskiej-Curie 19/27, 90-570 £6dz
$byly pracownik zakladéw Anwil S.A.

Stezenie polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn i polichlorowanych dibenzofuranow
(PCDD/Fs, dioksyny/furany) w produktach spalania odpadow jest bardzo istotnym
wskaznikiem procesu z powodu, stwarzanego przez te zwigzki zagrozenia dla zdrowia
ludzi 1 dobrej jakosci $rodowiska. Pozytywne wyniki badan laboratoryjnych
wykonanych w Instytucie Chemii Ogoélnej i Ekologicznej Politechniki Lodzkiej byty
podstawa do sporzadzenia dokumentacji projektowo-kosztorysowej, na podstawie
ktérej na terenie ANWIL S.A. zostala wykonana prototypowa instalacja
pottechniczna. W instalacji tej zrealizowano badania rozwojowe termokatalitycznego
utleniania odpadoéw z produkcji PCW, glownie chloropochodnych metanu i etanu.
Doswiadczenia w skali pottechnicznej wykonano metoda ciagla, stosujac proces
utleniania przy udziale monolitycznego katalizatora platynowo-rodowego (1%Pt-
0,15%Rh). Istotne parametry procesu to: temperatura w zakresie 450-480°C i
natgzenie przeplywu odpadow w zakresie 3,6-9,6 kg/h. W spalinach (10 m°)
oznaczano stezenia PCDD/Fs, po wydzieleniu ich z fazy gazowej metoda sorpcji na
oczyszczonym sorbencie XAD-2. Pobieranie, wzbogacanie i oczyszczanie probek
spalin na zawartos¢ PCDD/Fs realizowano w oparciu o norme¢ PN-EN-1948-
1,2,3:2006. Analizy wykonano w Laboratorium Ochrony Srodowiska Instytutu
Biopolimerow i Wtokien Chemicznych w Lodzi (obecna nazwa Instytutu: Sieé
Badawcza Lukasiewicz — Instytut Biopolimerow i Wltdkien Chemicznych). Przy
optymalnych parametrach realizacji procesu termokatalitycznego utleniania odpadow
chloroorganicznych uzyskano stopien przemiany okoto 99,9% i zawarto$¢ dioksyn w
produktach reakcji w zakresie 0,03-0,06 ngTEQ/m?.
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W_S9-1
Czy CO moze by¢ przydatne do selektywnego oznaczania
nanoastruktur palladu w prébkach srodowiskowych?

Krzysztof Miecznikowski, Monika Sadowska, Beata Krasnodgbska-Ostrega

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa
“kmiecz@chem.uw.edu.pl

Wzrost zastosowania i wykorzystania platynowcow (platyna, rod, pallad), gtownie
jako katalizatory w konwerterach spalin, powoduje zwigkszanie zawarto$ci tych metali
w roznych elementach $rodowiska naturalnego. Cho¢ platynowce w postaci
metalicznej lub w formie trudno rozpuszczalnych tlenkéw nie sga zagrozeniem dla
organizméw zywych, to moga one ulega¢ zmianom w Srodowisku, stajac sie
biodostepne i mobilne, a przez to niebezpieczne. Istotnym punktem jest zbieranie
informacji nie tylko o catkowitej zawartosci tych metali, ale takze o ich formach
chemicznych (ktore réznig si¢ ekotoksycznoscig). W tym kontek$cie do oznaczenia
metali z grupy platynowcow (np. Pd), proponujemy metode oparta na ilosSciowym
oznaczaniu zaadsorbowanego CO na powierzchni metalicznego Pd, co moze by¢
wykorzystane do oznaczania nanoczastek Pd w probkach woéd. Zaproponowana
procedura moze zosta¢ zastosowana, jako szybka technika wskazania obecnos$ci
nanoczastek pierwiastkOw z grupy platynowcow w probkach $rodowiskowych
niezaleznie od ich wielko$ci.

Badania byty finansowane przez Uniwersytet Warszawski projekt nr PSP 501-D112-20-0004316.
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W_S9-2
Zastosowanie elektrochemii oraz spektrometrii mas
w badaniach metabolicznej biotransformacji lekow dla celow
diagnostyki biomedycznej

Malgorzata Szultka-Mivﬁska*, Bogustaw Buszewski

Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Gagarina 7, 87-100 Torun
“mszultka@umk.pl

Zwiazki biologicznie aktywne wystepuja w probkach biologicznych czgsto na
stosunkowo niskich poziomach stezen. Stad, niezbegdny jest etap izolacji lekéw ze
skomplikowanych matryc (krew, tkanka) oraz etap wzbogacenia przed ostatecznym
oznaczeniem koncowym. Badanymi matrycami sg ludzkie osocze czy krew surowa,
gldwnie ze wzgledu na zapewnienie wystarczajacej korelacji pomiedzy st¢zeniem leku
w organizmie a efektem farmakologicznym. Istotnym etapem w analizie lekow dla
potrzeb metabolomicznych jest wybor metody przygotowania probki. Badania
metabolomiczne wymagaja réwniez aplikacji odpowiedniej techniki analitycznej dla
oznaczenia endogennych metabolitéw obecnych w matrycy biologicznej na poziomie
réznych stezen. Poszukiwanie alternatywnych metod badania biotransformacji lekow
jest bardzo pozadane, ze wzgledu na mozliwos¢ zmniejszenia liczby zwierzat
doswiadczalnych wykorzystywanych w badanych biomedycznych.

Jednym z takich rozwigzan jest zastosowanie reaktora elektrochemicznego do
nasladowania reakcji metabolicznych tzw. I fazy, stanowiac szybka i uzupelniajaca
metode badawczg w stosunku do tradycyjnych modeli in vitro czy in vivo. Pozwala
ponadto na identyfikacje wysoce reaktywnych metabolitow, co nie zawsze jest
mozliwie innymi metodami. Zastosowanie systemu do elektrochemicznego utleniania
pozwolito na uzyskanie prawdopodobnych produktéw elektrochemicznego rozpadu
badanych zwigzkéw, powstalych pod wplywem przylozonego napigcia. Uzyskano
metabolity zidentyfikowane dla probek enzymoéw frakcji mikrosomalnej komorek
watroby oraz probek rzeczywistych od pacjentdw (osocze, krew, mocz), jak rowniez
cytowanych w literaturze. Uzyskane wyniki badan ukierunkowane sa na aspekt
biomedyczny, wnoszac rownocze$nie wklad w rozwoj technik analitycznych,
umozliwiajacych za pomocg wysokiej klasy aparatury symulujacej btony komdrkowe
$ledzenie wnikania i metabolizowania lekow (transfer i korelacja wynikow badan z in
vitro do in vivo).
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W_S9-3
Projektowanie receptoréw molekularnych
wyKkorzystujacych metalokompleksy peptydowe

Aleksandra Tobolska 2, Nina E. Wezynfeld®,
Wojciech Bal®, Wojciech Wroblewski'

YWydzial Chemiczny, Politechnika Warszawska, Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
2Wydzial Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa
3II’\Sty'[ut Biochemii i Biofizyki, Polska Akademia Nauk, Pawinskiego 5a, 02-106 Warszawa
“atobolska@ch.pw.edu.pl

Aniony fosforanowe odgrywaja kluczowa role w uktadach biologicznych, medycynie
oraz $rodowisku (np. kontrolowanie ich st¢zenia we krwi umozliwia diagnostyke
choréb tarczycy, nerek, kosci). Z tego wzgledu naukowcy poszukuja nowych
receptorow, zdolnych do selektywnego rozpoznawania takiego analitu. Peptydy, w
ktérych histydyna znajduje si¢ na drugim miejscu w sekwencji aminokwasowej, wiaza
kationy Cu(ll) lub Ni(Il) tworzac chelaty niewysycone koordynacyjnie. Struktura
powstajacego metalokompleksu stwarza mozliwos¢ oddziatywan ternarnych centrum
metalicznego z innymi czasteczkami, wobec czego uklady te moga stanowic
selektywne receptory molekularne [1, 2].

Celem badan jest poszukiwanie nowej klasy receptorow — metalokomplekséw
peptydowych, opartych na sekwencji analogu B-amyloidu Afsg, selektywnie
rozpoznajacych aniony fosforanowe. Wyrdzniajaca cecha proponowanej grupy
zwigzkoéw jest mozliwo$¢ optymalizacji ich wlasciwosci koordynacyjnych poprzez
modyfikacje ich struktury (sekwencji aminokwasowej peptydu), a takze rodzaju
kationu metalu. Obecno$¢ redoks-aktywnego centrum metalicznego pozwala na
zastosowanie technik elektrochemicznych do $ledzenia oddziatywan analitu z
receptorem, a w przysztosci konstrukcje tego typu biosensorow.

Finansowanie: Projekt finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji nr DEC-2021/41/N/ST4/00956 oraz realizowany w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020 (POWR.03.02.00-00-1007/16-00) wspétfinansowanego ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Literatura:
[1] A. Tobolska i in. Dalton Trans. (2021) 50, 2726-2730.
[2] A. Tobolska i in. Inorg. Chem. (2021) 60, 24, 19448-19456.

299



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

W_S9-4
Materialy na bazie diamentu domieszkowanego borem — czynniki
wplywajace na ich wlasciwosci i wydajnosé elektrochemiczng

Mariola Brycht”

Wydzial Chemii, Uniwersytet L6dzki, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Tamka 12, 91-403 £6dz
“mariola.brycht@chemia.uni.lodz.pl

Diament domieszkowany borem (BDD) jest powszechnie znanym materialem
elektrodowym, posiadajagcym szereg wyjatkowych wtasciwosci, m.in.: szerokie okno
potencjatu (zwlaszcza w obszarze anodowym), niski i stabilny prad tla, niska
sktonno$¢ do adsorpcji 1 zanieczyszczen, obojetnos¢ chemiczna i biokompatybilno$§¢
[1]. Ze wzgledu na te wlasciwo$ci, materialy na bazie BDD znalazlty szerokie
zastosowanie w elektroanalizie réznych zwigzkéw organicznych o znaczeniu
biologicznym. Nanostrukturalne materialy na bazie BDD (o zwigkszonej powierzchni
aktywnej) wykazujg lepsza zdolno$¢ detekcji w poréwnaniu z konwencjonalnymi
planarnymi BDD [2,3,4].

Unikalne wtasciwos$ci materiatdéw na bazie BDD zaleza m.in. od zastosowanej techniki
i warunkéw procesu osadzania BDD z fazy gazowej, morfologii powierzchni,
zawarto§ci boru oraz wegla sp?, powierzchniowych grup funkcyjnych, czy liczby
osadzonych warstw porowatych. Zrozumienie roli poszczegdlnych czynnikdéw stanowi
istotne wyzwanie.

Podczas wyktadu omowione zostang czynniki wplywajace na wydajnosé
elektrochemiczng materiatéw elektrodowych na bazie BDD. Przedstawione zostang
rowniez przyktady zastosowania cienkich warstw BDD do konstrukcji czujnikow
elektrochemicznych i efektywne metody detekcji zwigzkow organicznych o znaczeniu
biologicznym.

Badania zrealizowano w ramach grantu International Mobility of Researchers at Charles University
(CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_027/0008495) oraz grantu IDUB UL (B2211101000089.07).

Literatura:

[1] N. Yang et al. Chem. Soc. Rev. (2019) 48, 157-204.

[2] S. Baluchova et al. Electrochim. Acta (2019) 327, 135025.
[3] M. Brycht et al. Bioelectrochemistry (2021) 137, 107646.
[4] S. Baluchova et al. Anal. Chim. Acta (2021) 1182, 338949.
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W_S9-5
Y.0dzka Szkola Elektroanalizy

Witold Ciesielski

Wydziat Chemii, Uniwersytet £.0dzki, Pomorska 163, 90-236 £odz
“witold.ciesielski.@chemia.uni.lodz.pl

Badania elektroanalityczne w UL rozpoczat w 1949 r. prof. Eugeniusz Michalski,
ktory rozwijat metody amperometrycznego miareczkowania z wykorzystaniem statych
mikroelektrod wskaznikowych zapoczatkowane przez niego na Uniwersytecie Stefana
Batorego w Wilnie. Tematyke elektroanalizy kontynuowal jego wuczen prof.
Wiodzimierz Jedrzejewski, ktory w 1961 r. obronit doktorat pt. ,,Zastosowanie
amperometrii w kinetycznych i kulometrycznych metodach analizy ilosciowej”.

Uczen prof. W. Jedrzejewskiego Witold Ciesielski po obronie w 1982 r. doktoratu
zatytutowanego "Reakcje indukowane i katalizowane w kulometrii” a nastgpnie w
1991 r. pracy habilitacyjnej pt. ,, Reakcja jodo-azydkowa w aspekcie kulometrycznych i
spektrofotometrycznych metod analizy” kontynuowal intensywne badania z zakresu
elektroanalizy. Prace prof. W. Ciesielskiego obejmowaly miareczkowania
kulometryczne zwigzkéw siarki z wykorzystaniem reakcji jodo-azydkowej,
miareczkowania kulometryczne jodem w $rodowisku zasadowym a takze chlorem w
srodowisku kwasnym. Dalsze zainteresowania naukowe prof. Ciesielskiego dotyczyty
woltamperometrycznych oznaczen metali 1 biologicznie czynnych zwiazkéw
organicznych z wykorzystaniem réznych elektrod.

Prof. Stawomira Skrzypek po obronie w 1997 r. doktoratu pt. "Barwniki azowe w
polarograficzym i woltamperometrycznym oznaczaniu metali” oraz w 2012 r. pracy
habilitacyjnej pt. “Zwigzki z grupg guanidynowq jako elektrokatalizatory redukcji
wodoru: mechanizm elektrodowy i woltamperometryczne oznaczanie” Kontynuuje
intensywne prace dotyczace woltamperometrycznych oznaczen pestycydow i
preparatow farmaceutycznych oraz zastosowania elektrod modyfikowanych i1
immobilizowanych enzymami.

Nowa tematyke elektroanalityczng dotyczaca badan spolaryzowanych granic
fazowych dwoéch niemieszajacych sie cieczy rozpoczat dr Lukasz Poéttorak, ktory w
2021 r. obronit prace hab. pt. ,, Elektrochemiczne badania wybranych zwigzkow z
grupg aminowq na niemodyfikowanych oraz modyfikowanych spolaryzowanych
granicach fazowych typu ciecz-ciecz .
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K_S9-1
Elektrody modyfikowane nanokompozytami zeolitowo-weglowymi
w analizie woltamperometrycznej wybranych witamin z grupy B

Katarzyna Fendrych”, Radostaw Porada, Bogustaw Bas

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza
Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
“fendrych@agh.edu.pl

Jednym z gltéwnych kierunkow rozwoju wspoétczesnej elektrochemii sa czujniki,
wsrod ktorych znaczace miejsce znajmujg elektrody modyfikowane nanokompozytami
zeolitowymi ZMEs (ang. Zeolite-Modified Electrodes). Zeolity stanowig liczng grupe
glinokrzemianowych materiatow o bardzo duzej powierzchni wlasciwej 1 wyjatkowo
korzystnych wlasciwosciach fizykochemicznych, takich jak mikroporowatosé
struktury czy wysoka pojemno$¢ sorpcyjna i jonowymienna. ZMEs sg aktualnie
przedmiotem doglebnych badan zaréwno w zakresie ich specyficznych wlasciwosci,
jak i mozliwosci zastosowania w konstrukcji czujnikow chemicznych [1-3].

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczace zastosowania oryginalnego czyjnika
typu ZMEs, opartego na dyskowej elektrodzie z wegla szklistego modyfikowanej
nanokompozytem zeolitowo-weglowym w osnowie polistyrenu w elektroanalizie
wybranych witamin z grupy B. Synergiczny efekt potaczenia unikalnych wtasciwosci
bio-ekologicznego zeolitu naturalnego domieszkowanego jonami niklu oraz
nanostrukturalnej sadzy przewodzacej doprowadzit do istotnego wzrostu sygnalu
analitycznego witamin: B,, Bz, Bg, Bg oraz Bj,. Opracowane procedury ich
woltamperometrycznego oznaczania, charakteryzujace si¢ wysoka selektywnoS$cig
oraz niskg granicg wykrywalnosci, z powodzeniem zastosowano w analizie produktow
spozywczych, multiwitaminowych supelmentéw diety oraz probek srodowiskowych.

Finansowanie: Projekt badawczy finansowany ze $rodkéw programu ,,Inicjatywa Doskonatosci-
Uczelnia Badawcza” w AGH.
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[1] A. Walcarius Anal. Chim. Acta (1999) 384, 1-16

[2] D. R. Rolison Chem. Rev. (1990) 90, 867-878.

[3] L. M. Muresan Pure Appl. Chem. (2011) 83, 325-343.
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K_S9-2
Celowana modyfikacja skladu chemicznego weglowej elektrody
pastowej przeznaczonej do elektroanalizy paracetamolu

Radostaw Porada™*, Katarzyna Fendrych®, Jolanta Kochana?, Bogustaw Bas?,
Astrid Ortner®
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Pasta weglowa, jako wielofazowy materiat elektrodowy, zajmuje szczego6lne miejsce
we wspoélczesnej elektrochemii [1] gtownie z racji wielu inherentnych zalet, jak np.
tatwos$¢, z jaka moze by¢é wykorzystana do modyfikacji powierzchni lub objetosci
warstwy receptorowej czujnika, nadajac mu pozadane wiasciwosci uzytkowe lub
metrologiczne. Z powodu toksyczno$ci paracetamolu (PAR) istnieje konieczno$é
rozwoju metod analitycznych, ktore umozliwig jego rzetelne oznaczenie w lekach oraz
probkach biologicznych i srodowiskowych [2].

W prezentacji przedstawiono oryginalny sposob modyfikacji elektrody pastowej za
pomoca mezoporowatego zeolitu (naturalny klinoptilolit) o wlasciwos$ciach
elektrokatalitycznych i tlenku grafenu o wysokim przewodnictwie elektrycznym.
Optymalizacja jednoczynnikowa dowiodta, ze dodatek obu sktadnikow w ilosci 5%
(w/w) skutkuje trzykrotnym wzrostem pradu piku i istotnym obnizeniem potencjatu
elektroutleniania PAR. Czujnik zapewnit liniowa odpowiedz w zakresie stgzen PAR
od 0,004 do 0,12 mg L™ z granica wykrywalnosci rowna 1,2 ug L™ (7,8 nM) oraz
wysoka stabilnos¢ sygnatu (RSD = 3%). Opracowana procedura analityczna cechuje
si¢ zadawalajacag selektywnos$cig 1 odpornoscia na obecno$¢ szeregu interferentow
nieorganicznych i organicznych. Jej przydatnos¢ w analizie rutynowej potwierdzono
oznaczajac PAR wkilku lekach przeciwbolowych oraz w certyfikowanych
materiatach odniesienia ludzkiego moczu 1 surowicy, wzbogaconych dodatkiem
paracetamolu o r6znym stezeniu.

Finansowanie: Projekt badawczy finansowany ze $rodkoéw programu
»Inicjatywa Doskonatos$ci — Uczelnia Badawcza” w AGH.

Literatura:
[1] R.N. Adams Anal. Chem. (1958) 30, 1576.
[2] H. Montaseri, P.B.C. Forbes Trends. Analyt. Chem. (2018) 108, 122-134.
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K_S9-3
Czujnik woltamperometryczny na bazie sieci metaloorganicznej
JUK-2 do oznaczania citalopramu

Maria Madej ™, Dariusz Matoga®, Klaudia Skaznik®, Radostaw Porada?,
Bogustaw Ba$?, Jolanta Kochana'
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Sieci metaloorganiczne tzw. MOF-y, dzigki atrakcyjnym wilasciwos$ciom, jak wysoce
rozwinigta powierzchnia wlasciwa, duza porowato$¢ czy specyficzne zdolnosci
sorpcyjne, sa coraz  czgsciej stosowane  w konstrukcji czujnikéw
woltamperometrycznych. Jednak ze wzgledu na wysoka rezystancje konieczne jest
,,domieszkowanie” MOF-6w materiatami o dobrym przewodnictwie elektrycznym [1].
Pozyskiwane w ten sposob kompozyty hybrydowe wykazuja czesto unikalne cechy,
odmienne od wlasciwosci poszczegolnych komponentow, ktdrych zrodltem jest tzw.
efekt synergiczny, polegajacy na wzajemnym wzmacnianiu lub tlumieniu cech
kazdego sktadnika kompozytu.

W pracy przedstawiono czujnik woltamperometryczny do oznaczania citalopramu
(CIT), leku przeciwdepresyjnego, oparty na modyfikacji powierzchni elektrody z
wegla szklistego kompozytem bazujacym na sieci metaloorganicznej JUK-2,
wielo$ciennych nanorurkach weglowych (MWCNTs) oraz nanoczastkach ztota
(AuNPs) [2]. Potaczenie MOF-u o wysokim przewodnictwie protonowym z
nanomateriatami o silnie rozwinigtej powierzchni oraz dobrych wlasciwosciach
przewodzacych tj. MWCNTs 1 AuNPs umozliwito pozyskanie materiatu
hybrydowego, wykazujacego mieszane przewodnictwo jonowo-elektronowe. W
rezultacie, opracowany czujnik charakteryzowat si¢ doskonala aktywnoscia
elektrokatalityczng wzgledem utleniania CIT. Przydatno$¢ skonstruowanego czujnika
zweryfikowano poprzez oznaczenie CIT w wodach farmaceutycznych,
srodowiskowych 1 probkach biologicznych.

Literatura:
[1] J.A. Cruz-Navarro i wsp. Coord. Chem. Rev. (2020) 412, 213263.
[2] M. Madej i wsp. Microchim. Acta (2021) 188, 184.
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Nowe sensory woltamperometryczne i strategie uczenia maszynowego
oraz glebokiego uczenia maszynowego do profilowania lokalnych
produktow spozywczych

Szymon Wéijcik , Filip Ciepiela, Bogustaw Bas, Matgorzata Jakubowska

Wydziat Inzynierii Materiatlowej i Ceramiki, AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza,
Mickiewicza 30, 30-059 Krakow,
“szwojcik@agh.edu.pl

Obecnie  poszukuje si¢  wysokiej  jakosci regionalnych ~ wyrobow
o wyjatkowym i unikatowym smaku. Jedng ze strategii oceny i kontroli jakosci
obiektow tego typu jest zastosowanie -elektronicznego jezyka, ktory stanowi
potaczenie technik chemii analitycznej, dedykowanych sensoréw z zaawansowanymi
algorytmami uczenia maszynowego.

Zaprezentowane  badania  dotycza =~ wykorzystania  trzech  nowatorskich
czterodyskowych elektrod: irydowej (qDIrE — ang. quadruple disc iridium electrode),
platynowej (qDPtE — ang. quadruple disc platinum electrode) oraz irydowo -
platynowej (gDIrPtE — ang. quadruple disc iridium - platinum electrode) do
profilowania Zywno$ci. Wykorzystano technike woltamperometrii impulsowe;j
roznicowej, za pomoca ktorej profile rejestrowano w sposoéb cykliczny z
wykorzystaniem automatycznej procedury pomiarowej, ktora gwarantowata idealnie
powtarzalne warunki w trakcie eksperymentow. Interpretacji uzyskanych wynikow
dokonano w oparciu o algorytmy uczenia maszynowego bez nadzoru tj. analize
glownych skladowych oraz algorytmy uczenia maszynowego nadzorowanego tj.
metode czesciowych najmniejszych kwadratow oraz konwolucyjne wielowarstwowe
sieci neuronowe, zaliczane do metod uczenia glebokiego. W pracy wykorzystano
szeroki zakres lokalnych produktow spozywczych tj. cztery ekologiczne, wytrawne
wina czerwone oraz rézowe z podkrakowskiej winnicy “Krokoszowka Goérska” [1],
soki jabtkowe [2] oraz 12 mioddéw pochodzacych z podtarnowskiej pasieki “Ztota
Khtuszka” [3].

Finansowanie: Projekt badawczy finansowany ze $rodkow programu
»lnicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”w AGH.
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W elektroanalizie stosowanych jest wiele rodzajow elektrod weglowych. Jedna z nich
jest ceramiczna elektroda weglowa (CCE) otrzymywana z zastosowaniem technologii
zol-zel. Procedura ta w prosty sposob pozwala przeprowadza¢ modyfikacje sktadu
elektrod ceramicznych w calej objetosci, ktore maja na celu uzyskanie elektrod o
ulepszonych wlasciwosciach elektroanalitycznych oraz tatwej odnawialno$ci
powierzchni.

Sadza techniczna (CB, z ang. carbon black) to tani nanomateriat charakteryzujacy si¢
doskonata przewodnoscia elektryczna, duza powierzchnia wlasciwg oraz mozliwoscia
tatwej  funkcjonalizacji. Istnieje wiele doniesien na temat czujnikow
elektrochemicznych opartych na nanostrukturalnej sadzy, stosowanych do oznaczania
farmaceutykow, zanieczyszczen §rodowiska, dodatkow do zywnosci 1 biomolekut. CB
znalazta dotychczas zastosowanie w projektowaniu pastowych elektrod weglowych,
elektrod z wegla szklistego 1 weglowych elektrod drukowanych. Tylko nieliczne prace
dotycza zastosowania CB w procedurze modyfikacji CCE do zastosowan
elektroanalitycznych.

Celem badan byta weryfikacja wptywu czesciowego zastagpienia grafitu (GP) przez CB
w matrycy krzemowej na charakterystyke topograficzng 1 elektrochemiczng CCE. W
tym celu zaréwno elektrode modyfikowang sadzg (CB-CCE), jak 1 niemodyfikowang
(GP-CCE) scharakteryzowano za pomocg mikroskopii sit atomowych (AFM),
woltamperometrii cyklicznej oraz elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej. Na
podstawie obrazow AFM oceniono wptyw CB na topografi¢ i chropowato$é
powierzchni elektrod. Analizy woltamperometryczne i impedancyjne dla ukladu
[Fe(CN)6]4_/[Fe(CN)6]3_ potwierdzity, ze modyfikacja CCE w calej objetosci za
pomoca sadzy poprawia jej wtasciwosci elektrochemiczne. Ponadto, CB-CCE zostata
z powodzeniem zastosowana do woltamperometrycznego oznaczania kwasu
Syryngowego.
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Przejscie jonu przez granice fazowa wytworzong pomigdzy wodnym roztworem
hydrofilowej soli a organicznym roztworem niemieszalnym z rozpuszczalnikami
polarnymi majacymi zdolno$¢ przynajmniej czesciowej dysocjacji hydrofobowych
soli na jony mozna $ledzi¢ wszystkimi dostepnymi metodami elektroanalitycznymi.
Innymi stowy, przejScie jonu przez granice fazowag typu ciecz-ciecz mozemy
rejestrowa¢ jako prad elektryczny. Miniaturyzacja spolaryzowanych granic
cieczowych pozwala na zredukowanie uzywanych odczynnikow, otrzymanie uktadow
o mniejszej wartosci pradow pojemnosciowych co obniza dolne granice oznaczalnosci
oraz wzrost czutosci analitycznej bedacy wynikiem zwiekszonego transferu masy do
zminiaturyzowanej granicy cieczowej [1].

W  trakcie niniejszego wystapienia zaprezentuj¢ proste metody pozwalajace
na miniaturyzacj¢ spolaryzowanych granic fazowych typu ciecz-Ciecz
z wykorzystaniem kapilarek krzemionkowych posiadajacych $cisle zdefiniowane
wlasciwosciach ~ powierzchni  (hydrofilowos¢/hydrofobowos¢).  Wykorzystanie

skonstruowanych uktadow bedzie zaprezentowane na przyktadzie wybranych analitow
[2, 3].

Badania byly przeprowadzone w ramach projektu SONATA 14 Narodowego Centrum Nauki (NCN) w
Krakowie (Projekt nr UMO — 2018/31/D/ST4/03259).
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Acid phosphatase (AcidP) is a biomarker of prostate cancer (PC) when found in urine
at elevated levels as well as a potential crime scene indicator. PC is the one of the
leading causes of death in men on the planet. In 2018, 358,989 patients died due to PC
which caused 3.8% of all deaths due to cancer in men. Whilst, PC caused 29.9 % of all
deaths of men due to cancer in Europe and 10.7% in Central America [1]. Moreover,
AcidP could also be used as presumptive test for the presence of semen in case of
sexual assault [2]. Thus in this work electroanalytical study of AcidP and choline has
been performed over asymmetric electrified liquid-liquid interface (eLLI) shown in
Scheme 1. Specificaly, the mechanisms, interfacial behaviour, physicochemical
parameters different chemical constitutens related to the the AcidP action have been
studied. Results obtained in this study are expected to have high potential in
fabrication of the soft-interface based inexpensive electrochemical enzyme-sensor.
(Unpublished results)

Pt electrode Pt electrode

Ag/AgCI electrode \

S|
AcidP / Choline
........ lT
AcidP / Choline ]|

P

Organic Phase x

Scheme 1. Representation of the electrochemical cell and the liquid-liquid interface
used to study AcidP and choline.
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1

Soft-interface
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Badania elektrochemiczne granicy pomiedzy dwoma niemieszajacymi si¢ roztworami
elektrolitow (z ang. Interface between two immiscible electrolyte solution - ITIES)
skupiajg si¢ na zjawiskach zwigzanych z przejsciem tadunku przez migkkie granice
fazowe. Uktady bazujace na ITIES z powodzeniem mozna wykorzysta¢ w badaniach
elektroanalitycznych, dla ktoérych rejestrowane sygnalty moga pochodzi¢ od
migdzyfazowego przeniesienia jonu lub elektronu. W trakcie tej prezentacji skupie si¢
na mozliwosciach jakie niesie za sobg miniaturyzacja ITIES. Zmniejszanie uktadoéw
pomiarowych wpisuje si¢ w najnowsze trendy, pozwalajac na zminimalizowanie ilo$ci
uzywanych odczynnikéw, a przy tym roéwniez na uzyskanie lepszych wynikow
pomiaru [1].

W swojej prezentacji skupie si¢ na oznaczaniu zwigzkéw o duzym znaczeniu
spolecznym, ktore posiadajg w swojej strukturze ugrupowania aminowe przy uzyciu
zminiaturyzowanych uktadow pomiarowych. Przykladami zwiazkoéw, ktore mozemy
oznaczac¢ sg leki [2], narkotyki [3] i inne substancje biologicznie czynne [4, 5].

Badania zostaty sfinansowane ze §rodkéw Doktoranckich Grantow Badawczych UL 2022.
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Kinazy tyrozynowe to enzymy biorace udziat w reakcji fosforylacji biatka.
Posrednicza one w regulacji wigkszosci drég przenoszenia sygnalow
zewnatrzkomorkowych oraz kontrolujg takie procesy jak wzrost czy roznicowanie
komorek. W wyniku mutacji gendw kodujacych kinazy, moze doj$¢ do ich nadmiernej
aktywacji a to prowadzi do niekontrolowanego wzrostu i namnazania si¢ komorek, w
tym nowotworowych [1]. Leki blokujace aktywno$¢ ww. enzymow okresla sie
mianem inhibitorow kinaz tyrozynowych (IKT) a jednym z przedstawicieli tej grupy
jest ponatynib (Pon). Aktualnie, zwigzek ten jest jedynym IKT zarejestrowanym przez
Agencje Zywnosci i Lekow do leczenia pacjentéw z przewlekly biataczka szpikowa z
mutacjg T3151 [1]. Terapia ponatynibem, pomimo wysokiej skutecznos$ci, niesie ze
soba ryzyko wystapienia licznych efektéw ubocznych.

Opracowane dotychczas procedury oznaczania Pon wykorzystuja przede wszystkim
techniki  chromatograficzne [2]. Celem naszych badan bylo poznanie
elektrochemicznych ~ wiasciwosci  ponatynibu  oraz  opracowanie  pierwszej
woltamperometrycznej metody jego oznaczania. Badania Pon prowadzono na
elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem, stosujac technikg woltampe-rometrii
fali prostokatnej (SWV) oraz woltamperometrii cyklicznej (CV). W trakcie analizy
sprawdzono wplyw roznych czynnikéw na rejestrowane sygnaty Pon, w tym sktad i1
pH elektrolitu podstawowego oraz warto$ci parametrow techniki SWV. Wykazano, iz
zakres liniowej odpowiedzi warto$ci natezenia pradu piku Pon od jego stezenia miescCi
si¢ w zakresie: 1,0 — 20,0 uM. Opracowa-na metod¢ z powodzeniem zastosowano do
oznaczania ponatynibu w probkach moczu. W toku badan przeprowadzono dodatkowe
eksperymenty, w ktorych wykorzystano techniki woltamperometryczne do badan
interakcji Pon z DNA.

Literatura:
[1] P. Zeng, A. Schmaier Int. J. Mol. Sci. (2020) 21, 1-16.
[2] C. Merienne, M. Rousset, et al. J. Pharm. Biomed. (2018) 150, 112-120.
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Wysoce selektywna, elektrochemiczna metoda oznaczania chininy
w toniku

Konrad Rudnicki®, Karolina Sobczak, Lukasz Péttorak, Paulina Borgul,
Stawomira Skrzypek

Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Uniwersytet £.0dzki,
Tamka 12, 91-403 £odz
*konrad.rudnicki@chemia.uni.lodz.pl

Celem niniejszej pracy bylo zbadania elektrochemicznego zachowania naturalnie
wystepujacego alkaloidu - chininy (Quin) na spolaryzowanej granicy dwoch
niemieszajagcych si¢ ze sobg elektrolitbw (woda | 1,2-dichloroetan).
W eksperymentach uzyto zminiaturyzowanych platform na bazie krzemionki jako
suportu dla spolaryzowanych granic cieczowych. Na podstawie uzyskanych wynikow
opracowano innowacyjnag metode oznaczania Quin w probce modelowej oraz
probkach rzeczywistych napojow tonik, zakupionych od trzech niezaleznych
producentéw. Uzyskane wyniki poddano walidacji, a na ich podstawie wyznaczona
zostata zawarto$¢ badanego analitu w probkach toniku.

Rys. 1. Struktura chininy.

Podzigkowania dla Narodowego Centrum Nauki w Krakowie za sfinansowanie grantu
nr UMO-2018/29/N/ST4/01054.

Literatura:

[1] K. Rudnicki*, K. Sobczak, P. Borgul, S. Skrzypek, L. Poltorak** Food Chem.(2021) 364, 130417.

[2] K. Rudnicki, L. Poltorak, K. Sobczak, S. Skrzypek, M. Zielifiski, ,,Metoda oznaczania chininy” -
zgloszenie patentowe nr P.436383 (2020).

311



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

K_S9-11
Elektrochemicznie wspomagana synteza poliamidéw
do potencjalnych zastosowan analitycznych

Karolina SiQa*, Karolina Kowalewska, Stawomira Skrzypek,
Lukasz Pottorak
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Tamka 12, 91-403 £odz
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Tworzenie wzoré6w polimerowych w réznych geometriach i skalach wzbudza duze
zainteresowanie Srodowiska naukowego, co wynika z funkcjonalno$ci polimerow
definiowanych przez szerokie spektrum dostepnych grup chemicznych oraz z
bezposredniego wptywu mikro/nano struktur na wiasciwosci fizykochemiczne
powierzchni. Zastosowanie wzord0w na powierzchniach to m.in. powloki
antykorozyjne, techniki separacyjne w uktadach 2D, powierzchnie o zmiennej
hydrofilowosci/hydrofobowosci, sensory, materialty stuzagce do immobilizacji
substancji biologicznie czynnych lub mikroorganizmow.

Poliamidy to polimery fancuchowe posiadajace w swojej strukturze powtarzajace si¢
grupy amidowe -CONH-. Do niedawna modyfikacje -elektrod poliamidami
przeprowadzono ex sSitu, tzn. poliamidy syntezowano poza uktadem
elektrochemicznym, a nastepnie nanoszono na polaryzowalne powierzchnie.

Niniejsze badania dotycza syntezy Nylonu-6,6 przeprowadzonej in situ.
Miedzyfazowa reakcja polikondensacji pomiedzy reagentami oddzielonymi granica
fazowa typu ciecz-ciecz zachodzi jedynie w miejscu zbiegu faz i moze byc¢
kontrolowana elektrochemicznie [1, 2].

Reakcja syntezy zachodzi pomi¢dzy monomerami rozpuszczonymi w fazie wodnej
(1,6-heksanodiamina) i w fazie organicznej (chlorek adypoilu). Poliamid wytworzony
na granicach fazowych typu ciecz-ciecz oraz ciecz — ciecz — elektroda stata jest
ukladem o potencjalnych zastosowaniach analitycznych.

Badania zostaty sfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki:
Miniatura 5 (2021/05/X/ST4/00006).

Literatura:

[1] K. Kowalewska, K. Sipa, A. Leniart, S. Skrzypek, L. Poltorak Electrochem. Commun. (2020) 115,
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Zminiaturyzowane granice fazowe typu ciecz-ciecz na bazie
ultracienkiej folii aluminiowej do oznaczania norkokainy
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Szacuje si¢, ze 0s0b uzaleznionych od spozywania substancji odurzajacych jest ponad
260 mln, co stanowi 5.3% catej populacji. Kokaina jest jednym z najstarszych i
zar6wno najniebezpieczniejszych stymulantéw pochodzenia naturalnego. Norkokaina
jest jedynym z metabolitow kokainy, ktéry wykazuje silne dziatanie kokainopodobne.
Usuwana jest z organizmu przede wszystkim z moczem, dlatego pomiar st¢zenia tego
analitu we wspomnianym wyzej plynie ustrojowym jest istotnym aspektem
zwigzanym z przeciwdziataniem narkomanii[ 1].

W niniejszej pracy, przebadalisSmy elektrochemiczne zachowanie czasteczki
norkokainy na granicy fazowej typu ciecz-ciecz. W tym celu wykorzystaliSmy
technik¢ woltamperometrii przeniesienia jonu (z ang. ITV) oraz uktad bazujacy na
spolaryzowanych granicach cieczowych (z ang. Interface Between Two Immiscible
Electrolyte Solutions (ITIES))[2]. Norkokaina zostala przebadana w moczu
syntetycznym jak rowniez w wzbogaconych probkach rzeczywistych. W celu
polepszenia parametrow analitycznych jak rowniez ekonomicznych caly uktad zostat
zminiaturyzowany wykorzystujac membrany z utlenionej ultracienkiej folii
aluminiowej, ktore wykorzystaliémy jako nosniki granicy fazowej typu ciecz-ciecz.

Badania byty przeprowadzone w ramach projektu SONATA 14 Narodowego Centrum Nauki (NCN) w
Krakowie (Projekt nr UMO — 2018/31/D/ST4/03259).

Literatura:
[1] P. Jatlow Yale J. Biol. Med. (1988) 61, 105-113.

[2] P. Brogul, K. Sobczak, K. Rudnick, O. Glazer, P. Pawlak, A. Trynda, S. Skrzypek, L. Péttorak
Electrochim. Acta (2022) 402, 139553.
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Woltamperometryczne oznaczanie fenheksamidu na nieaktywowanej
I aktywowanej elektrochemicznie elektrodzie diamentowej
domieszkowanej borem
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Wydziat Chemii, Uniwersytet £6dzki, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Tamka 12, 91-403 £4dz
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Elektrody diamentowe domieszkowane borem (BDDE), ze wzgledu na unikalne
wlasciwosci [1], sg alternatywa dla innych elektrod statych stosowanych w analizach
woltamperometrycznych zwigzkow organicznych o znaczeniu biologicznym. Istotnym
czynnikiem decydujacym o ich wydajnosci elektrochemicznej jest obrobka wstgpna
powierzchni. Do najpopularniejszych sposobdéw obrobki wstepnej BDDE zalicza sie:
(i) polerowanie mechaniczne powierzchni na filcu w wodnej zawiesinie tlenku glinu;
(i) czyszczenie rozpuszczalnikiem, ktore stosuje si¢ jednoczesnie z (i); (iii) aktywacje
elektrochemiczng.

Obiektem badan w prezentowanej pracy jest fungicyd fenheksamid (FH) stosowany
przeciwko szarej plesni truskawek, borowek 1 winogron, zgniliZznie brunatnej jabtoni i
zgniliznie twardzikowej owocow pestkowych [2].

W niniejszej pracy badano wptyw obrobki wstepnej powierzchni BDDE (polerowanie
mechaniczne powierzchni na filcu w wodnej zawiesinie tlenku glinu 1 aktywacje
elektrochemiczng powierzchni poprzez zastosowanie wysokiego dodatniego (+2,4 V) i
ujemnego (-2,4 V) potencjatu przez 300 s w 0,1 mol L™ roztworze H,SO,) na
woltamperometryczne oznaczanie FH. Lepsze parametry analityczne (szerszy zakres
liniowosci, nizsze granice oznaczalnosci 1 wykrywalnos$ci, wyzszg czuto$¢) oznaczania
FH uzyskano na anodowo aktywowanej BDDE. Otrzymane wyniki pokazaly, ze
anodowa aktywacja powierzchni jest najskuteczniejszym sposobem zapobiegania
negatywnym skutkom pasywacji powierzchni BDDE przez produkty utleniania FH.

Literatura:
[1] S. Baluchova et al. Anal. Chim. Acta (2019) 1077, 30-36.
[2] M. Brycht et al. Food Chem. (2021) 338, 127975.
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Modyfikowane objetosciowo ceramiczne elektrody weglowe
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Elektrody weglowe sa powszechnie stosowane w elektroanalizie. Na uwagg zastuguja
ceramiczne elektrody weglowe (CCE), ktore po raz pierwszy zostaly opisane w 1994
roku i od tej pory sg przedmiotem zainteresowania wielu naukowcow.

CCE wytwarzane s3 z zastosowaniem technologii zol-Zel opartej na procesach
hydrolizy 1 kondensacji prekursorow krzemowych, a otrzymana matryca
krzemionkowa jest spoiwem dla przewodzacego materiatu weglowego (zwykle
proszku grafitowego). Elektrody otrzymane w ten sposob charakteryzuja sie
rozwini¢ta powierzchnig, porowatoscig, odnawialno$cia powierzchni, stabilno$cig
chemiczng oraz niskimi kosztami produkcji. Ponadto procedura zol-zel jest
szczegolnie przydatna do wytwarzania materiatow elektrodowych modyfikowanych w
catej objetosci innymi zwigzkami, moggcymi nadac elektrodzie pozadane wlasciwosci.
W  pracy zostang przedstawione wyniki badan nad CCE modyfikowanymi
objetosciowo rdéznymi materialami, zardwno weglowymi (nanorurki weglowe [1],
zredukowany tlenek grafenu [2]), jak i innymi niz weglowe (tlenek bizmutu [3],
ferrieryt [4]). W =zalezno$ci od zastosowanego modyfikatora uzyskano CCE o
réznigcej si¢ morfologii 1 topografii powierzchni. Opracowane elektrody zostaly z
powodzeniem wykorzystane do woltamperometrycznego oznaczania rdznych
zwigzkOow biologicznie czynnych. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze kazdy z
zastosowanych modyfikatorow polepsza wydajnos¢ elektroanalityczng CCE.
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Celem badan bylo porownanie mozliwos$ci analitycznych dwoch elektrod pastowych,
mogacych znalez¢ zastosowanie w pomiarach woltamperometrycznych jako elektrody
robocze: pastowej elektrody glinkowej o 50%-wej zawartosci glinki oraz pastowej
elektrody grafenowej 0 50%-wej zawarto$ci grafenu. Grafen, w poréwnaniu do glinki
kosmetycznej jest materiatem bardzo popularnym i jednocze$nie kosztownym (jego
cena jest ok. 150000x wyzsza). Celem szczegdélowym niniejszej pracy bylo zatem
sprawdzenie, czy istnieje szansa uzyskania porownywalnych, badz lepszych
mozliwo$ci analitycznych elektrody pastowej po zastgpieniu grafenu glinka
kosmetyczng. W toku analiz wykorzystano czerwong glinke australijska. Porownania
obu elektrod pastowych dokonano na podstawie elektroanalizy paracetamolu. W toku
eksperymentéw prowadzonych z zastosowaniem techniki woltamperometrii fali
prostokatne; (SWV) zoptymalizowano warunki pomiaru tj. sklad elektrolitu
podstawowego i parametry techniki SWV, wyznaczono zakresy liniowych
odpowiedzi, a nastgpnie oznaczono zawarto$¢ badanego zwigzku w preparatach
farmaceutycznych (Paracetamol firmy Laboratorium Galenowe Olsztyn oraz
Paracetamol Polfa 1.6dz). Powierzchnie wytworzonych elektrod roboczych
scharakteryzowano z zastosowaniem skaningowego mikroskopu elektronowego.
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Nowa strategia prostego i czulego woltamperometrycznego
oznaczania Se(IV) w wodach srodowiskowych z wykorzystaniem
elektrody z wegla szklistego modyfikowanej blonka bizmutu

Malgorzata Grabarczyk , Marzena Adamczyk

UMCS, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Analitycznej,
pl. Marii Skiodowskiej-Curie 3, 20-031 Lublin
“malgorzata.grabarczyk@mail.umcs.pl

Specjacja selenu w $rodowisku naturalnym jest bardzo wazna, gdyz zaroéwno
biodostepnos¢ jak i toksyczno$¢ tego pierwiastka sa uzaleznione od jego stezenia i
formy. Nieorganiczne zwigzki selenu sg bardziej toksyczne niz organiczne, przy czym
sposrdd tych pierwszych w wodach naturalnych wystgpuja gldwnie seleniny SeOs” i
seleniany Se0,*. Poniewaz seleniny wykazuja wigksza biodostgpno$¢ i okoto 10-
krotnie wigksza toksycznos$¢ niz seleniany analiza specjacyjna selenu w wodach
srodowiskowych ukierunkowana jest gléwnie na oznaczania Se(IV). Analiz¢ taka
mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem anodowej woltamperometrii stripingowej
(ASV) bedacej jedna z elektrochemicznych technik bezpos$redniego oznaczania jonow
metali w probkach wod srodowiskowych. Metoda ta gwarantuje wysoka czuto$¢ i
selektywno$¢ oznaczen. Zaproponowana przez nas procedura opiera si¢ na
nagromadzaniu Se(lV) obecnego w roztworze w postaci metalicznej na otrzymywanej
in situ filmowej elektrodzie bizmutowej (BIiFE) wykorzystanej jako elektroda
pracujaca. BiFE wykazuje nizsza toksyczno$¢ niz elektrody rteciowe, w szczegdlnosci
wiszaca kroplowa elektroda rtgciowa (HMDE) niegdys$ najczescie] wykorzystywana
ze wzgledu na idealng polaryzowalnosé, gltadka powierzchni¢ czy znakomite
wlasciwosci adsorpcyjne. Zastosowanie elektrody BiFE pozwolito na oznaczenie
Se(IV) w probkach wod srodowiskowych w szerokim zakresie stezen (3 % 109 -3 x
10°mol L™ a uzyskana granica wykrywalno$ci wyniosta 8 x 10" mol L™ [1]. Dzicki
wyeliminowaniu wptywu matrycy probek srodowiskowych na sygnal oraz braku
koniecznos$ci odtleniania probki przed pomiarem opracowana procedura wydaje si¢
odpowiednia do analiz polowych.

Literatura
[1] M. Grabarczyk, M. Adamczyk Molecules (2021) 26, 4130.
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Adsorpcyjna woltamperometria stripingowa oparta na elektrodzie
PbFE jako prosta i czula metoda do oznaczania sladowych ilosci
AI(111) uwalnianego podczas procesu korozji
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Techniki woltamperometrii stripingowej czesto stosowane sa w analizie sladowej do
oznaczania bardzo niskich stezen jonéw metali, w tym réwniez jonéw Al(IID). Glin do
srodowiska przedostaje si¢ w wyniku dzialalnosci cztowieka 1 jego szerokiego
wykorzystania w przemysle. Jony glinu uwalniane sag m.in. w wyniku procesu korozji
stopow aluminium wykorzystywanych powszechnie w konstrukcjach budowlanych, w
lotnictwie, w przemys$le chemicznym i spozywczym a takze w motoryzacji [1].
Dlatego tez w naszych badaniach skoncentrowaliSmy si¢ na opracowaniu prostej
procedury umozliwiajacej oznaczanie jonéw Al(II) uwolnionych w wyniku koroz;ji.
Do badan wykorzystaliSmy panele ze stopu aluminium AA2024 uzyskane od
producenta paneli testowych JB Labotech. Opracowana przez nas procedura badawcza
pozwolita na wykrywanie jonow glinu w probkach po procesie korozji z granicg
wykrywalno$ci na poziomie 3,3-10™ M i z zakresem liniowosci krzywej kalibracyjnej
od 110 M do 2:107 M. Metode pomiarowa oparto na technice adsorpcyjnej
woltamperometrii  stripingowej wykorzystujacej jako czynnik kompleksujacy
kupferron. Jako elektrode pracujaca uzyto elektrode z wegla szklistego, na ktora
naktadano in situ btonke otowiu. Przeprowadzone badania pozwolily ocenié stezenia
jonow Al(III) jakie zostaly uwolnione w wyniku korozji po czasie 1 h, 4 h, 8 h, 12 h,
24 h, 48 h, 72 h i 7 dni kontaktu paneli ze stopu aluminium AA2024 z roztworem
NacCl o r6znym stezeniu [2].

Literatura:
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Atrakcyjnos¢ zywnosci wigze si¢ nierozerwalnie z jej podstawowymi cechami
organoleptycznymi, takimi jak smak i zapach. W celu ich wzmocnienia lub ulepszenia
stosuje si¢ dodatki, ktorymi czesto sg ziota. Podstawowymi sktadnikami nadajacymi
ro§linom charakterystyczny smak 1 aromat sg terpeny. Najbardziej znanymi
przedstawicielami tej klasy zwigzkow sa izopropylometylofenole: tymol (THY, 5-
metylo-5-(propan-2-ylo)fenol) oraz karwakrol (CAR, 2-metylo-5-(propan-2-ylo)fenol)
[1]. Ze wzgledu na ich wysoka aktywno$¢ biologiczng oraz powszechne
wystepowanie, wazne jest rozwijanie metod ich oznaczania w réznych produktach.
Opracowano prosta, szybka i czutg metod¢ oznaczania catkowitej zawartosci tymolu i
karwakrolu w materiale ros$linnym stosujac technike pulsowa rdznicowa (DPV).
Podstawg badan jest proces utleniania izopropylometylofenoli na mikroelektrodzie
platynowej w lodowatym kwasie octowym zawierajacym acetonitryl (20%, v/v) oraz
0.1 M chloran(VII) sodu jako elektrolit podstawowy. Pomiary woltamperometryczne
poprzedzata wstepna ekstrakcja acetonitrylem. Analiza iloSciowa byla prowadzona
metoda wielokrotnego dodatku wzorca.

Zaproponowana procedura pozwala na precyzyjne oznaczanie catkowitej zawartosci
THY 1 CAR w materiale roslinnym. Analiza GC potwierdzila wiarygodnos¢
opracowanej metody. Uzyskane wyniki dowodza, iz uzyty rozpuszczalnik, jak i
technika pomiarowa moga by¢ skutecznym narzedziem w 0znaczaniu
izopropylometylofenoli w ziotach oraz stanowi¢ alternatywe dla powszechnie do tego
celu stosowanych metod chromatograficznych.

Finansowanie: grant Rektora UJK nr SUPB.RN.21.176.

Literatura:
[1] E. Breitmaier Terpenes-Flavors, Fragrances, Pharmaca, Pheromones; WILEY -VCH: Weinheim,
Germany, 2006.
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Oddzielenie sktadnikéw mieszaniny jest waznym 1 czasochtonnym problemem czgsto
spotykanym w chemii analitycznej, a podstawg rozdziatu jest fakt, ze kazdy sktadnik
ma inne wlasciwosci fizyczne i chemiczne. Istotne jest odizolowanie sktadnika(ow),
bedacych przedmiotem zainteresowania od wszystkich innych, aby mozna je bylo
dalej scharakteryzowa¢. Sktadniki mieszaniny moga by¢ oddzielone m.in. przy uzyciu
metod, takich jak destylacja, filtracja, dekantacja, wirowanie, sublimacja czy rdzne
podejscia, jakich dostarcza chromatografia.

W tej pracy proponujemy podejscie wykorzystujace algorytmy uczenia maszynowego
do separacji sktadowych sygnatéw woltamperometrycznych, pochodzacych od
substancji stanowigcych sktadniki mieszanin. Modele regresyjne do detekcji potozenia
1 wysokosci naktadajagcych si¢ pikow byly trenowane 2z wykorzystaniem
wielowarstwowych konwolucyjnych sieci neuronowych [1] w oparciu o specjalnie
przygotowane duze zbiory danych, zawierajace krzywe symulacyjne i
eksperymentalne. W wariancie, gdzie odleglo$¢ pomiedzy pikami wynosita od 14 do
120 mV, a stosunek wysokosci pikow od 1:1 do 1:10 dla zbioru testowego uzyskano
zgodno$¢ pomigdzy rzeczywistymi parametrami sygnaldéw a wynikiem predykcji na
poziomie r*>0,9996. Model weryfikowano w réwnoczesnym oznaczaniu kwasu
ferulowego 1 kawowego na elektrodzie BDD technika SQW. Zaproponowane
rozwigzanie rozpoczyna seri¢ prac, w ktorych najnowsze strategie, jakich dostarcza
glebokie uczenie maszynowe, zostang wykorzystane do numerycznej separacji
sktadowych sygnatéw analitycznych.

Finansowanie: Projekt badawczy finansowany ze srodkow programu ,,Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza” w AGH.

Literatura:
[1] F. Chollet, Deep learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras, Helion 2019.
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Elektrochemiczny detektor bezposredniego wstrzyku
do oznaczania kadmu i olowiu z wykorzystaniem elektrody
sitodrukowanej modyfikowanej haloizytem
i nanorurkami weglowymi
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Pawel KoScielniak, Jolanta Kochana
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Metale cigzkie (np. kadm i oldw) wymagaja ciagtego monitoringu ze wzgledu na duza
stabilno§¢ chemiczng i tendencj¢ do gromadzenia si¢ w $rodowisku, toksyczne
wlasciwo$ci oraz negatywne oddzialtywanie na ludzkie zdrowie [1]. Naprzeciw
wymaganiom stawianym oznaczeniom metali wychodza techniki elektrochemiczne.
Ich ogromny potencjal w tej dziedzinie wynika z niskich granic oznaczalnosci i
wykrywalnosci, duzej czutosci oznaczen, niewielkich kosztow, a przede wszystkim z
tatwosci modyfikowania stosowanych czujnikow.

Whpisujac si¢ w $wiatowy trend ,,zielonej chemii analitycznej” konstrukcja czujnika
opartego na materiale naturalnym: haloizycie o budowie rurkowej pozwolita na
funkcjonalizacj¢  powierzchni  czujnika. Modyfikacja powierzchni  sensora
sitodrukowanego w oparciu o wspomniany materiat ilasty oraz nanorurki weglowe
zwigkszyla czulo$¢ oznaczen obu metali z jednoczesna redukcja objetosci
analizowane] probki. Dodatkowo zastosowanie ukladu przepltywowego z celka
pomiarowg w postaci detektora bezposredniego wstrzyku (DID, ang. Direct Injection
Detector) zwiekszyto precyzje oznaczen, zmniejszyto zuzycie energii oraz skrocito
czas analizy [2]. Zastosowanie DID uprosilo rowniez sam uktad przeptywowy,
zwigkszylo jego niezawodnos¢, co z powodzeniem wykorzystano w analizie probek
r6znych wéd (mineralnych, kranowej, ze studni artezyjskiej) czy tez probki miodu.

Praca wykonana w ramach projektu finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki na
podstawie decyzji (projekt OPUS): 016/23/B/ST4/00789.

Literatura:

[1] M. R. Saidur, A. R. Aziz, W. J. Basirun Biosens. Bioelectron. (2017) 90, 125-139.
[2] S. Koronkiewicz, S. Kalinowski Talanta (2011) 86, 436-441.
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Jednym z gtéwnych kierunkdéw rozwoju metod elektroanalitycznych jest poszukiwanie
nowych materiatdow modyfikujacych powierzchni¢ czujnikéw, ktorych zastosowanie
ma na celu poprawe parametrow analitycznych sensora. Ostatnio intensywnie badane
pod tym katem sg sieci metaloorganiczne (ang. Metal-Organic Framework, MOF) -
grupa zwigzkow o $cisle zdefiniowanej hybrydowej budowie, charakteryzujacych sig¢
duza powierzchnia wlasciwa,  projektowalng porowatoscia oraz zdolno$ciami
sorpcyjnymi. Ze wzgledu na fakt, iz zdecydowana wigkszo§¢ materiatow typu MOF
jest nieprzewodzaca, wykorzystanie ich jako skladnikéw nanokompozytéw
elektrodowych wymaga wzbogacenia kompozytow o komponenty charakteryzujace
si¢ wysokim przewodnictwem elektronowym. Dobrze nadaja si¢ do tego celu
nanoczastki (ang. nanoparticles, NPs) metali, w szczego6lnosci ztota (AuNPs).

Celem zaprezentowanych badan byta optymalizacja procesu elektrodepozycji AuNPsS
na nanokompozytach elektrodowych  zawierajacych dwuwymiarowg  siec
metaloorganiczng JUK-2 [1] na drodze redukcji jonéw zlota technika
woltamperometrii liniowej (ang. Linear Sweep Voltammetry, LSV) [2]. Podczas
procesu optymalizacji wzigto pod uwage: szybkos¢ polaryzacji elektrody pracujace;,
stezenie roztworu jonow ztota oraz liczbe cykli pomiarowych, a efektywnos$¢ procesu
elektroosadzania oceniano w oparciu o mas¢ osadzonego ztota [2]. Czujnik o
powierzchni  modyfikowanej w optymalnych warunkach scharakteryzowano
elektrochemicznie w modelowym uktadzie redoksowym Fe(II)/Fe(IIl) 1 poréwnano z
charakterystyka elektrody modyfikowanej kompozytem JUK-2 i nanoczastkami Au
zsyntezowanymi na drodze chemicznej.

Literatura:
[1] M. Madej, D. Matoga, K. Skaznik, R. Porada, B. Bas, J. Kochana Microchim. Acta (2021) 188, 184.
[2] S. Mahalakshmi, V. Sridevi Electrocatalysis (2021) 12, 415-435.
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Zywno$é pochodzenia roglinnego stanowi bogate zrddlo substancji biologicznie
czynnych. Liczna grupa tych zwigzkéw wykazuje wihasciwosci przeciwutleniajace,
rozumiane m.in. jako zdolno$¢ do neutralizowania aktywno$ci wolnych rodnikdw.
Wolne rodniki sa wysoce reaktywnymi czastkami, ktérym przypisuje si¢ kluczowa
role w patogenezie wielu chorob. Wiedza na temat szkodliwo$ci wolnych rodnikow
sktania do poszukiwania metod badawczych pozwalajacych na okreslenie potencjatu
antoksydacyjnego produktow zywnosciowych.

Sezamol jest naturalnym zwigzkiem organicznym, sktadnikiem nasion sezamu i oleju
sezamowego. Celem badan byla proba okreslenia zdolnosci antyoksydacyjnej
sezamolu z wykorzystaniem technik woltamperometrycznych.

W toku badan opracowano metod¢ wytwarzania stabilnej warstwy guaninowej na
powierzchni elektrody z wegla szklistego. Dobrano zarowno optymalny czas jak i
potencjat elektroosadzania guaniny. Wytworzony sensor kazdorazowo poddawano
dziataniu rodnika hydroksylowego (-OH), wytworzonego w reakcji Fentona.
Niszczacy wplyw tego rodnika obserwowano poprzez spadek natezenia pradu piku
pochodzacego od osadzonej guaniny. Nastepnie, sprawdzano wplyw dodatku
sezamolu na rejestrowane sygnaty. Na podstawie otrzymanych wynikow dowiedziono,
1z sezamol neutralizuje negatywny wptyw wolnych rodnikéw, co $§wiadczy o jego
zdolnos$ciach antyoksydacyjnych. Do gtownych zalet przedstawionej procedury nalezy
jej duza szybko$¢, prostota oraz niskie koszty.
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8-(4-chlorofenylo)-3-fenylo-7,8-dihydroimidazo[2,1-c][1,2,4]triazyn-4(6H)-on  (4-Cl-
PIMT) zostal zaproponowany jako nowy potencjalny lek przeciwnowotworowy. Ta
innowacyjna czasteczka wykazata znaczace, zalezne od stezenia dzialanie
antyproliferacyjne w ludzkich komoérkach szpiczaka krwi obwodowej, co wskazuje na
mozliwg przydatno$¢ w leczeniu tego rodzaju nowotwordéw. Co wiecej, zwiazek ten
okazal si¢ mie¢ najsilniejsze wlasciwosci przeciwmigracyjne w ludzkich komoérkach
nowotworowych  szyjki  macicy  spo$rdd  wszystkich  dipodstawionych
skondensowanych triazynonow, co sugeruje najwyzszy potencjat przeciwprzerzutowy.
Warto  zauwazy¢, ze 4-CI-PIMT, jako obiecujacy kandydat na lek
przeciwnowotworowy, okazal si¢ catkowicie nietoksyczny dla normalnych ludzkich
fibroblastow skory.

Niniejsza prezentacja przedstawia wyniki opisane w publikacji [1]. W artykule
zaproponowano pierwsza metode analityczng czulego i selektywnego oznaczania
nowego obiecujacego kandydata na lek przeciwnowotworowy (4-CI-PIMT) przy
uzyciu  sitodrukowanej elektrody weglowej modyfikowanej nanowtdknami
weglowymi (SPCE/CNFs).

Do ilosciowego oznaczania 4-CI-PIMT zastosowano czujnik SPCE/CNFs
w potaczeniu z ukladem przeptywowym. Zastosowanie modyfikatora powierzchni
elektrody pracujacej przyczynito si¢ do znacznej poprawy efektywnosci procesu
elektroredukcji  4-CI-PIMT w pordéwnaniu z czujnikiem niemodyfikowanym.
Uzyteczno$¢ opracowanej woltamperometrycznej procedury potwierdzono oznaczajac
4-CI-PIMT w probkach surowicy ludzkiej Wyniki wskazuja na zadowalajaca
zgodnos¢ z metoda poréwnawczg UHPLC-ESI-MS.

Literatura:
[1] J. Kozak, K. Tyszczuk-Rotko, I. Sadok, K. Sztanke, M. Sztanke Int. J. Mol. Sci. (2022) 23, 2429-
2442.
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Otrzymywanie elektrod modyfikowanych jest odpowiedzig elektrochemii na ciagly
rozwoj 1 postep w takich dziedzinach jak technika, elektronika, medycyna, biologia i
wielu innych. Warstwy modyfikujace pozwalaja na zbudowanie elektrod o
wymaganych wlasciwosciach m.in. takich jak selektywno$¢, stabilnos¢, precyzja,
trwalo$¢, zakres potencjatow i inne. Szczegdlne znaczenie maja biosensory w ktorych
unieruchomione zostaty obiekty biologiczne takie jak np. enzymy.

Obiektem moich badan byly elektrody z wegla szklistego (GC) modyfikowane
warstwami kompozytu poli(3,4-etylenodioksytiofenu) (PEDOT) i
polistyrenosulfonianu litu (PSSLi), na ktéorych wytwarzana byta warstwa chiotozanu
domieszkowanego nanoczgstkami zlota. Na tak zbudowanych warstwach
unieruchamiana byla lakaza. Celem badan nad wybranymi modyfikacjami bylo
wytworzenie sensorow, ktore moga znalez¢ zastosowanie w elektroanalizie do
oznaczania polifenoli.

Chitozan jest polimerem, polisacharydem, pochodzenia naturalnego. Jedna z waznych
wlasciwosci chitozanu jest obecno$¢ grup aminowych w jego strukturze, ktore moga
by¢ wykorzystane do unieruchamiania enzymow na drodze wytworzenia wigzania
kowalencyjnego. Innymi waznymi cechami chitozanu jest nietoksyczno$¢, wysoki
poziom biokompatybilnosci i degradowalnos¢. Wytwarzane przeze mnie warstwy
chitozanu sg sieciowane aldehydem glutarowym, co pozwala uzyska¢ warstwy o
bardziej zwartej budowie, ktére w mniejszym stopniu ulegaja rozpuszczaniu w
roztworach wodnych. Z punktu widzenia elektrochemii tak zbudowane warstwy sa
izolatorami o bardzo niskim przewodnictwie elektrycznym. Zastosowanie takiego
materialu do budowy ztozonego sensora elektrochemicznego moze pogarszac¢ jego
wlasciwos$ci. W swoich badaniach podjatem proby domieszkowania warstw chitozanu
nanoczastkami zlota co pozwolito zwigkszy¢ przewodnictwo badanych warstw.
Wytworzony sensor zostat zastosowany o oznaczania katecholu, kwasu galusowego 1
kwasu kawowego.
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Doboér $rodowiska reakcji  jest bardzo waznym etapem w badaniach
elektroanalitycznych. Srodowisko reakcji zasadniczo wptywa na procesy elektrodowe,
decyduje czy badany zwigzek bedzie ulegal reakcji elektrodowej, czy bedzie
zachodzita adsorpcja czy inne reakcje. W badaniach woltamperometrycznych
srodowisko reakcji wplywa na ksztalt oraz polozenie piku, co ma istotne znaczenie w
uzyskaniu poprawnych wynikow 1 ich analizy. Badaniom poddano dwa pestycydy
Mepronil i Pentiopirad stosowane gtownie do ochrony upraw przed patogenami
grzybowymi. Mechanizm ich dziatania polega na hamowaniu funkcji mitochondriéow
uniemozliwiajac wytwarzanie energii co prowadzi do $mierci patogennych bakterii [1-
2]. Celem prezentowanej pracy bylo okreslenie wplywu §rodowiska reakcji na procesy
elektrodowe Mepronilu i Pentiopiradu na elektrodzie z wegla szklistego. Badania
przeprowadzono przy uzyciu woltamperometrii cyklicznej w roztworach buforu
Brittona-Robinsona (B-R) w zakresie pH 2-10. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze obydwa pestycydy ulegaja utlenianiu na elektrodzie z wegla
szklistego. Proces utleniania Meproniliu, w roztworach buforu B-R dla pH od 2 do 8,
zachodzi przy w zakresie potencjatow 1,35 V - 1,23 V. Natomiast utlenianie
Pentiopiradu zachodzi w zakresie potencjatow 1,10 V - 0,56 V w roztworach buforu
B-R dla pH od 2 do 12. Brak obserwowanego piku redukcji formy utlenionej dla
Mepronilu jak i dla Pentiopiradu $wiadczy o nieodwracalno$ci procesu
elektrodowego.

Literatura:

[1] K. A. Lewis, J. Tzilivakis, D. Warner, A. Green Human and Ecological Risk Assessment: An
International Journal (2016) 22, 1050-1064.
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Sukcynoimid i Maleimid (Rys. 1) zaliczany jest do imidow cyklicznych. Ogolnie
imidy sg diacylowymi pochodnymi amoniaku lub aminy pierwszorzedowej. Imidy
stanowig oddzielng klasa zwigzkéw o szerokich zastosowaniach przemystowych i
farmakologicznych. Na przyktad Sukcynoimid i Maleimid zostal zaproponowany do
stosowania w leczeniu zapalenia stawow, gruzlicy, drgawek i epilepsji [1, 2]. Zwiazki
zawierajace pierscien maleimidowy wykazuja rozne aktywnosci biologiczne takie jak
dziatanie przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze czy przeciwnowotworowe [3].

) % b) %
VH N/

AP A

Rys. 1. Wzor strukturalny sukcynoimid (a) i maleimid (b).

Praca przedstawia wyniki badah woltamperometrycznych czterech cyklicznych
zwigzkow  imidowych:  Sukcynoimidu, Maleimidu,  N-methylosukcynoimidu,
N-methylomaleimidu  przeprowadzonych ~w  wodnym  $rodowisku  kwasu
siarkowego(VI), chloranu(V) sodu oraz w $rodowisku niewodnym w
dimetyloformamidzie.
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metaloorganicznych w konstrukeji czujnikow
woltamperometrycznych
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Wydzial Chemii, Uniwersytet Jagielloriski, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
“marysia.madej@uj.edu.pl

Sieci metaloorganiczne (ang. Metal-Organic Framework, MOF) sg stosunkowo nowg
klasa materiatbw o unikalnej, hybrydowej budowie. Podjednostki budujace ich sie¢
krystaliczng sktadajg si¢ z centrow metalicznych tj. kationéw lub klastrow metali oraz
ligandow organicznych, potaczonych ze soba poprzez wigzania koordynacyjne
tworzace dwu- lub trojwymiarowe struktury [1]. Ze wzgledu na wysoce rozwinigtg
powierzchni¢ wilasciwa, duza porowatos$¢ oraz wyjatkowe wiasciwosci sorpcyjne,
MOF-y stanowig bardzo dobrg alternatywe dla innych materialéow stosowanych do
budowy czujnikéw woltamperometrycznych [2].

W pracy przedstawiono charakterystyke wybranych materiatow z grupy MOF pod
katem mozliwosci ich zastosowania jako komponentow modyfikujacych powierzchnie
elektrod z wegla szklistego. W badaniach wykorzystano cztery MOF-y
charakteryzujace si¢ wysokim przewodnictwem protonowym, o dwu- lub
trojwymiarowych sieciach krystalicznych (CPO-27-Mg, JUK-2, UCY-14, JUK-14). W
pierwszym kroku dokonano wizualnej oceny trwatosci mechanicznej badanych
kompozytow oraz ich stabilnosci w roztworach wodnych. Na podstawie pomiaréw
woltamperometrii cyklicznej prowadzonych za pomoca skonstruowanych czujnikow
W obecnosci modelowej pary redoks [Fe(CN)s]*”* porownano wiasciwosei badanych
MOF-6w, okreslajac takie parametry jak czulo$é, réznice potozenia piku utleniania
i redukcji (4E) oraz powierzchni¢ aktywna elektrody. Zweryfikowano réwniez
mozliwo$¢ wykorzystania wspomnianych sieci metaloorganicznych jako podloza w
procesie elektrochemicznego osadzania nanoczastek ztota.

Literatura:

[1]1 S. Kaskel The Chemistry of Metal-Organic Frameworks: Synthesis, Characterization, and
Applications, Wiley-VCH, Weinheim, 2016.

[2] A.D. Pournara et al. Inorg. Chem. Front. (2019) 6, 3440-3455.
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Woltamperometryczne oznaczanie tolnaftatu z wykorzystaniem
elektrody diamentowej domieszkowanej borem

Katarzyna Mielech-Lukasiewicz , Barbara Starczewska Paulina Danilczyk

Wydziat Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
“mielech@uwb.edu.pl

Znaczny postep w chemii medycznej spowodowat opracowanie wielu syntetycznych
lekow, ktoére mozna bezpiecznie stosowaé w leczeniu zakazen. Jednym z takich
zwigzkoOw jest tolnaftat, pochodna tiokarbaminianu, zaliczany do lekéw o
wlasciwosciach ~ przeciwgrzybiczych. = W pracy  przeprowadzono  analize
elektrochemiczng  tolnaftatu  z  wykorzystaniem  elektrody  diamentowej
domieszkowanej borem. Elektroda BDD ze wzgledu na swoje atrakcyjne wlasciwosci
jest w ostatnich latach popularnym materiatem elektrodowym. BDD charakteryzuje sig
szerokim zakresem potencjatow, niskim pradem tla oraz wysokim stosunkiem sygnatu
do szumu. W pracy proces elektrochemicznego utleniania tolnaftatu, wykorzystano do
opracowania czulej, szybkiej i selektywnej metody oznaczania tego zwigzku.

Badania prowadzono z wykorzystaniem techniki woltamperometrii cyklicznej oraz
woltamperometrii  zmiennopradowej  prostokatnej. Wykonane eksperymenty
umozliwity dobranie rodzaju i pH elektrolitu podstawowego, a takze optymalnych
parametrow charakterystycznych dla wybranej techniki woltamperometrycznej. W
optymalnie dobranych warunkach pomiarowych sporzadzono krzywa wzorcowa
badanego analitu. Liniowg zalezno§¢ pomigdzy nat¢zeniem pradu piku utlenienia, a
stezeniem tolnaftatu, zaobserwowano w zakresie od 4,9-10° do 8,6:10° mol/L.
Wyznaczona na podstawie pomiarOw granica wykrywalnosci  wyniosta
4,35-10"mol/L, natomiast granica oznaczalnosci 1,32-10° mol/L. Opracowana
procedura charakteryzuje si¢ dobra precyzjg. Uzyskane wartosci wzglednego
odchylenia standardowego z pomiaréw powtarzalnosci nie przekraczaja 4,3%.
Zaproponowang procedur¢ tolnaftatu zastosowano do oznaczania tego analitu w
produktach farmaceutycznych uzyskujac odzysk w zakresie 94,95-100,92% oraz w
modelowych probkach sztucznego potu o pH=5,5.
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Wplyw adsorpcji 2—tiocytozyny oraz zmian aktywnosci wody
na kinetyke i mechanizm elektroredukcji jonow Bi(I1I)
na R-AgLAFE elektrodzie
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Srodowisko reakcji ma istotny wptyw na forme wystepowania depolaryzatora czy tez
zwigzku organicznego, a co za tym idzie na przebieg procesu elektrodowego [1].
Reguta ,cap - pair” [2] wskazata na kierunki prowadzenia eksperymentu. Badano
adsorpcj¢ substancji przyspieszajacej (2-tiocytozyny) na granicy faz R-AgLAFE/
chlorany(VII) oraz jej wptyw na mechanizm i kinetyke procesu elektroredukcji jonow
Bi(IIl) w warunkach zmiennej aktywnosci wody. Wyznaczone parametry Kinetyczne
oraz adsorpcyjne w oparciu o krzywe woltamperometrii cyklicznej CV oraz
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej wskazaty na adsorpcje, efekt
katalityczny 2-tiocytozyny oraz zmiany jego wielkosci wraz ze zmiang stezenia
elektrolitu podstawowego. Wieloetapowy mechanizm Kkatalitycznego dziatania 2-
tiocytozyny powigzano z tworzeniem si¢ komplekséw aktywnych Bi - substancja
organiczna w specyficznych warunkach jakie istniejg na powierzchni elektrody R-
AgLAFE [3]. Wykazano, ze niezaleznie od kompleksotworczych wlasciwosci
substancji katalizujacej jej adsorpcja na elektrodzie przesuwa korzystnie rownowage
kompleksowania jonéw Bi(Ill). Natomiast rozna aktywnos¢ wody sugeruje zmiany w
sktadzie kompleksow aktywnych po przejsciu kolejnych elektronow [2].

Literatura:

[1] A. Ciszewski, M. Baraniak, dktywnosé¢ chemiczna i elektrochemiczna pierwiastkéw w srodowisku
wody, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan (2006).

[2] A. Nosal-Wiercinska Electroanalysis (2014) 26, 1013-1023.

[3] A. Nosal-Wiercinska, M. Martyna, M. Grochowski, B. Ba§ J. Electrochem. Soc. (2021) 168,
066504.
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Selektywne oznaczanie nanostruktur Pd i Pt w matrycach
srodowiskowych - zastosowanie sondy CO

Monika Sadowska”, Krzysztof Miecznikowski, Beata Krasnodebska-Ostrega

Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, Pasteura 1, 02-093 Warszawa
* msadowska@chem.uw.edu.pl

Zastosowanie metalicznych platynowcow zwigkszyto zawarto$§¢ tych metali w
r6znych elementach $rodowiska. W wyniku przemian w $rodowisku, staja si¢
biodostgpne i mobilne. Wazne jest, aby zbiera¢ informacje nie tylko o catkowitej
zawarto$ci PGE, ale takze o ich formach chemicznych, ktére rdznig sie
ekotoksyczno$cig. Techniki analityczne nie w pelni radza sobie z wskazaniem
obecno$ci malych czastek metalicznych. Czasteczki < 20 nm mogg by¢
,hiezauwazone” przez technike¢ SP ICP MS. Metoda oparta na obserwacji adsorpcji
CO i1 powiazania tego z ilo$cig nagromadzonych na powierzchni NPs (Pd lub/i Pt)
moze by¢ stosowana do oznaczania tych nanoczastek w wodzie i tkance roslinnej. To
jest bardzo powtarzalne (powtarzalno$¢ 2% w wodzie) i niewrazliwe na efekt matrycy
(powtarzalno$¢ 10% w nieprzetworzonym ekstrakcie ro§linnym) podej$cie do analizy.
LOD wynosi 4,5 ng Pd-NPs 1 mozna go tatwo obnizy¢ po przez odparowanie kilku
porcji probki np. wody na powierzchni elektrody pracujacej. Roztwarzanie w stez.
kwasie azotowym(V) w niskiej temperaturze, wspomagane ultradzwigkami pozwala
odrézni¢ Pd-NP od Pt-NP, gdy udziat Pd w sumarycznej adsorpcji tlenku wegla jest
wyzszy niz 7,5%.

Literatura:

[1] K. Kinska, J. Jiménez-Lamana, J. Kowalska, B. Krasnodgbska-Ostrega, J. Szpunar Sci. Total
Environ. (2018) 615, 1078-1085.

[2] J. Kowalska, K. Kinska, J. Paldyna, M. Czyzewska, K. Boder, B. Krasnodebska-Ostrega Talanta
(2014) 127, 250-254.

[3] M. Sadowska, K. Kinska, J. Kowalska, B. Krasnodebska-Ostrega Microchem. J. (2020) 154,
104557.

331



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S9-19
Opracowanie elektrod modyfikowanych filmami krzemionki
mezoporowatej w kierunku przesiewania molekularnego

Karolina Sipa™, Neus Vila?, Gregoire Herzog? , Stawomira Skrzypek®,
Fukasz Pottorak®, Alain Walcarius®

YElectrochemistry@Soft Interfaces (E@SI) group, Wydzial Chemii, Uniwersytet £6dzki,
Tamka 12, 91-403 £odz
2 Universite de Lorraine, CNRS, LCPME, F-54000 Nancy, Francja
“karolina.sipa@chemia.uni.lodz.pl

Elektrody funkcjonalizowane modyfikatorami na bazie krzemionki posiadajg unikalne
wlasciwosci, ktére mozna wykorzysta¢ w wielu dziedzinach, takich jak energetyka i
oznaczanie chemiczne. Szczegdlnie obiecujace sa mezoporowate filmy krzemionkowe
utworzone w procesie zol-zel w obecno$ci migkkiego szablonu molekularnego, dla
ktorych reakcje hydrolizy i kondensacji prekursorow alkoksy- i organosilanowych sa
kontrolowane gradientami pH [1].

Niniejsze badania wykazaly, ze nakladanie warstwa po warstwie przeciwnie
naladowanych polielektrolitéw takich jak poli(chlorek diallilodimetyloamoniowy) i
sulfonian polistyrenu na powierzchni¢ elektrody zmodyfikowanej cienkg warstwag
mezoporowate] krzemionki prowadzi do wzmocnienia sygnaléw pradowych
pochodzacych od modelowych uktadow redoks. Badania byly prowadzone w
obecnos$ci: dodatnio natadowanej (Ru(NHs)s*h), obojetnej (FcMeOH),i ujemnie
naladowanej (Fe(CN)"). Na podstawie uzyskanych wynikow okre§lono whasnosci
elektrochemiczne  zaprojektowanych  platform. Dowiedziono rowniez, ze
powierzchniowe i elektroanalityczne wlasciwosci zmodyfikowanych elektrod sg
regulowane w wysoce kontrolowany sposob 1 sg okreslane przez tadunek koncowe;j
warstwy polimerowej. Po osadzeniu wielowarstwowego filmu polielektrolitow
przeprowadzono charakterystyke za pomoca XPS, FTIR-ATR i SEM [2].

Badania finansowane z grantu przyznanego w ramach: konkursu ,,Granty dla mtodych badaczy”
finansowanych w ramach zwigkszonej o 2% subwencji dla Uczelni, ktére przystapity do konkursu
Inicjatywa Doskonatosci-Uczelnia Badawcza (B2111101000003.07).

Literatura:

[1] A. Walcarius, E. Sibottier, M. Etienne, J. Ghanbaja Nat. Mater. (2007) 6, 602-608.

[2] K. Sipa, K. Rudnicki, N.Vila, G. Herzog, S. Skrzypek, L. Poltorak, A. Walcarius Electrochem.
Commun. (2021) 132, 107142.
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Woltamperometryczne oznaczanie kwasu a-liponowego na
elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem
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Kwas o-liponowy (LA) to substancja naturalna o szerokim zastosowaniu
terapeutycznym [1]. Konieczne jest wigc rozwijanie skutecznych metod jego
oznaczania, w tym rowniez woltamperometrycznych. Dotychczas badania prowadzono
w wodnych roztworach buforowych: fosforanowym [2], octanowym [3], Brittona-
Robinsona [4] na r6znego rodzaju elektrodach ze szklistego wegla (GCE) [2], platyny
[3], diamentu domieszkowanego borem (BDDE) [4].

Opracowano nowa metode oznaczania LA w farmaceutykach bazujaca na jego
anodowym utlenianiu na BDDE w buforze cytrynianowo-fosforanowym (CF) o pH
3,0. Srodowisko to pozwala na uzyskanie sygnatu DPV przy potencjale 0,885 V vs.
Ag/AgCl. Proces elektrodowy jest zwigzany z quasi-odwracalng i kontrolowang
dyfuzja wymiang elektronu. Zawartos¢ LA badano metoda wielokrotnego dodatku
wzorca. Opracowana procedura charakteryzuje si¢ szerokim zakresem liniowoS$ci
(0,012 - 825mgL™) oraz niska granica wykrywalnosci (LOD =4,0 pgL™).
Z powodzeniem zastosowano jg do oznaczania LA w farmaceutykach z odzyskiem w
zakresie 99,1 —100,5%. Mozna jg uzna¢ za bardzo czulg, precyzyjng i doktadna. Jej
zaleta jest tez stabilno$¢ 1powtarzalnos¢ sygnatdéw oraz brak interferencji
pochodzacych od skladnikéw powszechnie towarzyszacych analitowi. Przygotowanie
probki ogranicza si¢ jedynie do jej rozpuszczenia w buforze CF. Dzigki zastosowaniu
wodnych roztworéow buforowych oraz malych objetosci probek opracowana metoda
jest zgodna z zasadami zielonej chemii.

Finansowanie: grant Rektora UJK nr SUPB.RN .21.176.

Literatura:

[1] L. Packer, E.H. Witt, H.J. Tritschler Free Radic. Biol. Med. (1995) 19, 227-250.

[2] O. Corduneanu, M. Garnett, A.M. Oliveira Brett Anal. Lett. (2007) 40, 1763-1778.

[3] M. Marin, C. Lete, B.N. Manolescu, S. Lupu J. Electroanal. Chem. (2014) 729, 128-134.
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Pomiary elektrochemiczne s3 wykorzystywane w badaniach analitycznych,
mechanistycznych [1] czy elektrokinetycznych [2]. Na szczegdlng uwage zastuguja
techniki pulsowe, chociazby ze wzgledu na efektywng minimalizacje wplywu pradu
pojemnosciowego, co przeklada si¢ na rejestracj¢ danych woltamperometrycznych o
wysokiej jako$ci oraz zwigkszonej czutosci. Prezentowane badania opisuja propozycje
modyfikacji sposobu analizy wynikéw pomiaréw elektrochemicznych (np.
wielokrotne prébkowanie natgzenia pradu [3] lub zastosowanie procedury
kumulacyjnej) w celu uzyskania sygnatu o mozliwie najwyzszej jakosci i wysokosci,
na przyktad poprzez obrobke danych uzyskiwanych klasyczng technikg analityczng, w
tym przypadku woltamperometri¢ fali prostokatnej. Ponadto zaproponowana zostanie
modyfikacja pomiaru chronoamperometrycznego, w tym przypadku elektrochemiczna
spektroskopia faradajowska [4], ktora bedzie stanowi¢ przyktad mozliwosci
doskonalenia uzyskiwanych rezultatow amperometrycznych pod katem czutosci
analitycznej.

Praca wykonana w ramach projektu finansowanego ze §rodkéw Narodowego Centrum Nauki
przyznanych na podstawie decyzji numer 2020/39/1/ST4/01854.
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polimerami kompleksow Ni(II) z pochodnymi salenu
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Elektrody modyfikowane kompleksami Ni(ll) z salenem i jego pochodnymi badane sa,
migdzy innymi, ze wzglgdu na mozliwos¢ zastosowania ich w elektrokatalizie i
elektroanalizie [1].

Elektrody przez nas badane modyfikowane sa polimerami kompleksu Ni(Il) z
(+)-trans-N,N’-bis(salicylideno)-1,2-cykloheksanodiaming (Ptpoly[Ni(salcn)]) i jego
tert-Bu pochodng (Ptpoly[Ni(salen(Bu))]). Obecne badania przedstawiaja wplyw
grubosci filmow na mechanizm procesoOw anodowych w roztworze reduktora (1,1°-
dimetyloferrocen). Grube filmy poly[Ni(salcn)] katalizujg proces utleniania reduktora,
cienkie filmy stanowig tylko barier¢ na drodze reduktora do powierzchni elektrody.
Natomiast filmy o0 posredniej grubosci zapewniajg zarowno proces elektrokatalizy jak
i bezposrednio na powierzchni elektrody (Rys. 1).

Al
4,50E-05

1,50E-05 4

-1,50E-05 -

-4,50E-05

0 015 1 E[V] vs.lAiSQ/AgCI
Rys. 1. Ptpoly[Ni(salcn)] w TBAPFs(0.1 mol-dm~)/CH,Cl; - linia przerywana,
Ptpoly[Ni(salcn)] w 1,1 -dimetyloferrocenie(10~° mol-dm )ITBAPFs/CH,Cl, linia
ciggta; Pt w 1,1 -dimetyloferrocenie/TBAPFg/CH,Cl,- linia kropkowana.

Literatura
[1] J.L. Bott-Neto, T.S. Martins, S.A.S. Machado, E.A. Ticianelli ACS Appl. Mater. Interfaces (2019)
11, 30810-30818.
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Wsrdd czujnikow potencjometrycznych coraz wieksza popularnos$é zyskuja elektrody
jonoselektywne bez wewngtrznego roztworu elektrolitu, tzw. elektrody ze stalym
kontaktem. Elektrody te z powodzeniem zastepuja czujniki o klasycznej konstrukcji z
roztworem wewnetrznym, poniewaz wykazuja te same, a czg¢sto nawet lepsze
parametry analityczne. Dodatkowa ich zaleta jest prosta konstrukcja, niewielkie
rozmiary, niski koszt produkcji, odporno$¢ mechaniczna oraz mozliwo$¢ pracy w
dowolnej pozycji. W konstrukcji elektrod ze statym kontaktem istotng rolg odgrywa
warstwa statego kontaktu, ktoéra jest wprowadzana pomigdzy jonoczula membrang, a
elektrode wewnetrzng w celu poprawy parametréw elektrody, w szczegoélnosci
stabilnos$ci 1 odtwarzalnosci potencjatu.

W niniejszej pracy do konstrukcji chlorkowych elektrod jonoselektywnych
zastosowano kompozyt wielo$ciennych nanorurek weglowych (MWCNTSs) i
nanowlokien polianiliny domieszkowanych jonami CI" (PANINFs-CI). Nanokompozyt
otrzymano przez zmieszanie roztworu (PANINFs-CI) w tetrahydrofuranie z MWCNTS
1 doktadng homogenizacj¢ mieszaniny w lazni ultradzwickowej przez 1 godzing.
Otrzymano kompozyty o réznych stosunkach wagowych PANINFs-Cl:MWCNT 1:1,
1:2 1 2:1, ktore stosowano jako warstwe posrednig. Otrzymane elektrody testowano
pod katem ich parametrow analitycznych 1 elektrycznych stosujac technike
potencjometryczng, chronopotencjometryczng 1 elektrochemicznej spektroskopii
impedancyjnej. Na podstawie wynikow pomiarow stwierdzono, ze elektrody z
warstwa posrednig z nanokompozytu wykazuja lepsze parametry analityczne w
poréwnaniu do elektrod niemodyfikowanych, jak rowniez elektrod opartych tylko na
MWCNTSs lub PANINFs.

336



XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej, PoOKoChA 2022 (Lodz, 19-23 czerwca 2022)

P_S9-24
Zastosowanie zlotych mikroelektrod zespolonych w konstrukcji
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Elektrody jonoselektywne typu all solid state to elektrody z polimerowa membrang nie
zawierajace roztworu elektrolitu wewngtrznego. Pierwowzorem tej konstrukcji jest
elektroda coated wire, w ktorej jonoczuta polimerowa membrana pokrywata
bezposrednio platynowy drut [1]. Problemem w konstrukcji tego typu jest
niestabilno$¢ 1 staba odtwarzalno$¢ potencjalu spowodowana niezdefiniowang
termodynamicznie granicg faz pomiedzy membrang o przewodnictwie jonowym, a
elektrodg wewngtrzng o przewodnictwie elektronowym [2]. Dla danej membrany
jonoselektywnej wilasciwosci elektrody zaleza w duzym stopniu od wiasciwosci
wewngetrznej elektrody wyprowadzajacej.

W niniejszej pracy przedstawione beda wyniki badan przeprowadzonych dla
azotanowych elektrod jonoselektywnych otrzymanych z zastosowaniem zespolonych
mikroelektrod ztotych jako elektrody wewnegtrznej. Dla pordéwnania réwnolegle
testowano elektrody z takg sama membrang zawierajace ztotg elektrode dyskowa oraz
elektrod¢ z wegla szklistego. Zbadano wlasciwosci elektrod jonoselektywnych
wyznaczajac ich parametry takie jak: granica wykrywalno$ci, zakres liniowosci
krzywej kalibracyjnej, nachylenie charakterystyki, selektywnos¢, odwracalnosé¢
potencjatu, stabilno$¢ potencjatu (dryf potencjalu) oraz wrazliwos¢ na zmiany
potencjatu redox. Okreslono jak zmieniajg si¢ te parametry w zaleznosci od budowy
danej elektrody oraz od warunkow pomiaru takich jak kierunek zmian stezenia
podczas kalibracji oraz mieszanie roztworu.

Autorzy pragng podzigkowa¢ Panu Prof. Mieczystawowi Korolczukowi za udostepnienie ztotych
mikroelektrod zespolonych do badan.

Literatura:
[1] R.W. Cattrall, H. Freiser Anal. Chem. (1971) 43, 1905-1906.
[2] P.C. Hauser D.W.L. Chiang, G.A. Wright Anal. Chim. Acta (1995) 302, 241-248.
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"Wojskowa Akademia Techniczna, Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa
Katedra Chemii Analitycznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdariska,
Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk
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Uniwersytecka 7, 25-406 Kielce
“walwarde@pg.edu.pl

W przegladowym referacie przedstawiono zagrozenia egzystencjalne grozace naszej
planecie. Zagrozenia te zwigzane sa w duzej mierze z dzialalnoscig cztowieka, ktorych
skutkiem sg przede wszystkim niepokojgce zmiany klimatu i utrata bior6znorodnosci.
Sytuacje pogarsza ciagle wzrastajaca liczba ludnosci, ktora nie chce ogranicza¢ dobr
konsumpcyjnych a jednocze$nie wprowadza do S$rodowiska coraz wigcej
zanieczyszczen, gtownie chemicznych. Coraz wigkszym problemem stajg si¢ takze
zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi i odpady komunalno-przemystowe.
Przedmiotem rozwazan sg przyczyny i nastgpstwa ocieplenia klimatu (Slad weglowy),
konsekwencje niepohamowego wzrostu liczby ludnosci, problemy z dostepem do
wody 1 zywnosci, chordb o charakterze pandemii oraz zagrozenia dla prawidtowego
funkcjonowania Zycia na Ziemi w wyniku utraty réznorodnosci biologiczne;.
Przedstawiono rowniez propozycje odwrdcenia niepojacych trendow prowadzacych do
jeszcze wigkszych dewastacji zasobow S$rodowiska. Rozwazono rozne aspekty
zastgpienia paliw kopalnych odnawialnymi zrodtami energii.

Autorzy wyrazaja wdzieczno$¢ swoim Uczelniom za pomoc w sfinansowaniu ksigzki, na podstawie
ktorej przygotowano niniejszy referat.

Literatura:

[1] Z. Witkiewicz, W. Wardencki, A. Swiercz, Czy Ziemia przetrwa inwazje czlowieka? Bogucki
Wydawnictwo Naukowe, Poznan, 2021
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Temat kalibracji analitycznej jest poruszany w podrecznikach akademickich w bardzo
ograniczonym zakresie. Jest to zaskakujace jezeli przyjaé, ze bez procesu
kalibracyjnego nie mozna otrzymaé¢ wyniku analitycznego [1]. Tymczasem,
zagadnienia kalibracyjne nie stanowia na ogét przedmiotu odrebnych wyktadow na
studiach chemicznych, nie sg réwniez z reguly przedmiotem zainteresowania na
analitycznych konferencjach naukowych czy dydaktycznych.

Jezeli w podrecznikach jest mowa o kalibracji, to wylacznie w zastosowaniu do
analizy iloSciowej. Co wigcej, w $rodowisku analitycznym do$¢ powszechne jest
przekonanie, ze kalibracja analityczna dotyczy jedynie oznaczania, a nie identyfikacji
analitow. Stoi to w sprzecznosci z oficjalng definicjg tego procesu, ktora mowi, ze jest
to “... the operation that determines the functional relationship between measured
values (signal intensities at certain signal positions) and analytical quantities
characterizing types of analytes and their amount (content, concentration)” [2]. W
takiej sytuacji kalibracja w analizie jako$ciowej wymaga zainteresowania nie tylko od
strony naukowej, ale rowniez dydaktycznej i popularyzatorskie;.

W  prezentacji zostanie przedstawiona ogo6lna zasada kalibracji analitycznej
wywodzgca si¢ z powyzszej definicji. Nastepnie zostanie zaprezentowana propozycja
klasyfikacji metod kalibracyjnych w analizie identyfikacyjnej [3]. Gtownym kryterium
tej klasyfikacji jest rodzaj stosowanych wzorcow i ich traktowanie wzgledem badanej
probki. Dzialanie tych metod bedzie ilustrowane przyktadami do$wiadczalnymi
(gtownie z zakresu chemii sagdowej), a ich wzajemna odrebnos$¢ bedzie dyskutowana
na tle efektow zagrazajacych precyzji 1 dokladnosci wynikéw identyfikacyjnych.
Zostanie réwniez wykazane, ze zasada 1 nazewnictwo metod kalibracyjnych sa
podobne w analizie jakosciowej i ilosciowej, co jest jeszcze jednym dowodem na
spojnos¢ 1 komplementarnos¢ obu dziedzin analizy chemiczne;.

Literatura:

[1] P. Koscielniak Trends Anal. Chem. (2022) 149, 116547.

[2] K. Danzer, L.A. Currie Pure Appl. Chem. (1998) 70, 993-1014.
[3] P. Koscielniak Trends Anal. Chem. (2022) 150, 116587.
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2 marca 2018 roku Minister Edukacji Narodowej podpisata znowelizowane
rozporzadzenie w sprawie podstawy programowe] ksztalcenia ogodlnego dla liceum
ogolnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty II stopnia. Konsekwencja tego
aktu prawnego jest zmiana zakresu wymagan egzaminu maturalnego z chemii od roku
szkolnego 2022/2023.
Drugg istotng zmiang w maturze 2023 jest wprowadzenie progu zdawalnos$ci z jednego
obowigzkowego przedmiotu dodatkowego. Chemia znalazla si¢ na liscie takich
przedmiotow.
Egzamin maturalny z chemii bedzie sprawdzal, w jakim stopniu absolwent IV klasy
liceum ogodlnoksztalcacego, V klasy technikum oraz II klasy branzowej szkoly II
stopnia spetnia wymagania z zakresu rozszerzonego okreslone w podstawie
programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty ponadpodstawowe;.
Wyniki egzaminu maturalnego w dalszym ciagu s3a brane pod uwage w rekrutacji na
wyzsze uczelnie. Z tego powodu zadania, ktére znajda si¢ w arkuszach maturalnych
bedg sprawdza¢ gltéwnie wiedze oraz umiejetnosci ztozone: identyfikowanie i
analizowanie problemow, argumentowanie 1 wnioskowanie, wykorzystywanie
informacji z réznorodnych zrdodel, projektowanie doswiadczen chemicznych 1
interpretowanie ich wynikow oraz umiejetnos¢ wykorzystywania narzedzi
matematycznych do opisu i analizy zjawisk i procesow.
Wypowiedzi uczniéw beda oceniane wedlug kryteriow holistycznych: zostanie
uwzgledniony tok rozumowania ucznia, umiejetno$¢ wyrazania opinii 1 sadow.
Ocenianie wiedzy 1 umiejetnosci ma si¢ sta¢ bardziej elastyczne oraz
zindywidualizowane.
Odzwierciedleniem tych zmian jest Informator Maturalny zamieszczony na stronach
internetowych Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Zawiera on przyktadowe zadania
dotyczace jedynie wybranych dzialdow tematycznych zapisanych w podstawie
programowej. Do kazdego zadania dotaczono zasady oceniania uwzgledniajace
pokonanie zasadniczych trudnosci koniecznych do poprawnego rozwigzania.
Okreslono dla kazdego zadania wymagania og6lne i1 szczegdtowe z podstawy
programowe;j.
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Dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek pracy w obszarze chemii analitycznej oraz rosngca
studencka  §wiadomo$¢  wlasnych  zainteresowan wymagaja  zastosowania
nowoczesnych metod ksztalcenia. Jako chemicy analitycy, chcemy przekazaé
studentéw dbato$¢ o jako$¢ pomiardw chemicznych. Staramy si¢ przekaza¢ nasza
wiedze w sposob komunikatywny, uczy¢ poprzez kojarzenie faktow, pokazujac, ze na
wynik pomiar majg wplyw wszystkie etapy procedury analitycznej. W niniejszym
wstagpieniu omowiono nowoczesne podejScie pracownikow Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego do nauczania przedmiotow zwigzanych z jakosScia
pomiarow chemicznych. W trakcie zaj¢¢ studenci poznajg system zarzadzania jako$cia
na przyktadzie funkcjonujacych laboratoriow akredytowanych. Zajecia praktyczne
prowadzone s3 zgodnie z wymaganiami akredytacyjnymi, gdzie system zarzadzania
laboratorium umozliwia korzystanie z wyposazenia przez studentow pod nadzorem
personelu laboratorium. Studenci ¢wiczg udziat w badaniach bieglosci, ktore sg
waznym elementem w potwierdzaniu waznosci wynikéw. Program zaje¢ zostat
rowniez wzbogacony o gre edukacyjna, gdzie podczas ¢wiczen z elementami zabawy i
rywalizacji mozna utrwali¢ zdobyta wiedz¢ na temat wymagan normy ISO/IEC 17025.
W trakcie warsztatdw wykorzystywane sg elementy quizéw sprawdzajacych aktualng
wiedze uczestnikoOw, z wykorzystaniem réznego rodzaju aplikacji internetowych, w
ktérych uczestnicy odpowiadajg na swoich smartfonach. WprowadziliSmy rowniez
zajecia z pisania procedur czy instrukcji postgpowania w laboratorium. We
wspélpracy z innymi o$rodkami akademickimi zrzeszonymi w Konsorcjum
Europejskim Measurement Science in Chemistry prowadzimy wyjazdowe zajecia
poswigconych  jako$ci  pomiar6w  chemicznych, metodom  analitycznym,
metrologii i akredytacji.

Literatura:

[1] E. Bulska et al., "Promoting the teaching of chemical metrology to undergraduates”, VAM Bulletin,
35, 42 (2006).

[2] A.Gawor et al., ,,Key issues related to the accreditation of academic laboratories. Accred Qual Assur
26, 285-291 (2021).
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W ramach zaj¢¢ z przedmiotu Analiza produktow naturalnych (kierunek Chemia
Medyczna, studia I stopnia, I rok) zaproponowano oznaczanie zawartosci salicyny w
korze wierzbowej. Przebieg ¢wiczenia jest wieloetapowy. Pierwszym etapem jest
rozdrobnienie surowca w mtynku laboratoryjnym. Nastgpnie studenci przesiewaja
surowiec przez sita o odpowiednich $rednicach oczek. Po wusrednieniu proby
rownolegle wykonywana jest analiza zawarto$ci suchej masy (metoda wagowo-
suszarkowa) oraz ekstrakcja salicyny z surowca (wytrzasanie na wytrzgsarce
platformowej w mieszaninie metanol:0,1 mol/dm® NaOH 1:1 przez okoto 1 h w
temperaturze 60°C). Po ochtodzeniu, do roztworu dodawany jest HCl o stezeniu 1
mol/dm® celem doprowadzenia roztworu do pH=7. Po przesaczeniu roztwor
dodatkowo oczyszcza si¢ wykorzystujac filtry strzykawkowe. Tak przygotowane
probki analizowane sa z wykorzystaniem techniki chromatograficznej. Ponizej
przedstawiono przyktadowe chromatogramy wzorca 1 ekstraktu z kory wierzby bialej
(Rys. 1).
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Rys. 1. Chromatogramy wzorca salicyny i ekstraktu z kory wierzby.
Studenci przygotowuja kilka rownolegtych probek, wigc ostatnim etapem ¢wiczenia
jest wykonanie analizy statystycznej uzyskanych wynikéw analiz oraz analizy
statystycznej krzywej wzorcowe;j.
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Szerokie zastosowanie nanomaterialdow spowodowato pojawienie si¢ projektowanych
nanoczastek (NPs) w $rodowisku, skad mogg by¢ pobierane przez rosliny jadalne,
ulega¢ przemianom w potencjalnie toksyczne formy, i ostatecznie by¢ przyswajane
przez organizm cztowieka.

Celem pracy bylo opracowanie procedury analitycznej pozwalajacej na okreslenie
pobierania oraz przemian NPs metali/tlenkow metali w ro$linach jadalnych za pomoca
technik spektrometrii mas. Technika ICP-MS pracujgca w trybie analizy pojedynczej
czastki (SP-ICP-MS) umozliwita okreslenie formy metalu pobieranego przez rosling
oraz uzyskanie informacji o rozmiarze i stgzeniu NPs, a takze o st¢zeniu jonowej
formy metalu. Jezeli metal znajduje si¢ w formie NPs, mozliwe jest okreslenie ich
lokalizacji za pomoca techniki spektrometrii mas pozwalajacej na obrazowanie metali
w tkankach - ICP-MS z mikroprobkowaniem za pomoca odparowania laserowego
(LA-ICP-MS). Jezeli natomiast w wyniku rozpuszczenia NPs powstaja jony metalu, to
mozliwa staje si¢ analiza specjacyjna badanego pierwiastka. Wykorzystanie technik
taczonych - chromatografii cieczowej w polaczeniu z detekcja ICP-MS oraz
wysokorozdzielczg spektrometrig mas umozliwito identyfikacje zwigzkow pierwiastka
powstaltych w tkankach rosliny. Opracowana procedura analityczna pozwolita na
Sledzenie loséw badanych NPs, od momentu rozpoczecia hodowli, po ich akumulacjg i
transport w obrebie tkanek roslin.

Podzickowania: Projekt wspierany finansowo przez Narodowe Centrum Nauki (grant nr
2015/18/M/ST4/00257). Praca doktorska napisana na podstawie prezentowanych wynikow badan
zostata wyr6zniona nagroda Komitetu Chemii Analitycznej PAN za najlepsza pracg doktorska
z zakresu chemii analitycznej w dziedzinie spektrometrii mas. Nagroda sponsorowana przez firme
Anchem Sp. z o.0.
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Oznaczanie zanieczyszczen w srodowisku wodnym stanowi wyzwanie analityczne ze
wzgledu na ztozono$¢ skladu matrycy i niskie poziomy zawarto$ci analitow.
Pobieranie probek jest kluczowym etapem procesu analitycznego. Powszechne
techniki punktowego pobierania probek wymagaja kilku litrow wody, wielokrotnego
pobierania oraz etapow oczyszczania i wzbogacenia. W zwigzku z tym coraz
wigkszym zainteresowaniem cieszg si¢ urzadzenia do pasywnego pobierania probek,
ktore jednoczes$nie pobierajg i wzbogacaja zwiazki docelowe z wody. Najczesciej
stosowany probnik do monitorowania zanieczyszczen organicznych w wodzie zawiera
sorbent (Oasis HLB) jako faz¢ odbierajaca. Jednakze, coraz czegSciej prowadzi sie
modyfikacje komercyjnie dostgpnych i powszechnie uzywanych probnikow w celu
zwigkszenia zakresu ich stosowalnosci poprzez np. wykorzystanie innowacyjnych
sorbentow [1].

Z tego wzgledu postanowiono przetestowa¢ mozliwos$¢ uzycia nanorurek weglowych,
jako sorbentu w probnikach pasywnych w celu monitorowania mikrozanieczyszczeh w
wodach powierzchniowych 1 §ciekach. Za pomoca opracowanego probnika pasywnego
zidentyfikowano oraz oznaczono karbamazepin¢ i bisfenol A w Morzu Battyckim;
diklofenak, p-nitrofenol, bisfenol A, 3,5-dichlorofenol, 17-p-estradiol i 17-a-
etynyloestradiol w jeziorze w Sztumskim Polu; karbamazeping, diklofenak, p-
nitrofenol, 3,5-dichlorofenol, 17-B-estradiol i metoprolol w rzece Nogat. Uzyte
nanorurki weglowe zostaly zregenerowane i z powodzeniem ponownie wykorzystane
w probnikach pasywnych do monitorowania badanych zwigzkéw w $ciekach
oczyszczonych.

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu UMO-2019/33/N/ST4/01376.

Literstura:
[1] K. Godlewska, P. Stepnowski, M. Paszkiewicz Environ. Chem. Lett. (2021) 19, 465-520.
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I analizie

Anna M. Wréblewska, Jacek Sikorski, Magdalena Matczuk

Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska, Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
“anna.wroblewska4.dokt@pw.edu.pl

Réznorodne nanomaterialy, odmienne pod wzgledem sktadu chemicznego, ksztaltu i
wlasciwosci, znajduja zastosowanie m.in. w nanomedycynie, gdzie s3 testowane jako
nos$niki w tzw. systemach celowanego dostarczania lekéw (DTDS). Ma to na celu
poprawe efektow terapeutycznych aktualnych metod leczenia wielu choréb oraz
ograniczenie skutkoéw ubocznych terapii, w tym chemioterapii przeciwnowotworowej.
Wigzanie czasteczek lekéw z nanono$nikiem zmniejsza ich dostgpnos¢ dla biatek
surowiczych, wydtuzajac ich czas cyrkulacji w krwiobiegu, co prowadzi¢ moze do
redukcji stosowanej dawki chemoterapeutyku. Ponadto, zastosowanie nanomaterialow
okreslanych jako biokompatybilne (m.in. nanoczastek ztota, AuNPs) zwicksza
bezpieczenstwo terapii.

Majac na uwadze potencjalne korzysci wynikajace z zastosowania DTDS w leczeniu
NOWOtWOorow, podjeto proby tworzenia potaczen nanonos$nik—lek
przeciwnowotworowy o mozliwym przyszltym zastosowaniu klinicznym. W tym celu,
jako nosniki czesto podawanego pacjentom podczas chemioterapii leku - cisplatyny,
wybrano AuNPs. W ramach przeprowadzonych badan opracowano cztery typy
potaczen  AuNPs—cisplatyna, roznigcych si¢ funkcjonalizacja  powierzchni
nanomateriatow. W prowadzonych badaniach, oprécz aspektow syntezy tych uktadow,
rownie istotng role pelnia odpowiednie narzedzia analityczne stuzace
do monitorowania przebiegu i wydajnosci reakcji. Celem prezentowanej pracy
badawczej jest nakreSlenie wyzwan towarzyszacych zaré6wno syntezie potaczen
nanoczastki ztota—cisplatyna, jak tez ich badaniu z zastosowaniem spektrometrii mas.

Badania zostaty sfinansowane przez Politechnike Warszawska w ramach grantu NCHEM?2.
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ICP-MS/MS jako narzedzie do badania zmian
superparamagnetycznych nanoczastek w obecnosci bialek

Jacek Sikorski”, Anna Wroblewska, Magdalena Matczuk, Maciej Jarosz
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Coraz wigkszym zainteresowaniem naukowcOw cieszg si¢ superparamagnetyczne
nanoczastki tlenku zelaza (SPIONs). Ze wzgledu na swoje wlasciwosci (m.in. mata
toksyczno$¢, duza stabilnos$¢, biokompatybilno$¢, biodegradowalnosé, wiasciwosci
superparamagnetyczne), moga one znalez¢ zastosowanie zarowno W diagnostyce, jak i
terapiach przeciwnowotworowych. Jednak w przypadku opracowania sposobu syntezy
takich nanoczastek kluczowym jest przede wszystkim zaproponowanie odpowiednich
procedur ktére umozliwilyby badanie zmian tych nanomateriatéw w $rodowisku
fizjologicznym.

Tandemowa spektrometria mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-
MS/MS) jest technika powszechnie wykorzystywang do badania nanoczgstek
metalicznych. W pracy zaproponowano dwa rdézne podejscia w badaniu SPIONs
z jej wykorzystaniem. W pierwszym przypadku zastosowano potaczenie elektroforezy
kapilarnej (CE) i ICP-MS/MS, ktore umozliwito monitorowanie zmian SPIONs po
umieszczeniu ich w probkach zawierajacych biatka. Wybdr tlenu jako gazu
reakcyjnego pozwolit na znaczne ograniczenie wptywu interferencji wieloatomowych
na wynik oznaczen oraz jednoczesng analiz¢ iloSciowa zelaza (marker SPIONS) i
siarki (marker biatek) [1]. Z kolei wykorzystanie techniki ICP-MS/MS w trybie
analizy pojedynczej czastki postuzylo badaniom wplywu powstajacej korony
biatkowej na rozktad wielkoSci rdzeni nanoczastek, a tym samym pozwolito na
obserwacj¢ zmian stabilno$ci SPIONs w matrycach biologicznych [2].

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki, Polska, grant nr 2018/29/B/ST4/00178.

Literatura:

[1] J. Kruszewska, J. Sikorski, J. Samsonowicz-Gorski, M. Matczuk Anal. Bioanal. Chem. (2020) 412,
8145-8153.

[2] J. Sikorski, M. Matczuk, A. Kaminska, J. Kruszewska, M. Trzaskowski, A. R. Timerbaev, M. Jarosz
Int. J. Mol. Sci. (2022) 23, 1088.
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LC-MS/MS w badaniach akumulacji i degradacji wybranych lekow
weterynaryjnych w glebie oraz tkankach pietruszki
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“Klaudia.Stando@polsl.pl

Farmaceutyki (FCs) sa powszechnie wykrywane w $rodowisku. Gtéwna droga ich
wprowadzania jest obornik uzywany jako nawoz naturalny [1]. Ciaggle stosowanie
obornika skutkuje akumulacja lub migracja leku w $rodowisku wodno-gruntowym.
Gtowng obawg w zwigzku z obecnoscia FCs jest wprowadzenie ich do tancucha
pokarmowego czltowieka wraz z ro$linami jadalnymi. Dodatkowe zagadnienie
stanowig produkty transformacji (TPs). Struktury oraz wiasciwosci fizykochemiczne
produktow transformacji FCs powstajacych w srodowisku nie sg poznane.
Realizowane prace obejmowaly zastosowanie techniki LC-MS/MS w badaniach
akumulacji i degradacji czterech FCs (doksycyklina, enrofloksacyna, sulfametoksazol,
tylozyna) w probkach gleby oraz tkanek ro$linnych. W tym celu opracowano
procedury izolacji FCs z gleby, liscia oraz korzenia pietruszki z zastosowaniem
techniki ekstrakcji w uktadzie cialo stale-ciecz (SLE) oraz ekstrakcji do fazy stalej
(SPE). Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze najwicksza tendencje do
akumulacji w glebie ma doksycyklina (109,1 ng g™), natomiast najlepiej pochtaniana
przez ro$liny jest enrofloksacyna (29,3 ng g™*). Na podstawie przeprowadzonej analizy
niecelowanej zidentyfikowano produkty transformacji wybranych FCs w glebie (15
TPs) i roslinie (14 TPs).

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego nr 2017/27/B/NZ9/00267 finansowanego ze
srodkéw Narodowego Centrum Nauki.

Literatura:
[1] M. Buta Sci. Total Environ. (2021) 785, 147411.
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Analiza bioakumulacji wybranych farmaceutykow
w zooplanktonie zyjacym w osadniku wtornym oczyszczalni $ciekéw z
wykorzystaniem techniki LC-MS

Katarzyna Bethke”, Klaudia Kropidtowska, Magda Caban, Piotr Stepnowski

Katedra Analizy Srodowiska, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski,
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Farmaceutyki to zanieczyszczenia, ktorych jedna z gtéwnych drég przedostawania si¢
do $rodowiska sg oczyszczalnie sciekow. Oznaczane sa w §ciekach w zakresie od ng/l
do pg/l, a w osadzie czynnym nawet na poziomie mg/kg. W oczyszczalniach $ciekow,
w szczegblnosci w osadnikach, bytuje zooplankton, ktory przystosowat sie do zycia w
tych warunkach i1 zywi si¢ osadem czynnym, klarujac przy tym S$cieki oczyszczone.
Powstaje wigc pytanie: jakg warto§¢ osiggnie wspotczynnik bioakumulacji lekow w
takich warunkach? W niniejsze] pracy oznaczano farmaceutyki z grupy
niesteroidowych lekow przeciwzapalnych (NLPZ) i ich metabolitow w $ciekach
oczyszczonych oczyszczalni §ciekéw w Swarzewie oraz w wioslarkach masowo
bytujacych w osadnikach wtornych. Do analiz ilosciowych wykorzystano technike
LC-MS/MS. Zdjecie mikroskopowe rozwielitki wykorzystanej do badan
przedstawiono na Rysunku 1A, natomiast miejsce pobierania prob na Rysunku 1B.
Ponadto, zbadano zawarto$¢ tych samych lekoéw w osadzie czynnym, ktérym zywia
si¢ wioslarki. Dzigki temu mozliwe bylo obliczenie wspotczynnika bioakumulacji i
biokoncentracji.

L

Rys. 14. Zdjecie mikroskopowe rozwielitki Rys. 1B. Oczyszczalnia sciekow
z oczyszczalni Sciekow W Swarzewie. w Swarzewie.

Praca finansowana ze zrodet Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu UMO-
2019/35/B/NZ9/00253.
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Wyodrebnianie obszarow zainteresowania w badaniach tkanki
gruczolu krokowego metoda LA-1CP-MS

Adgata Jagielska *, Anna Ruszczynska®, Dorota Skrajnowska?,
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Analiza poréwnawcza map rozmieszczenia pierwiastkow uzyskiwanych technika LA-
ICP-MS (ablacji laserowej potaczonej ze spektrometria mas z jonizacjg w plazmie
indukcyjnie sprzezonej) jest trudna zaréwno pod wzgledem medycznym, jak i
matematycznym. W literaturze zaproponowano koncepcje wyrdzniania "obszarow
zainteresowania” (ROI, ang. regions of interest), pozwalajaca na redukcje¢ iloSci
danych i ukierunkowang analiz¢ porownawczg. Wybrane ROI mozna wyznaczaé
przed analizg, na podstawie fragmentow anatomicznych, lub po pierwszym etapie
analizy, korzystajac z map rozmieszczenia pierwiastkow i charakterystycznych
obszarow wzbogacenia. Prosta metoda identyfikacji obszaré6w zainteresowania, bez
rgcznego wyznaczania fragmentow kazdego obrazu, jest bardzo potrzebna
w eksperymentach biologicznych, gdzie analizie poddawane sa duze grupy
osobnikow. W niniejszym badaniu wyrdzniono dwa obszary zainteresowania: (1)
tkanka bogata w tluszcz; oraz (2) tkanka bogata w wode. Wybrane ROI wyodrebniono
matematycznie przy uzyciu algorytmu opartego na zwigzku mie¢dzy intensywnos$ciami
sygnatu *C i ®Na. Punkt odciccia wskazano w miejscu jednoczesnego spadku
intensywnos$ci sygnatu B3C i wzrostu intensywnos$ci sygnatu %Na. Zaproponowana
procedura pozwolila na statystyczne pordwnanie poszczegdlnych obszarow gruczotu
krokowego u szczurow z wszczepionymi komorkami rakowymi i bez wszczepionych
komorek oraz migdzy grupami przebywajacymi na roznych dietach.

Cze$¢ analityczna badan byta prowadzona w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu
Warszawskiego wspotfinansowanym przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach
Operacyjnego Programu Innowacyjnej Gospodarki 2007-2013.
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Detekcja bioaktywnych metabolitow roslin za pomoca
wysokosprawnej chromatografii cienkowarstwowej
w polaczeniu z HRMS
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Potaczenie  wysokosprawnej  chromatografii ~ cienkowarstwowej  (HPTLC)
i spektrometrii mas o wysokiej rozdzielczosci (HRMS) jest prosta i szybka technika
przesiewowa, czgsto stosowang w poszukiwaniu i wykrywaniu substancji czynnych w
probkach pochodzenia roslinnego. Ogromng zaletg tej metody jest mozliwos$¢ analizy
wielu probek jednoczesnie oraz mozliwo$¢ izolacji i1 identyfikacji zwigzkow
docelowych. Ponadto, pozwala na wykrywanie inhibitoréw enzymow, zwigzkow
genotoksycznych i przeciwbakteryjnych, przeciwutleniaczy oraz substancji o
aktywnosci estrogenowej i androgenowej bezposrednio na pilytce HPTLC [1, 2].
Przebadano, za pomoca potaczenia HPTLC i HRMS, ekstrakty ro$linne rdzenca
gorskiego (Rhodiola rosea L.), akebii pieciolistkowej (Akebia quinata D.) oraz klitorii
ternateanskiej (Clitoria ternatea L.) w celu wykrycia i identyfikacji substancji
bioaktywnych W tym inhibitory enzymow (acetylocholinesterazy,
butyrylocholinesterazy, tyrozynazy, lipazy, o/p-glukozydazy, o-amylazy i J-
glukuronidazy), zwiazki przeciwbakteryjne (wobec bakterii Gram- dodatnich Bacillus
subtilis oraz Gram-ujemnych Avilibrio fischeri). Waznym zagadnieniem byto
wykrycie aktywno$ci estrogenowej, anty-estrogenowej, androgenowej i anty-
androgenowej za pomocg testow biologicznych pYAVES i pYAVAS. Ponadto, probki
przebadano pod katem zawartosci zwigzkéw genotoksycznych za pomoca testu
Genotox. Zwigzki bioaktywne zostaly zidentyfikowane przy uzyciu techniki HRMS.

Literatura:

[1] H. Nikolaichuk, R. Typek, S. Gnat, M. Studzifiski, .M. Choma J. Chromatogr. A (2021) 1649.
[2] G.E. Morlock Encyclopedia of Analytical Science (2019).
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Oznaczanie kwasow karboksylowych laczonych z mikrobiota jelitowa
w moczu pacjentow z choroba Parkinsona
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W ostatniej dekadzie coraz bardziej docenia si¢ fundamentalng role prawidlowej
mikrobioty jelitowej oraz jej udziat w utrzymywaniu zdrowia gospodarza. Zaburzenie
mikrobioty jelitowej wpltywa na homeostaze organizmu, prowadzac do rozwoju lub
nasilenia istniejgcych chordb. Stan zaburzenia jakosciowego i ilo§ciowego mikrobioty
jelitowej okreslany jest mianem dysbiozy. Dysbioza jelitowa moze stanowi¢ czynnik
ryzyka rozwoju choroby Parkinsona. Dotychczasowe wyniki badan wskazuja na
istnienie zalezno$ci migdzy sktadem mikrobioty jelitowej a wystepowaniem schorzen
neurodegeneracyjnych. Ponadto coraz wigcej dowodow sugeruje, iz zaburzenie funkcji
mikrobioty jelitowej rozpatrywane jest jako przyczyna, a nie skutek choroby
Parkinsona. Zaburzenia mikrobioty jelitowej prowadza do zmian ilo$ci wydalanych
metabolitow bakteryjnych, ktore wptywajac na sygnalizacj¢ neuronalng poprzez o$
mozg-jelito moduluja zachowania 1 procesy zachodzace w moézgu, a tym samym
przyczyniaja si¢ do nasilenia objawow choroby Parkinsona [1, 2]. W ramach
prezentacji zostang przedstawione wyniki badan dotyczace oznaczania poziomow
stezen kwasow karboksylowych taczonych z mikrobiotg jelitowa (kwas bursztynowy,
kwas 4-hydroksyfenylooctowy oraz kwas 4-hydroksybenzoesowy) w moczu
pacjentdwz choroba Parkinsona oraz osob zdrowych z grupy kontrolnej. Do
oznaczania metabolitOw zastosowano chromatografie¢ gazowg sprz¢zong ze
spektrometrig mas (GC-MS). Probki moczu pochodzity od os6b znajdujacych si¢ pod
opieka lekarzy z Kliniki Neurologii 1 Udaréw Modzgu Uniwersyteckiego Szpitala
Klinicznego im. WAM w Lodzi.

Autorzy sktadajg podzigkowania prof. dr hab. n. med. Andrzejowi Glabinskiemu oraz dr n. med.
Matgorzacie Pawetczyk i dr n. med. Karolowi Jastrzgbskiemu za udostgpnianie prébek ptynéw
ustrojowych do badan.
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Nowe materialy funkcjonalne w czujnikach elektrochemicznych
przeznaczonych do analiz biochemicznych
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Aktualnie najszerzej eksplorowanym obszarem badan w dziedzinie czujnikéw
elektrochemicznych sg poszukiwania nowych materialdéw funkcjonalnych oraz metod
modyfikacji powierzchni elektrod, ktoérych celem jest nie tylko poprawa czutosci
1 selektywnos$ci wytwarzanych czujnikow, ale rowniez wzrost stabilno$ci ich pracy.
Pomimo tego, ze w literaturze mozna odnalez¢ liczne przyklady wdrazania réznego
typu materiatow elektrodowych, to wigkszo$¢ rozwigzan cechuje niesatysfakcjonujaca
powtarzalno$¢ 1 odtwarzalno$¢ sygnatlu, co skutkuje niska precyzja i doktadno$cia
prowadzonych analiz. Tym samym nieustannie trwaja poszukiwania tanich, stabilnych
oraz ekologicznych materiatow, ktore umozliwig konstruowanie prostych czujnikow,
charakteryzujacych si¢ odpowiednio wysoka czutoscig i selektywnoscia.

Gtownym celem prowadzonych w ramach pracy doktorskiej badan bylo
zweryfikowanie mozliwosci zastosowania nowatorskich materiatow funkcjonalnych,
takich jak materiaty zeolitowe, sieci metaloorganiczne oraz nanofilmy polimerowe, do
konstrukcji czujnikow woltamperometrycznych. W ramach zrealizowanych badan
zaprojektowano i wytworzono cztery czujniki woltamperometryczne przeznaczone do
oznaczania wybranych zwigzkéw o dzialaniu przeciwdepresyjnym [1-4]. Kazdy
skonstruowany czujnik scharakteryzowano pod katem metrologicznym i uzytkowym
oraz dokonano optymalizacji niezbednych warunkow eksperymentalnych.
Opracowane procedury analityczne, poddane uprzednio czesciowej walidacji,
wykorzystano do oznaczania wybranych substancji czynnych w lekach
antydepresyjnych oraz probkach biologicznych 1 srodowiskowych.

Literatura:

[1] M. Madej i wsp. Monatsh. Chem. (2019) 150, 1655-1665.

[2] M. Madej i wsp. Microchem. J. (2021) 160, 105648.

[3] M. Madej i wsp. Microchim. Acta (2021) 188, 184.

[4] M. Madej i wsp. Electrochem. Commun. (2022) 137, 107263.
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Wykorzystanie bioczujnikow SPRi do oznaczania iloSciowego
kolagenu typu IV i fibronektyny w materiale biologicznym
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Celem wykonanych badan byta ocena stosowalnosci bioczujnikéw SPRi do oznaczen
ilosciowych COL IV [1] i FN [2] w osoczu oraz plynie otrzewnowym
u pacjentéw, zarowno zdrowych jak i chorych na endometriozg.

Materialem badanym bylo osocze oraz plyn otrzewnowy, uzyskane od pacjentek
chorych na endometrioz¢. Podczas oznaczania COL IV wszystkie probki zostaly
rozcienczone 2 razy buforem PBS. W przypadku oznaczania fibronektyny
w osoczu probki kontrole zostaly rozcienczone 7000 razy, a probki pobrane od 0sob
chorych 10000 razy, a w ptynie otrzewnowym: probki kontrolne - 200 razy, probki
pacjentek chorych na endometrioz¢ - 1000 razy. Do badan wykorzystano bioczujniki
z detekcja SPRi czute odpowiednio na FN i COL IV.

W wyniku przeprowadzonych oznaczen ilo$ciowych uzyskano nastepujace $rednie
stezenia fibronektyny w osoczu w probkach osob chorych 333 + 81 pg/ml,
w kontrolnych 241 + 65 pg/ml. Zawarto$¢ kolagenu w osoczu wynosila,
w probkach pacjentek chorych na endometrioze 550 + 81 ng/ml, w probkach
kontrolnych 547 + 93 ng/ml. W ptynie otrzewnowym zawarto$¢ FN wynosita 27 + 11
pg/ml — probki oséb chorych, 4,70 + 2,30 ug/ml - prébki kontrolne. Stezenie COL 1V
wynosito 576 = 69 ng/ml - probki pochodzace od oséb chorych, 596 + 48 ng/ml
- probki kontrolne. Dokonano réwniez niezbednej analizy statystyczne;.

Literatura:

[1] A. Sankiewicz, L. Romanowicz, M. Pyc, A. Hermanowicz, E. Gorodkiewicz J. Pharm. Biomed.
Anal. (2018) 150, 1-8.

[2] A. Sankiewicz, Z. Lukaszewski, K. Trojanowska, E. Gorodkiewicz Anal. Biochem. (2016) 515, 40-
46.
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Woltamperometryczna procedura oznaczania ryfampicyny
z wykorzystaniem elektrochemicznie aktywowanego czujnika
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Rifampicyna (RIF) ((3-[[(4-metylo-1-piperazynylo)-imino]-metylo)]-ryfamycyna) -
poOlsyntetyczny antybiotyk makrocykliczny, bedacy pochodng antybiotykow
ryfamycynowych wytwarzanych w procesie fermentacji przeprowadzanej przez szczep
Streptomyces mediterranei. Ryfampicyna jest antybiotykiem pierwszego wyboru wraz
z izoniazydem, pirazynamidem, etambutolem i streptomycyng w leczeniu gruzlicy
phuc i1 gruzlicy pozaplucnej. RIF jest rowniez stosowana w leczeniu tragdu oraz
niektorych rodzajow zapalenia kosci i szpiku oraz zapalenia wsierdzia. Dziatanie tego
antybiotyku polega na hamowaniu zaleznej od DNA polimerazy RNA w komoérkach
bakteryjnych, co skutkuje zahamowaniem ich wzrostu.

Praca zawiera wyniki opisane w publikacji [1]. W artykule zaproponowano
woltamperometryczng procedur¢ oznaczania $ladowych stezen ryfampicyny
z wykorzystaniem elektrochemicznie aktywowanej sitodrukowanej elektrody
diamentowej domieszkowanej borem (aSPBDDE). W wyniku elektrochemicznej
aktywacji (5 x CV 0 - 2 V, 0,1 mol L™ NaOH) uzyskano znaczny wzrost natezenia
pradu piku RIF oraz spadek oporu przenoszenia tadunku w poréwnaniu
z czujnikiem nieaktywowanym. Granice wykrywalnosci 1 oznaczalnosci obliczono
odpowiednio na 2,2 x 10 i 7.2 x 10™ mol L™. W celu potwierdzenia mozliwosci
praktycznego zastosowania opracowanej procedury, oznaczenia RIF prowadzono
w probkach moczu bydlecego i wody rzecznej. Otrzymane wyniki wykazaly
zadowalajaca zgodnos¢ z technikg odniesienia - HPLC/PDA.

Literatura:
[1] J. Kozak, K. Tyszczuk-Rotko, 1. Sadok, K. Sztanke, M. Sztanke Materials (2021) 14, 4231-4242.
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Katalityczny wplyw acetazolamidu na kinetyke i mechanizm
elektroredukcji jonow In(I1l); wykorzystanie innowacyjnej

elektrody z cyklicznie odnawialnego filmu cieklego amalgamatu
srebra (R-AgLAFE)
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Zastosowano innowacyjng elektrod¢ z cyklicznie odnawialnego filmu ciektego
amalgamatu srebra (R-AgLAFE) (Rys.1l) do badania procesow elektrodowych
w warunkach ,,cap - pair” [1]. Potwierdzono katalityczny wptyw acetazolamidu (ACT)
na proces elektroredukcji jonéw In(IIl). Acetazolamid jest inhibitorem enzymu
dehydrogenazy, stosowanym w leczeniu jaskry czy ostrej niewydolnosci cisnieniowe;j
[2]. Wszystkie pomiary elektrochemiczne przeprowadzono przy uzyciu potencjostatu
pAutolab (GPES), w ukladzie trojelektrodowym. Wyznaczone, na podstawie
uzyskanych krzywych woltamperometrii cyklicznej CV oraz elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej parametry kinetyczne, wskazaty na efekt katalityczny
ACT. Mechanizm katalitycznego dziatania acetazolamidu powigzano z tworzeniem Si¢
kompleksow aktywnych Bi — ACT w specyficznych warunkach jakie istnieja na
powierzchni elektrody (R-AgLAFE).

L 2

Rys. 1. Powierzchnia elektrody (R-AgLAFE) zobrazowana za pomocq mikroskopu
optycznego Nikon Eclipse MA200.

Literatura:

[1] A. Nosal-Wiercinska, M. Martyna, M. Grochowski, B. Bas J. Electrochem. Soc. (2021) 168,
066504.
[2] O. Dunin-Bell, S. Boyle High Altit. Med.& Biol. (2009) 10, 293-296.
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Analiza porownawcza profili pierwiastkowych alkoholi
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Niezwykle szybki rozw6j handlu i migdzynarodowej wymiany produktéw przyniosty
konsumentom niespotykang dotad réznorodno$¢ produktow spozywczych. Niestety
moze to nies¢ za sobg liczne niebezpieczenstwa zwigzane z wprowadzeniem na rynek
produktow nieoryginalnych. Ze wzgledu na ogromng popularno$¢ i wysoka cene,
whisky klasy premium jest jednym 2z najczesciej podrabianych artykutow
spozywczych. Proces falszowania whisky zwykle sprowadza si¢ do zmieszania tanszej
wersji alkoholu lub taniego lokalnego alkoholu z oryginalnym produktem, jak rowniez
zastosowanie innego rodzaju beczki oraz znacznie krotszego okresu lezakowania w
poréwnaniu z deklaracjami producenta. Wachlarz dostgpnych technik analitycznych
weryfikujacych autentyczno$¢ produktow spozywcezych oraz ich pochodzenie
geograficzne jest szeroki. Jednak w przypadku badania probek whisky niezwykle
rzadkim rozwigzaniem jest ocena pierwiastkowa, ktora moze stanowi¢ uzupetienie
kompleksowej analizy dyskryminacyjnej wzgledem marki, pochodzenia, kontroli
jakosci czy tak pozadanej autentykacji produktowe;.

Celem badania bylo przeprowadzenie obszernej charakterystyki pierwiastkowej
zgromadzonych probek whisky (205), w tym produktow o niezidentyfikowanej
tozsamosci  (35). Ponadto, sprawdzono mozliwo$¢ wykorzystania analiz
statystycznych 1 testow chemometrycznych do rozréznienia badanych obiektéw na
podstawie ich pochodzenia, wieku i rodzaju. Przeprowadzono szeroki zakres
pomiardw z wykorzystaniem 3 technik analitycznych (ICP-MS, ICP-OES i CV-AAS)
w celu okreslenia stezen 31 pierwiastkow, stosunkow izotopowych oraz parametru pH
w probkach alkoholi.
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Czy nagromadzony *°Po w ziolach dzikorosnacych w Polsce jest
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Rosliny lecznicze i ré6znego rodzaju ziola sg stosowane od setek lat w leczeniu r6znych
choréb. W oparciu o dane Swiatowej Organizacji Zdrowia, stosowanie tradycyjnej
medycyny odgrywa wazna rolg w poprawie ogolnego stanu zdrowia
w wielu populacjach, jako dodatkowy sposob leczenia i zapobiegania chorobom.
Zanieczyszczenie przemyslowe stanowi problem w wielu krajach rozwijajacych sie,
co moze prowadzi¢ do toksycznego zanieczyszczenia flory pestycydami, metalami lub
radionuklidami. Dlatego bardzo wazne jest okreslenie, czy spozywanie preparatow
ziotowych jest bezpieczne z punktu widzenia ochrony radiologicznej i czy przyczynia
sic do znacznego zwickszenia dawki skutecznej pochodzacej z rozpadu *°Po
pobranego wraz roslinami leczniczymi.

Polon #°Po (T1/,=138,4 dni, emiter promieniowania alfa) jest naturalnie wystepujacym
radionuklidem 1 jest uwazany za jeden z najbardziej rakotwodrczych
1 niebezpiecznych radionuklidéow. Jest kilka drég przenikania 2%p4 do roslin:
bezposrednie osadzanie si¢ izotopu na powierzchniach rosliny, osadzanie na
powierzchni gleby, aktywne nagromadzanie radionuklidu z gleby przez system
korzeniowy 1 nastgpnie przenoszenie polonu do todygi, liSci, kwiatow, owocow
I nasion.

Badane roS$liny lecznicze pochodzily z wojewodztwa pomorskiego, warminsko-
mazurskiego oraz lubelskiego. U kazdej z roslin wybrany do badan zostat surowiec
zielarski, czyli ta czg$¢ rosliny, w ktorej koncentracja substancji czynnych jest
najwigksza 1 jest najczgsciej stosowana w ziololecznictwie. W trakcie badan
przeprowadzono odpowiednie procedury i procesy analizy radiochemicznej w celu
izolacji i oznaczenia izotopu polonu *°Po. Na podstawie otrzymanych wynikow
stezen aktywnos$ci badanego radioizotopu oszacowano roczne skuteczne dawki
promieniowania.
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Dobor parametrow analizy specjacyjnej kadmu w probkach grochu
zwyczajnego (Pisum sativum L..)
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Przedmiotem analizy specjacyjnej jest oznaczanie roznych form wystgpowania danego
pierwiastka chemicznego w badanej probce. W celu jej przeprowadzenia konieczne
jest opracowanie sposobOw przygotowania probki oraz separacji form za pomocg
sprzgzonych technik analitycznych. Material badawczy stanowily korzenie oraz pgdy
grochu zwyczajnego (Pisum sativum L.), ktoérego uprawa byla prowadzona
w hydroponice w $rodowisku pH 6. W badaniach poddano analizie rosliny, ktore
traktowano za pomoca roztworu jonow kadmu (Cd; 50 puM CdSO,) i/lub
suplementowano za pomoca roztworu jonéw krzemu (Si; 1 mM or 2 mM Na;SiOs).
Stres oksydacyjny wywotywany dziataniem Cd oraz wptyw Si na jego niwelowanie
oceniono poprzez oznaczenie catkowitej zawartosci fenoli oraz analize aktywnosci
oksydazy polifenolowej (PPO) w badanym materiale. Wykonano optymalizacje
procedur pod wzgledem uzyskanych wartosci odzyskow odpowiednich typow
zwigzkow (masa czgsteczkowa ligandu oraz wilasciwosci hydrofobowo/hydrofilowe)
zwracajac uwage na wplyw: 1) suszenia probek poddawanych analizie; 2) wtasciwosci
rozpuszczalnika (st¢zenie i typ zastosowanego buforu oraz pH); 3) rodzaju lizy
komorek (mechaniczny rozktad, ekstrakcja wspomagana ultradzwigkami). Dodatkowo
wykonano doboru parametrow procesu rozdzielenia za pomocg chromatografii
wykluczania z detekcja UV, ICP-MS oraz wielokatowego rozpraszania $wiatta
(MALS) wraz z oceng doboru fazy ruchomej ze wzgledu na jej selektywnosé
1 rozdzielczos¢.

Podzigkowania: Praca zostata wykonana dzigki wsparciu finansowemu grantu NCN Opus 18
(2019/35/B/ST4/02791) (2020-2024), Narodowe Centrum Nauki NCN (Krakow, Polska).
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Chociaz rozwdj technologii ograniczyt wykorzystywanie konia jako sity pociggowe;j,
to jednakze wzrosto jego rekreacyjne, jak i sportowe uzytkowanie wierzchowe.
W zwigzku z tym, zadaniem opiekundéw jest zadbanie o dobrostan tych zwierzat,
a naukowcow - stworzenie odpowiednich narzedzi do monitoringu stanu ich zdrowia.
Szczegodlnie wazng strukturg w organizmie konia sa kopyta, poniewaz umozliwiaja
poruszanie si¢, a kazda nieprawidtowo$¢ w nich skutkuje dyskomfortem i niechecig do
ruchu. Zdefiniowanie stezen pierwiastkow potrzebnych do odzywiania i budowania
puszki kopytowej, najlepiej okresli¢ na podstawie wynikdw analizy krwi. Niemniej
jednak jest to technika inwazyjna, ktora wykonuje osoba wykwalifikowana. Dlatego
tez, wzigta zostala pod uwage analiza $cinek, ktére wytwarzane sg podczas cyklicznej
czynnosci w opiece nad koniem, jaka jest struganie kopyt. Zbadany zostal rog
kopytowy - zewnetrzna zrogowaciata struktura, ktora otacza konczyn¢ z przodu i po
bokach oraz podeszwa - wklgsta powierzchnia (gdy prawidtowo uformowana) od
spodu, wypelniajgca przestrzen migdzy S$ciang kopyta a strzatkg [1, 2]. Celem
przeprowadzonych badan byto ustalenie §rednich poziomdéw zawartosci pierwiastkow
W kopycie, zestawienie wynikéw z podeszwy 1 Sciany kopytowej oraz okreSlenie
zalezno$ci stezen pierwiastkOw pomigdzy czterema kopytami jednego osobnika.
Wykorzystang technika oznaczania zawarto$ci pierwiastkow byla spektrometria mas
z jonizacja w plazmie sprzezonej indukcyjnie. Rozwazane jest czy omawiana
procedura mogtaby by¢ wykorzystana do uzyskania wstgpnej informacji o stanie kopyt
oraz o 0golnym zdrowiu konia.

Literatura:

[1] K. Budras, W. Sack, S. Rock Anatomy of the Horse: An lllustrated Text, 4th ed. (2003)
22-25.

[2] G. Higgins, S. Martin Anatomia i fizjologia w treningu konia (2013) 8-14.
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stalych metoda rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej
z calkowitym odbiciem promieniowania
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Antropogeniczne zanieczyszczanie S$rodowiska zwigzkami rtgci stwarza wysokie
ryzyko ich przedostawania si¢ do organizmoéw zywych wraz z woda oraz
pozywieniem. Zwigzki rteci wykazuja wysokg zdolno$¢ do bioakumulacji
w organach wewnetrznych czlowieka, szczegdlnie w moézgu oraz nerkach, a ich
obecno$¢ nawet w $ladowych ilosciach wiaze si¢ z powaznymi konsekwencjami od
strony uktadu immunologicznego oraz nerwowego [1]. W zwigzku z tym, istotnym
zagadnieniem staje si¢ oznaczanie rt¢ci w wodach, roslinach, zywnosci oraz tkankach
biologicznych. Oznaczanie rteci mozliwe jest przy uzyciu powszechnie stosowanych
technik spektroskopowych. Szczegélne znaczenie ma technika zimnych par w
atomowej spektrometrii absorpcyjnej (CVAAS), ktora charakteryzuja niskie warto$ci
granic wykrywalno$ci rt¢ci na poziomie ultrasladowym.

W niniejszej pracy zostanie przedstawiona alternatywna procedura oznaczania jondw
rteci z wykorzystaniem rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej z catkowitym
odbiciem promieniowania (TXRF) i dyspersyjnej ekstrakcji do mikro-fazy statej
(DMSPE). Technika ta pozwala na szybka izolacj¢ 1 wzbogacenie jonow rtgci oraz
obnizenie wartosci granicy wykrywalnosci techniki TXRF do poziomu pg mL™,
rowniez w probkach o ztozonym sktadzie matrycy.

Finansowanie: Grant badawczy NCN, nr 2018/31/B/ST4/00041.

Literatura:
[1] F. Beckers, J. Rinklebe Crit. Rev. Environ. Sci. Technol. (2017) 47, 693-794.
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Optymalizacja metody obrazowania dystrybucji pierwiastkow
w probkach glonéw za pomoca techniki LA-1CP-(TOF)MS
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W dobie kryzysu klimatycznego istotne jest poznanie jego wpltywu na organizmy
morskie, ktorych przyktad stanowig glony z rodziny koralkowatych (Rys. 1.). Glony te
posiadaja szkielet magnezowo-kalcytowy, wykazuja roczne warstwy przyrostu i sg
szeroko rozpowszechnione, co czyni je interesujagcymi wskaznikami stanu klimatu [1].
W literaturze mozna znalez¢ liczne przyktady ich analizy za pomoca techniki LA-ICP-
MS (ang. Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) [1,2],
jednak do tej pory nie opracowano statlych wzorcow umozliwiajacych analizg
ilosciowa.

Przeprowadzone badania obejmowaty m.in. przygotowanie wzorcoOw o dopasowanej
matrycy, ktore pozwolilyby na oznaczenie wybranych pierwiastkéw w pozyskanych
do badan probkach, dobor optymalnej mocy lasera, czestotliwosci pulséw, predkosci
skanowania 1 apertury oraz wybor optymalnych parametrow plazmy.

Rys. 1. Plytka kolonizacyjna pokryta badanymi glonami.

Podziekowania: Serdeczne podzigkowania dla prof. dr hab. Piotra Kuklinskiego, mgr Kamila Reginia
z Instytutu Oceanologii PAN oraz dr Anny Iglikowskiej z Uniwersytetu Gdanskiego za udostepnienie
prébek i mozliwos¢ wspotpracy

Literatura:
[1] S. Hetzinger, J. Halfar i in. Palaeo (2011) 302, 81-94.
[2] S. Hetzinger, J. Halfar i in. Geology (2019) 47, 963-967.
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Wykorzystanie metod chromatograficznych i spektrofotometrii do
analiz pigmentéw fotosyntetycznych sinic Synechocystis salina

Klaudia Kropidlowska , Katarzyna Bethke, Piotr Stepnowski, Magda Caban

Katedra Analizy Srodowiska, Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdariski,
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Sinice pojawily si¢ na Ziemi okoto 2,4 miliarda lat temu i wedlug doniesien
literaturowych sa odpowiedzialne za pojawienie si¢ tlenu w atmosferze ziemskiej.
Sinice to Gram-ujemne bakterie, zwykle samozywne, pobierajace energi¢ glownie w
procesie fotosyntezy. Aparat fotosyntetyczny tych prokariotow jest zlozony,
a w jego sklad wchodza zwigzki barwne tj. chlorofile, ksantofile 1 karotenoidy oraz
charakterystyczne dla sinic fikobiliny (niebieski barwnik na Rys. 1), ktére petnig role
»anteny” zbierajacej $wiatto. W pracy podjeto probe zbadania barwinkéw sinic z
gatunku Synechocystis salina — Rys. 2. Sinice te bytuja m.in. w Morzu Battyckim. W
ramach prowadzonych badan opracowano sposoby ekstrakcji poszczegdlnych grup
barwnikéw oraz procedury oznaczen jakosciowych i ilosciowych za pomocg technik
chromatograficznych tj. wysokosprawna chromatografia cieczowa - HPLC,
chromatografia cienkowarstwowa - TLC oraz spektrofotometrii.
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Rys. 1. Ekstrakty pigmentow z S. salina. Rys'. 2. Sinice Synechocystis salina.

Praca finansowana ze zrodet Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu
UMO-2019/35/B/NZ9/00253.
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Podstawowymi, a jednocze$nie najbardziej wymagajacymi sktadnikami kosmetykow
do makijazu sg pigmenty. Wsrdd nich, najczgsciej stosowanym jest ditlenek tytanu.
Potrzeba wnikliwej analizy pigmentow kosmetycznych wynika z cigglego wzrostu
jakos$ci produktow kosmetycznych oraz chgci rozwigzania powszechnie spotykanych
probleméw produkcyjnych wynikajacych z zastosowania pigmentdow (m.in. proces
oksydacji, destabilizacja koloru w czasie). Problemy te zostaly zidentyfikowane jako
odpowiedz na potrzeby konsumentéw oraz szybko rozwijajacg si¢ konkurencje w tzw.
sektorze beauty.

Czegsciowo badania skupiajg si¢ na analizie otoczki pigmentowej, zawierajacej silany,
ktéra ma bardzo duzy wplyw na stabilno$¢ pigmentu w gotowej formulacji
kosmetycznej. Do analizy otoczkowanej bieli tytanowej zastosowano technike
rentgenowskiej spektroskopii fluorescencyjnej z dyspersja energii (ED-XRF), ktora
pozwala na jakos$ciowg i ilosciowg analiz¢ sktadu pierwiastkowego probki. Technika
ED-XRF pozwala na potwierdzenie obecno$ci krzemu z otoczki silanowej w danej
probce pigmentu. Wykonanie pomiaru jest mozliwe w sposob szybki 1
niedestrukcyjny, dlatego technika ta znajduje zastosowanie w badaniach naukowych
oraz innych dziedzinach, réwniez przemystowych.

Otrzymane wyniki beda stanowity podstaw¢ opracowania metod analizy stosowanych
w przedprodukcyjnej kontroli jakosci oraz do zoptymalizowania procesOw
technologicznych, w celu uzyskania jak najwigkszej powtarzalnosci kolorystycznej
produktow.

Badania zostaty sfinansowane z projektu doktoratu wdrozeniowego realizowanego na podstawie
umowy DWD/4/72/2020
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Biatka pelniag wiele waznych funkcji, a ich $cisle zdefiniowana struktura okresla
prawidlowy przebieg wielu procesow zachodzacych w organizmach zywych
niezb¢dnych do ich prawidlowego funkcjonowania. Jednym z waznych czynnikdéw
wplywajacych na strukture biatek sg ich oddziatlywania z innymi czasteczkami.
Dlatego tez poznanie wplywu oddziatywan pomiedzy biatkami a, stanowigcymi ich
bezposrednie §rodowisko, lipidami budujagcymi btony komoérkowe jest niezwykle
istotne.

W ramach badan zbadano wpltyw wystepowania elektrostatycznych oddziatywan
pomigdzy dodatnio naladowanym biatkiem - lizozymem, a blong z ujemnym badz
zerowym tadunkiem wypadkowym (zbudowang odpowiednio z czasteczek
DPPC/DPPG Ilub DPPC). Glowng technika badawcza byla spektroskopia
w podczerwieni z transformatg Fouriera. Informacje uzyskane za pomoca tej techniki
poglebiono uzywajac obliczen chemometrycznych - analizy gtownych sktadowych.
Wykazano, Ze reorganizacja struktury drugorzedowej lizozymu pod wptywem wzrostu
temperatury byla silnie zalezna od obecnosci ujemnie naladowanych bton
DPPC/DPPG, natomiast w obecnosci bton DPPC, chrakteryzujacych si¢ zerowym
tadunkiem wypadkowym, proces ten zachodzit podobnie jak w uktadzie izolowanego
lizozymu. Stwierdzono, ze w obecnosci czasteczek lizozymu wzrost temperatury
badanych uktadow powodowat reorganizacje dwuwarstwy DPPC/DPPG do form
nielamelarnych [1, 2]. W ukladzie btona DPPC - lizozym nie zaobserwowano
destabilizacji struktury dwuwarstwy lipidowej w kierunku innych form agregatow
lipidowych.

Literatura:

[1] J.J Luo, F.G. Wu, S.S. Qin, ZW. Yu J. Phys. Chem. B. (2012) 116, 41, 12381-12388.

[2] T.A. Kayal, S. Nappini, E. Russo, D. Berti, M. Bucciantini, M. Stefani, P. Baglioni Soft Matter.
(2012) 8, 4524-4534.
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Wplyw procesu oksydacji na profile lipidomiczne tloczonych na
zimno olejow z Inianki siewnej
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Na przestrzeni ostatnich lat oleje roslinne staly si¢ waznym elementem diety
cztowieka. Najwieksza popularnoscia cieszg si¢ nierafinowane oleje tloczone na
zimno, bedace Zrédtem niezbgdnych nienasyconych kwasow thuszczowych oraz wielu
sktadnikéw odzywczych takich jak witaminy, fitosterole czy polifenole [1]. Jakos¢
olei okresla si¢ uzwgledniajac przede wszystkim proces przemystowy, w wyniku
ktérego powstaja, ale takze sktad chemiczny i1 wynikajaca z niego stabilno$¢
oksydacyjng [2]. Stopien przemian oksydacyjnych w olejach zalezny jest w gldwnej
mierze od warunkéw przechowywania: dostepu tlenu oraz $wiatta, rodzaju
opakowania, temperatury. Utlenianie lipidow doprowadza do degradacji kwasow
tluszczowych 1 powstawania toksycznych, wtérnych produktow oksydacji, co w
efekcie prowadzi do utraty jakosci odzywczej produktu [3]. Celem podjetych badan
byto poréwnanie profili lipidomicznych nierafinowanych, tloczonych na zimno olejow
z Inianki siewnej roznigcych si¢ okresem przechowywania. Analizy przeprowadzono z
uzyciem wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas
typu kwadrupol - analizator czasu przelotu (HPLC-QTOF-MS).

Badania zostaty sfinansowane ze $srodkéw Narodowego Centrum Nauki,
grant nr 2018/31/B/NZ9/02762.

Literatura:

[1] J. Zeng, T. Xiao, X. Ni, T. Wei, X. Liu, Z. Deng, J. Li J. Food Compos. Anal., (2020) 107, 104373.

[2] L. Redondo-Cuevas, G. Castellano, F. Torrens, V. Raikos J. Food Compos. Anal. (2018) 66, 0889-
1575.

[3] T. Madhujith, S. Sivakanthan, Bioactive Molecules in Food, Switzerland 2018, pp 1-23.
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Substancje z grupy niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych (NLPZ) sa najczesciej
stosowanymi farmaceutykami dostgpnymi bez recepty (OTC). Niestety, ich
stosowanie moze prowadzi¢ do powaznych skutkow ubocznych ze strony ukladu
pokarmowego (szczegolnie czesci o kwasnym pH, takich jak zotadek). Stoja za tym
zmiany w strukturze zewnetrznych warstw fosfolipidowych $luzu i1 btony $luzowej
zotadka. W rezultacie jony H* obecne w sokach trawiennych moga z latwoscig
przenika¢ przez te naturalne bariery ochronne i uszkadza¢ komoérki nablonkowe, co
powoduje powstanie owrzodzen, krwawienia, bolu i silnego dyskomfortu [1].
Chitozan, jako polisacharyd, znany ze swoich unikalnych wlasciwos$ci
mukoadhezyjnych jest coraz cze¢$ciej wykorzystywany jako no$nik substancji
terapeutycznych w zaawansowanych systemach dostarczania lekow (w tym NLPZ). W
ramach przeprowadzonych badan skupiono si¢ na analizie oddziatywan naproksenu z
modelowa btong biologiczna wytworzong z fosfolipidu DPPC w obecnosci chitozanu.
Zastosowanie techniki Langmuira w polgczeniu z pomiarami potencjatu
powierzchniowego 1 obrazowaniem z wykorzystaniem mikroskopu kata Brewstera
pozwolito scharakteryzowa¢ badane uktady pod katem zmian ich wlasciwosci
fizykochemicznych (ptynnosci, Scisliwosci, grubosci, stabilnosci, wlasciwosci
elektrycznych i morfologii). Uzyskane wyniki badan dostarczyly szczegétowych i
waznych informacji na temat zachowania modelowych blon biologicznych z
naproksenem i/lub chitozanem oraz poglebity aktualng wiedz¢ na temat interakcji
molekularnych w takich uktadach.

Literatura:
[1] L. M. Lichtenberg, Y. Zhou, V. Jayraman i wspot. Biochim. Biophys. Acta (2012) 1821, 994-1002.
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Wykorzystanie techniki ekstrakcji do fazy stalej (SPE) do analizy
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Kwasy tluszczowe (KT) sa podstawowymi jednostkami budulcowymi lipidéw
prostych 1 zlozonych. Dhugo$é, stopien nasycenia lub obecno$¢ rozgalezien
w tancuchu acylowym KT wptywa na wlasciwosci i funkcje lipidow.

Zastosowano technike ekstrakcji do fazy stalej (SPE, ang. solid phase extraction)
na kolumienkach aminopropylowych do rozdzielenia lipidow w ekstraktach
uzyskanych ze zdrowej tkanki piersi oraz tkanki guza od 20 pacjentek z rakiem piersi.
Zastosowane techniki SPE pozwolily na uzyskanie 10 frakcji nalezacych do
fosfolipidow, sfingolipidow, wolnych KT oraz acylogliceroli. Profile KT w zebranych
frakcjach analizowano za pomoca chromatografii gazowej sprz¢zonej ze spektrometrig

mas (GC-MS).
Wykryto réznice pomiedzy profilami KT zdrowej i nowotworowa tkanki we frakcjach
lipidéw  blonowych - fosfolipidow 1  glikosfingolipidéw. Tkanka guza

charakteryzowata si¢ zwickszong zawartoscia wielonienasyconych KT serii n-6
(odpowiednio p = 0,026, p = 0,009), serii n-3 (p = 0,004 oraz p = 0,144) oraz bardzo
dlugotancuchowych nasyconych KT (p = 0,001). We frakcji fosfolipidow istotnie
nizszy byl poziom dobroczynnych dla zdrowia rozgatezionych KT (p =0,009)
I nieparzystoweglowych KT (p = 0,002).

Wykryte zmiany w profilach KT lipidow btonowych moga wptywac na wlasciwosci
bton w komoérkach raka piersi, co potencjalnie moze sprzyja¢ proliferacji i wzrostowi
komorek nowotworowych.

Finansowanie: Narodowego Centrum Nauki, grant nr 2020/37/N/NZ5/00726.
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Przygotowanie wzorcow barwnikow dyspersyjnych i barwnikow
reaktywnych do analiz HPLC do celow sadowych
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Widkna bawelniane i poliestrowe stanowig czesto materiat dowodowy w badaniach
kryminalistycznych. Wazna role¢ w tych badaniach odgrywa barwa [1-3]. W
optymalizacji sposobow identyfikacji barwnikow wyekstrahowanych z widkien przy
uzyciu technik chromatograficznych bardzo wazne jest pozyskanie wzorcow w postaci
odpowiednich form barwnikéw.

W przypadku barwnikow dyspersyjnych, stosowanych powszechnie do barwienia
wlokien poliestrowych, informacje o budowie chemicznej, wzorach strukturalnych
mozna zdecydowanie tatwiej pozyskaé. Za wigzanie wiokno—barwnik odpowiadaja
rozne sity miedzyczasteczkowe, gtownie wigzania wodorowe i sity van der Waalsa. W
zwigzku z tym w trakcie ekstrakcji barwnika z wldkna nie zachodza zmiany
w strukturze barwnikow [2, 3]. Przygotowanie wzorcoOw barwnikow dyspersyjnych do
analiz HPLC do celow sadowych jest stosunkowo proste.

Zdecydowanie bardziej skomplikowana jest sytuacja w przypadku barwnikow
reaktywnych stosowanych do barwienia bawelny [1]. Sa to czesto niejednorodne
substancje, ktérych wzory strukturalne i sumaryczne sg trudne do ustalenia. Ze
wzgledu na kowalencyjne wigzanie barwnik—bawelna i konieczno$¢ rozerwania tego
wigzania za pomocg hydrolizy alkalicznej, pierwotna struktura barwnika ulega
zmianie. Dlatego konieczne jest przygotowanie barwnikoéw reaktywnych, jako
wzorcow do analiz HPLC w zhydrolizowanej formie [1]. Zagadnienia te zostang
szczegblowo omowione w ramach niniejszego komunikatu.

Literatura:

[1] D. Smigiel-Kamiﬁska, J. Was-Gubata, P. Stepnowski, J. Kumirska Molecules (2020) 25, 5435.
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Fluorochinolony (FQLs) stanowia grupe syntetycznych antybiotykow, ktore
wyrozniaja si¢ niezwykle silnymi wlasciwosciami przeciwbakteryjnymi zaréwno
przeciwko bakteriom Gram-dodatnim, jak i Gram-ujemnym, powodujac szybka $mierc¢
bakterii poprzez selektywne hamowanie syntezy i ciecie bakteryjnego DNA. Zwiazki
te sa wykorzystywane zaré6wno w medycynie jak 1 weterynarii. Problemem
zwigzanym z ich stosowaniem jest to, ze uzywane sg rowniez profilaktycznie, jako
dodatki do pasz, aby unikna¢ zachorowan wsrdd zdrowych zwierzat oraz jako
stymulatory wzrostu. Przedostawanie si¢ do $rodowiska nadmiernych ilosci FQLs
prowadzi do powstawania zjawiska antybiotykoopornosci, co utrudnia badz nawet
uniemozliwia leczenie infekcji wywotanych przez oporne szczepy bakterii. W zwigzku
z tym, tak wazna jest kontrola zawartosci FQLs, w celu ograniczenia ich
nieuzasadnionego stosowania gldwnie w weterynarii [1, 2].

Celem badan bylo rozwinigcie procedury analitycznej umozliwiajacej oznaczanie
wybranych zwigzkow z grupy FQLs, tj. cyprofloksacyny (Cpx) oraz ofloksacyny
(Ofx) w tkankach zwierzecych z wykorzystaniem elektroforezy kapilarnej
z zatgzaniem w Kkapilarze na drodze przejSciowej pseudo-izotachoforezy oraz
mikroekstrakcji w uktadzie ciecz-ciecz. Wyznaczone eksperymentalnie wartosci LOQ
dla Cpx i Ofx wyniosty odpowiednio 0,8 nmol/g tkanki oraz 0,3 nmol/g tkanki.
Krzywe kalibracyjne wykazaty liniowos¢ w badanym zakresie stezen od
2 do 10 nmol/g tkanki. Precyzja procedury nie przekraczata 12%, a dokladnosé
miescila si¢ w granicach 90-105%.
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Analiza zawartosci salicylanéw i flawonoidow w lisciach i korze topoli
technikami spektroskopii oscylacyjnej
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Rosliny z gatunku wierzbowatych (Salicaceae), stanowigce zrodlo substancji
o dziataniu przeciwgoraczkowym 1 przeciwzapalnym, s3a wykorzy-stywane
W lecznictwie od tysiecy lat. Wysoka aktywno$¢ biologiczna kory i lisci tych roslin
jest zwigzana z obecno$cig salicylandéw 1 flawonoidow.

Przeprowadzono analize zawarto$ci salicylanow (TSA) i flawonoidéw (TFL)
w 185 probkach kory 1 lisci roznych gatunkow 1 hybryd topoli. Zarejestrowano widma
IR, NIR i Ramana (Rys. 1) sproszkowanych probek. Na ich podstawie, wykorzystujac
metod¢ analizy gléwnych sktadowych (PCA), przeprowadzono klasyfikacj¢ probek.
Dane spektroskopowe i wyniki analiz referencyjnych, wykonanych technikami
UHPLC-UV i UV-VIS, zostaly uzyte do konstrukcji modeli pozwalajacych oznaczy¢
ilosSciowo TSA 1 TFL metoda czastkowych najmniejszych kwadratow (PLS).
Wzgledne standardowe btedy przewidywania (RSEP) dla badanych grup substancji w
korze i lisciach topoli mieszczg si¢ w zakresie 4,5-9,9%. Opracowane procedury moga
by¢ uzyte w przemysle spozywczym i farmaceutycznym do szybkiej analizy réznych
grup zwigzkow aktywnych w materiale roslinnym, bez konieczno$ci ekstrakcji
oznaczanych substancji.

Intensywno$¢ Ramana

T T T
3000 2000 1000
Liczby falowe [cm™]

Rys. 1. Widma Ramana lisci topoli o skrajnych zawartosciach salicylanow (a i b),
widmo roznicowe (c) i widmo czystej salicyny (d).
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Znakowanie niskoczgsteczkowych tioli osocza za pomoca
4-aminosulfonylo-7-fluoro-2,1,3-benzoksadiazolu -

wspolczesne problemy przygotowania probek biologicznych
do analizy HPLC
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Tiole wystepuja powszechnie w plynach biologicznych, a ich zmienne poziomy sa
$cisle powigzane z okreslonymi stanami patologicznymi [1]. Oznaczanie tioli
w probkach rzeczywistych wiagze si¢ jednak z wieloma problemami wynikajacymi
miedzy innymi ze zlozono$ci matrycy oraz niskimi st¢zeniami tych zwigzkow. Celem
badan bylo opracowanie sposobu przygotowania probek osocza do jednoczesnego
oznaczania homocysteiny, cysteiny, v-glumatylocysteiny, glutationu,
cysteinyloglicyny oraz  N-acetylo-L-cysteiny za pomocg wysokosprawnej
chromatografii cieczowej w odwroconym uktadzie faz. Procedura opiera si¢ na
redukcji wigzan disiarczkowych borowodorkiem sodu, derywatyzacji (Rys. 1)
przedkolumnowej analitow za pomoca specyficznego dla tioli odczynnika
fluorescencyjnego,  4-aminosulfonylo-7-fluoro-2,1,3-benzoksadiazolu ~ (ABD-F),
a nastgpnie chromatograficznym rozdzieleniu na kolumnie XBridge BEH C18 (150 x
4,6 mm, 5 um, Waters) z wykorzystaniem detekcji fluorescencyjnej. Zbadano ponadto
gtowne trudnosci zwigzane z chromatograficzng analiza probek biologicznych
dotyczaca oznaczania zawartosci niskoczasteczkowych zwiazkéw tiolowych
znakowanych ABD-F.

SO,NH, SO,NH;
/N T.pH~9 /N\
‘o + Hs—k 2% o
N Tiol N
F S\R
ABD-F .
ABD-tiol

Rys. 1. Ogolny schemat reakcji derywatyzacji tioli za pomocg ABD-F.

Literatura:
[1] K.-J. Huang i in. Chromatographia (2011) 74, 145-150.
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KM-30
Ocena procesu degradacji powloki polimocznikowej pod wplywem
srodka dezynfekcyjnego

Marta Magnucka’, Joanna Swietlik

Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
*marmag3@amu.edu.pl

Wspotezesnie w praktyce wodociggowej poszukuje sie materialow funkcjonalnych, trwatych i
bezpiecznych do renowacji wyeksploatowanych przewodow wodociggowych technikami
bezwykopowymi [1]. Jedng z technik jest bezpo$redni natrysk powloki polimerowej do
wnetrza regenerowanej rury. Materialem, ktory moze znalez¢ zastosowanie w tym obszarze
jest zywica polimocznikowa, charakteryzujaca si¢ mozliwoscig generowania in-situ, krotkim
czasem utwardzania i mozliwo$cig nanoszenia na mokre powierzchnie [2]. Celem badan byta
ocena wptywu aktywnego chloru na trwalo$¢ chemiczng i mechaniczng wybranej powtoki
polimocznikowej. Badania prowadzono w poltechnicznym ukladzie modelowym,
symulujacym warunki panujgce W sieci dystrybucji wody pitnej. Analizie poddano fragmenty
materiatu pobrane z ukladu, wodg stagnujaca oraz ptynaca w ukladzie przed, w trakcie oraz po
procesie chlorowania. Probki wod po wzbogaceniu analizowano z wykorzystaniem systemu
dwuwymiarowej chromatografii gazowej. Fragmenty materialu poddano analizie z
wykorzystaniem spektroskopii catkowitego wewnetrznego odbicia w podczerwieni oraz
skaningowego mikroskopu elektronowego. Wyniki badan wykazaty, ze testowana zywica jest
podatna na degradacje, podczas ktorej uwalnia si¢ do wody szereg réznorodnych zwigzkow i
drobinki tworzywa zaliczane do nanoplastiku.

Rys. 1. Zdjecia SEM powloki polimocznikowej: A) nowa, B) po chlorowaniu, C) 3
miesigce eksploatacji.

Literatura:

[1] G. Liu et al. Water Res. (2017) 116, 135-148.

[2] M.A. Vulcan et al. Mater. Plast. (2017) 54 (1), 41-44.
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KM-31
Krytyczna ocena zasadnosci prowadzenia badan nad
zagospodarowaniem popiolow powstajacych w wyniku spalania
osadow Sciekowych z wykorzystaniem probek osadow sciekowych
spalanych w warunkach laboratoryjnych

Oskar Ronda’, Barttomiej Cieslik

Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdanska, Narutowicza 11/12, 80-432 Gdarisk
“s171310@student.pg.edu.pl

Wspotczesnie opracowuje si¢ mozliwe drogi zagospodarowania popiotow
powstajacych po termicznej utylizacji osadow s$ciekowych. W prezentowanych
w literaturze badaniach [1,2] mozna odnotowa¢ powszechne wykorzystywanie, jako
materialu  badawczego, popioldw otrzymywanych przez spalanie osadow
w piecach laboratoryjnych, zamiast tych pochodzacych z instalacji przemystowych,
opartych zazwyczaj na piecach fluidalnych. W ramach prezentowanych badan
wykonano analiz¢ specjacyjng metali ciezkich (z zastosowaniem techniki ekstrakcji
sekwencyjnej BCR) w probkach popiotldw pochodzacych z instalacji przemystowych
oraz otrzymanych laboratoryjnie. Oznaczenia zawarto$ci poszczegdlnych frakcji
wybranych metali dokonano z wykorzystaniem atomowej spektometrii emisyjnej z
atomizacja w plazmie mikrofalowej (MP-AES). Ponadto, dokonano o0znaczenia
calkowitej zawartosci rteci z wykorzystaniem techniki atomowej spektrometrii
absorpcyjnej z atomizacjg technikg zimnych par (CV-AAS). Na podstawie analizy
uzyskanych wynikow badan wykazano znaczace réznice w sktadzie chemicznym
pomiedzy popiotami otrzymywanymi laboratoryjnie, a pochodzacymi z piecoOw
fluidalnych. Uzyskane wyniki badan pozwalaja na stwierdzenie, ze probki popiotow
otrzymywanych przez spalenie osadéw w piecach laboratoryjnych nie stanowia
reprezentatywnego materialu badawczego.

Badania zostaty sfinansowane z grantu Politechniki Gdanskiej w ramach programu IDUB ,,RADIUM
LEARNING THROUGH RESEARCH PROGRAMS”

Literatura:
[1] J. Latosinska, J. Gawdzik Environ. Prot. Eng. (2012) 38, 31-44.
[2] L. Rundong, Z. Weiwei, L. Yanlong, W. Weiyun, Z. Xuan J. Hazard. Mat. (2015) 283, 423-431.
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KM-32
Analiza i zastosowania wlasciwosci fluorescencyjnych
Soli zasad Schiffa

Paulina Sobczak 2, Agata Trzesowska-Kruszynska®

YWydzial Chemiczny, Politechnika Lédzka, Stefana Zeromskiego 114, 90-543 Lod?
Grupa Badawcza Biopolimeréw, Eukasiewicz-Lodzki Instytut Technologiczny,
Marii Sklodowskiej-Curie 19/27, 90-570 £6dz
“paulina.sobczak@dokt.p.lodz.pl

Spektroskopia fluorescencyjna jest szybka, prosta, niedroga, a co wazniejsze,
bardzo czuig i selektywng technikg analityczng. Znalazta ona liczne zastosowania
m.in. w medycynie, chemii, farmacji. Fakt, Ze spektrofluorymetria jest technika,
ktéra moze by¢ zastosowana dla bardzo matych objetosci prébek, nie wymaga
oddzielania sktadnika fluoryzujgcego od matrycy oraz nie dziata destrukcyjnie na
probke powoduje, Ze ciggle wzrasta zakres jej zastosowan. W ostatnim czasie
bardzo wazne stajag sie badania dotyczace mozliwoSci otrzymania zwigzkéw
wykazujacych wiasciwosci fluorescencyjne w ciele statym ze wzgledu na ich
szeroki zakres zastosowan np. w optoelektronice [1] i kryminalistyce [2].
Fluorescencja zwigzkéw organicznych w stanie stalym zalezy nie tylko od
struktury fluoroforu, ale takze od upakowania czgsteczek w sieci krystaliczne;j i
oddzialywan miedzyczasteczkowych. Zrozumienie roli upakowania czasteczek, a
takze obecnosci stabych oddziatywan miedzyczasteczkowych i powigzanie ich z
wilasciwosciami fluorescencyjnymi ma kluczowe znaczenie dla wydajnej
fluorescencji w stanie statym. Pozwala to swiadomie modyfikowa¢ wtasciwosci
fluorescencyjne i uzyskiwa¢ struktury o pozadanych wiasciwosciach emisji
Swiatta. Badania obejmujg synteze soli zasad Schiffa, ich charakterystyke
strukturalng i spektroskopowa z wykorzystaniem technik dyfrakcyjnych oraz
spektroskopii w podczerwieni (IR) i spektroskopii fluorescencyjnej. Zostanie
omoéwione rowniez powigzanie wtasciwosci strukturalnych badanych zwigzkéw
z wykazywanymi wtasciwoSciami fluorescencyjnymi. Ponadto zostanie szeroko
ujete sprawdzenie mozliwych obszaréw  wykorzystania = wtasciwos$ci
fluorescencyjnych otrzymanych zwigzkow.

Literatura:

[1] C.C. Vidyasagar, B.M. Munoz Flores, V.M. Jimenez-Perez, P.M. Gurubasavaraj Mater. Today
Chem. (2019) 11, 133-155.

[2] X. Zhu, R. Liu, Y. Li, H. Huang, Q. Wang, D. Wang, X. Zhu, S. Liuc, H. Zhu Chem.. Commun.
(2014) 50, 12951-12954.
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W_SP-1
Miniaturyzacja oraz integracja narzedzi analitycznych Shimadzu.
Od wag po HRMS DDA/DIA-MS/MS

Pawet Stalica”

'Shim-Pol A.M. Borzymowski” E. Borzymowska-Reszka,
A. Reszka Sp. J. Kochanowskiego 49a, 01-864 Warszawa
“pawels@shim-pol.pl

Zagadnienie miniaturyzacji we wspotczesnej analityce wcigz pozostaje aktualne,
podobnie jak proby integracji coraz szerszej gamy narz¢dzi pomocnych w jednym
rozbudowanym procesie analitycznym. W prezentacji omdéwione zostang zalety
faczenia tak rdéznych narzedzi jak wagi z UHPLC jednego producenta,
oprogramowanie Quality by Design zintegrowane z oprogramowaniem sterujacym,
klasyczne techniki jonizacji jak HESI/APCI faczone z technikami ambient MS oraz
IMS.
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Rys. 2. Nowoczesne oprogramowanie Quality by Design i stacja robocza UHPLC zintegrowane z wagq
pozwalajg na integracje procesu analitycznego i wzrost efektywnosci.

G sHIMADZU

Imidacloprid Excg!leggg in Science

Literatura:
[1] Shimadzu brochure number: C146-E280D. Selection guide metabolite analysis. Metabolomics
product portfolio.
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W_SP-2
Spektrometria CRDS do badan izotopowych

Jarostaw Grodowski~

INTERTECH POLAND, Niedzwiedzia 18 lok 3, 02-737 Warszawa
“ jgrodowski@intertechpoland.pl

Spektroskopia CRDS — (Cavity Ring-Down Spectrometry) umozliwia pomiar sktadu
izotopowego wegla C-12 i C-13, azotu N-14 , N-15, wodoru i deuteru oraz tlenu O-
16, O-17 i O-18. Spektrometry CRDS PICARRO stosowane sag do monitorowanie
obiegu gazdéw cieplarnianych w srodowisku oraz badania probek statych i ciektych -
po ich spopieleniu lub odparowaniu.

Mozliwo$¢ zdalnej, bezobstugowej pracy, trwalos¢ 1 odporno$¢ na zmiany
temperatury, cisnienia i wibracje pozwalaja na prac¢ w terenie i laboratoriach
mobilnych.

Analizator dostarcza wynikoOw w czasie rzeczywistym, ktore moga by¢ transmitowane
przez sie¢ GPRS, gwarantuje wysoka precyzje i czuto$¢, zakres pomiarowy od ppt do
%.

INTERTECH POLAND - wytaczny przedstawiciel producenta w Polsce, zapewnia
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz wsparcie analityczne i organizacje szkolen
w zakresie metodologii pomiardw, przetwarzania rezultatdw oraz obstugi okresowej
dostarczonej aparatury.

Rys. 1 Analizator izotopowy wody - PICARRO L2140 - i
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W_SP-3
Phenomenex jubileusz 40-lecia dzialalno$ci

Aleksandra Pietracho”, Jakub Matachowski

Phenomenex Polska, c/o Radiometer Sp. z 0.0., Aleje Jerozolimskie 181A, 02-222 Warszawa
“aleksandrap@phenomenex.com
jakubm@phenomenex.com
pl-info@phenomenex.com

W tym roku firma Phenomenex obchodzi jubileusz 40-lecia dziatalno$ci. Od poczatku
naszg misja bylo i jest dostarczanie klientom najwyzszej jakosci produktow od kolumn
UHPLC/HPLC, kolumn GC, produktéw do przygotowania probek, az po akcesoria
chromatograficzne. Pomoc naukowcom w codziennych wyzwaniach poprzez
profesjonalne wsparcie i wyjatkowa technologi¢ to nasz priorytet, abySmy wspdlnie
tworzyli lepsza przyszio$¢. Zespdt Phenomenex jest zbudowany na filozofii, ktorej
podstawy to zaufanie, uczciwos¢ oraz zyczliwosc.

Phenomenex intensywnie inwestuje w badania i rozwoj, napgdzajac innowacje
I umozliwiajgc naszym naukowcom projektowanie rewolucyjnych technologii.
Efektem tej pracy jest 10 nagrod R&D100 m.in. za pierwszg na $wiecie czasteczke
core-shell i kolumny Kinetex.

Ophenomenex”
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W_SP-4
Partner Naukowy - Pro-Environment Polska Sp. z 0.0.

Grzegorz Golab, Magdalena Muszynska, Bartosz Switalski®

YPro-Environment Polska Spétka z o.o., Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
biuro@pepolska.pl, www.pepolska.pl, +48 22 310 88 00

Pro-Environment Polska jest oficjalnym dystrybutorem PerkinElmer, Inc. — wiodacego
producenta aparatury analitycznej i badawczej oraz akcesoridow i materiatow dla
branzy chemicznej, farmaceutycznej, biotechnologicznej, jakosci zywnosci i ochrony
srodowiska. Kontynuujac doswiadczenie PerkinElmer, Pro-Environment Polska
dostarcza dopasowane i nowoczesne rozwigzania analityczne dla polskich
laboratoriow. Pro-Environment Polska w swojej ofercie posiada najnowoczes$niejsza
aparature analityczng PerkinElmer, zarowno z zakresie technik spektroskopowych (w
tym analizy pierwiastkowej), chromatograficznych, spektrometrii mas, analizy
termicznej, technik 1taczonych, radiometrii, a takze obrazowania, analiz
biochemicznych, molekularnych, funkcjonalnych oraz automatyki laboratoryjnej.
Portfolio uzupelniajg unikalne systemy do wieloparametrowego obrazowania
skrawkow tkankowych firmy AKOYA® Biosystems oraz urzadzenia do
charakterystyki interakcji molekularnych switchSENSE® innowacyjnej; firmy
Dynamic Biosensors. Pro-Environment Polska oferuje kompletne, zautomatyzowane
systemy analityczne przeznaczone zaré6wnO do prac naukowo-badawczych jak i
rutynowych analiz kontrolujacych przebieg procesow lub jakos§¢ produktdéw, realizuje
réwniez kompleksowe wyposazenie laboratorium ,,pod klucz”.

Firme tworza najwyzszej klasy specjalisci zajmujacy si¢ opieka merytoryczng nad
klientem 1 aplikacjami. Ich kierunkowe wyksztatlcenie oraz wieloletnia praktyka w
tworzeniu 1 optymalizacji metod badawczych gwarantujag wsparcie na najwyzszym
poziomie. Odpowiadajac precyzyjnie na potrzeby konkretnego odbiorcy, specjalisci
Pro-Environment zapewniajg szkolenia z teoretycznych podstaw metod analitycznych,
wsparcie merytoryczne w budowie nowych metod badawczych jak réwniez w
optymalizacji metod juz wdrozonych, a takze pomoc i wdrozenie aplikacji dla
konkretnego Laboratorium.

Pro-Environment Polska dysponuje unikalng infrastrukturg: nowoczesnym, w petni
wyposazonym laboratorium pokazowym w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie organizuje szkolenia otwarte w formie
warsztatow m.in. z technik chromatograficznych, podczerwieni, ICP-OES i ICP-MS, a
takze z pogranicza biotechnologii 1 chemii. Szkolenia, oprécz wykladow
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teoretycznych, obejmuja takze zajgcia praktyczne (tzw. hands-on), prowadzone przy
najnowszych aparatach, w kilkuosobowych grupach.

Firma posiada znakomicie wyposazony dzial B+R, w ktorym realizuje projekty m.in.
w dziedzinach: chemii, biochemii i1 nanotechnologii. Potaczenie najnowszych
technologii i know-how umozliwito Pro-Environment Polska prowadzenie
kompleksowych prac badawczo-rozwojowych, a w rezultacie opracowanie
innowacyjnych produktow na miar¢ potrzeb nowoczesnej gospodarki i spoteczenstwa.
Obszary zainteresowan badawczych firmy to przede wszystkim bezpieczenstwo
srodowiska 1 zywno$ci. Wspdlnie z Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego oraz innymi partnerami, Pro-Environment Polska
prowadzi prace nad projektami innowacyjnych nanosensoréw, Do$wiadczenie i
zaangazowanie w prace badawcze wlasne oraz wspodlpracujacych zespolow
naukowych z catej Polski, od wielu lat skutkuje takze powstawaniem publikacji, not
aplikacyjnych i1 doniesien konferencyjnych.

Pro-Environment Polska nie jest wigc typowa firma handlowa, jakich wiele na
polskim rynku, ale partnerem technicznym i naukowym dla wiodacych os$rodkow
akademickich, instytutow badawczych oraz najwigkszych firm przemystowych w catej
Polsce.

Organizacja dba rowniez o zachowanie najwyzszych standardéow jakosci. W tym celu
w 2019 r. firma Pro-Environment wdrozyta system zarzadzania jako$cig w oparciu o
wymagania normy ISO 9001:2015 dla dystrybucji aparatury analitycznej do badan
laboratoryjnych.

3 1>

PRO-ENVIRONMENT PerkinElmer
think For the Better

PRO-ENVIRONMENT, oficjalny dystrybutor PerkinElmer w Polsce
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W_SP-5
Gazy czyste i mieszaniny kalibracyjne w analityce

Paulina Kwintal-Ogorek, Robert Olechnowicz, Michat Kuc

Air Products Sp. z o.o., ul. Komitetu Obrony Robotnikow 48, 02-146 Warszawa
infopl@airproducts.com

Gazy ultra czyste

Coraz wyzsze wymagania stawiane wspolczesnej analityce wymuszajg na
uzytkownikach stosowanie najwyzszej jakosci odczynnikéw chemicznych, w tym
gaz6w analitycznych. W przypadku gazow analitycznych wielka role odgrywa
znajomos$¢ poziomow zanieczyszczen krytycznych dla H,O, O, 1 THC. Ma to
decydujace znaczenie dla jako$ci uzyskiwanych wynikoéw, ich powtarzalnosci oraz dla
zywotno$ci detektorow w aparaturze analitycznej. Aby zaspokoi¢ te wymagania firma
Air Products oferuje szeroki asortyment gazow analitycznych o roéznych klasach

czystosci.
Dzigki zastosowaniu opatentowanego systemu filtracji, gazy dostarczane w butlach z
technologia BIP® posiadaja najnizsze dostgpne poziomy zanieczyszczen

krytycznych. Kazda butla BIP® wypelniona azotem, helem czy argonem, zawiera tlen
w stezeniu ponizej 10ppb 1 wode w stezeniu ponizej 20ppb, czyli okoto 300 razy
mniej, niz typowe gazy Ultra High Purity (UHP). W przypadku wodoru w technologii
BIP® poziomy zanieczyszczen krytycznych dla tlenu 1 wody ksztaltujg sie
odpowiednio na poziomach: ponizej 100ppb i1 ponizej 20ppb; dla THC — ponizej
10ppb. Linia produktow BIP® ze wzgledu na swoje unikatowe rozwiazania zapewnia
dostep do najczystszych gazoéw nosnych i atmosfer ochronnych z bardzo niskim
punktem rosy; dodatkowo zapewnia wydluzenie zycia detektorow zachowujac ich
wysoki poziom czutos$ci.

Rys. 1. Przekrdj przez butle BIP® z widocznym wbudowanym filtrem
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Stosowanie specjalnie zaprojektowanego i1 wyprodukowanego osprze¢tu do poboru
gazOw, gwarantuje zaré6wno zachowanie wymagane] czystosci jak roéwniez
zapewnienie stabilnych parametréw przeptywu gazu. Dzigki kilkudziesigcioletniemu
doswiadczeniu, firma Air Products moze zaoferowaé szeroka game osprzg¢tu (m.in.
reduktorow, paneli redukcyjnych, regulatorow itd.). Ponadto oferujemy projektowanie
oraz wykonanie instalacji do gazow analitycznych.
Mieszaniny kalibracyjne
Gama gazéw specjalnych Experis® firmy Air Products obejmuje dodatkowo
certyfikowane mieszanki kalibracyjne. Posiadamy nowoczesne akredytowane
laboratoria zgodnie z migdzynarodowa normg ISO 17025. Nasze mieszaniny
kalibracyjne pozwalaja sprosta¢ najwyzszym wymaganiom w takich branzach jak:
motoryzacja, przemyst chemiczny, farmaceutyczny, gornictwo gazu ziemnego,
ochrona $rodowiska i w wielu innych  takich jak innowacyjne laboratoria
mikrobiologiczne, przemyst kosmiczny.
Mieszaniny Experis®, spelniaja wszystkie, rygorystyczne wymagania pod wzgledem
obowigzujacych norm.
Zakres akredytacji 1SO 17025 firmy Air Products jest nastawiony na obstuge klientow
dzialajacych w obszarze ochrony $rodowiska oraz wydobyciu i przetworstwa gazu
ziemnego. W przypadku Klientow zajmujacych si¢ kontrolg emisji zanieczyszczen,
oferujemy mieszaniny kalibracyjne od binarnych do wielosktadnikowych na bazie
NO, SO,, CO i CO,. Zapewnia to uzytkownikom osiggniecie wielu korzysci zarowno
technicznych, zwigzanych z bezpieczenstwem oraz ekonomicznych.
Gazy w butlach jednorazowych
Okresowe testy sprawnosci 1 kalibracja urzadzen do wykrywania gazéw odgrywaja
kluczowa role w zapewnieniu bezpieczenstwa w szeroko pojetym zakresie.
Odpowiedzia na te potrzeby jest linia gazow specjalnych Experis® dostepnych w
butlach jednorazowych o réznych pojemnosciach i zawartosciach gazu (101, 341, 581 1
1101).
Ze wzgledu na fakt, ze detektory stuzace do monitoringu rozmieszczane sg w ré6znych
miejscach, niejednokrotnie w trudno dostgpnych jak i znajdujacych si¢ w duzych
odleglosciach od siebie, powoduje ze dotarcie do tych detektorow w celu
przeprowadzenia ich kalibracji jest przez to bardzo utrudnione. Przenosne,
jednorazowe butle w przeciwienstwie do duzych 1 cigzkich tradycyjnych butli
wielokrotnego pelnienia znaczaco ulatwiaja ten proces 1 czynig go bardziej
bezpiecznym.
Kluczowe znaczenie dla niezawodno$ci oraz dokladnos$ci pomiaréw ma stabilno$¢
mieszanek. Zaawansowane techniki przygotowania butli oraz ich pelnienia, w
powigzaniu z wykorzystaniem surowcOw o najwyzszej jakos$ci, sprawiaja, ze gazy
384
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Experis® do testowania i kalibracji sg objgte gwarancja stabilnosci produktu nawet do
60 miesigcy.

Rys. 2. Butle jednorazowe Air Products
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W_SP-6
Zastosowanie metod analitycznych w rozwoju i rejestracji nowych
biofarmaceutykow w firmie Mabion

Paulina Tobola”

Kompleks Naukowo-Przemystowy Biotechnologii Medycznej, Mabion S.A.,
Langiewicza 60, 95-050 Konstantynéw £.odzki
“p.tobola@mabion.eu

Mabion to jedna z wiodacych firm na polskim rynku farmaceutycznym, w petni
zintegrowana w zakresie rozwoju i wytwarzania biofarmaceutykow opartych o biatka
rekombinowane, takie jak przeciwciata monoklonalne oraz antygeny szczepionkowe.
Aktualne dzialania firmy koncentrujg si¢ w dwodch obszarach: realizacji projektow
wlasnych, a takze kontraktowym wytwarzaniu i rozwoju (CDMO). Najbardziej
zaawansowanym projektem wlasnym jest MabionCD20, czyli kandydat na lek
biopodobny do leku referencyjnego MabThera/Rituxan (rituximab) stosowanego w
leczeniu chtoniakéw nieziarniczych (NHL) oraz reumatoidalnego zapalenia stawow
(RA). Rownoczesnie Spotka realizuje takze umowg kontraktowa na wytwarzanie
substancji czynnej szczepionki Nuvaxovid, pierwszej bialkowej zarejestrowanej
szczepionki do walki z pandemig COVID-109.

Rozwdj biofarmaceutykow realizowany jest w Mabion kompleksowo — od rozwoju
produktu 1 procesu w skali laboratoryjnej przez walidacj¢ procesu w skali wytworczej
oraz badanie kliniczne, az po komercyjne wytwarzanie i1 zwalnianie produktu
leczniczego. Na kazdym z wymienionych etapéw kluczowy jest odpowiedni dobor
panelu analitycznego, ktory umozliwi optymalizacje oraz walidacje¢ procesu
wytworczego, a takze doglebng charakterystyke produktow posrednich 1 koncowego
pod katem strukturalnym, fizykochemicznym 1 biologicznym. Aby zapewnié
najwyzsza jakos¢ 1 wiarygodnos¢ generowanych wynikow, metody analityczne sa
rozwijane i walidowane zgodnie z podejsciem QbD (Quality by Design), a takze w
oparciu o zalecenia agencji regulacyjnych zapisane w Farmakopei Europejskiej (EP) i
Amerykanskiej (USP) oraz wytyczne ICH m.in. Q14 oraz Q2 (R2).

Dzigki szczegdtowej znajomosci procesu i produktu opartej o rzetelne wyniki
przeprowadzane] analityki firma Mabion gwarantuje najwyzsze bezpieczenstwo i
skutecznos$¢ produkowanych biofarmaceutykow.
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W_SP-7
Najnowsze rozwigzania Perlan Technologies Polska w zakresie analiz
chemicznych. Portfolio AdvanceBIO

F.ukasz Materna”

Perlan Technologies Polska Sp. z o.0., Putawska 303, 02-785 Warszawa
“Imaterna@perlan.com.pl

Perlan Technologies Polska (PT) zajmuje si¢ sprzedaza i wdrazaniem technologii
analitycznych w laboratoriach polskiego przemystu, instytucji rzagdowych i jednostek
naukowych. Dodatkowo PT prowadzi odrgbng dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa z
wykorzystaniem wlasnego laboratorium oraz we wspoOtpracy z instytutcjami
naukowymi.

W ostatnich latach szczegdlnym zainteresowaniem firmy Perlan Technologies Polska
jest rozwdj mozliwosci polskich laboratoriow biofarmaceutycznych. Jest to kluczowy
obszar badawczy najwigkszych podmiotéw branzy farmaceutycznej, gdzie
wykorzystujac chromatografie cieczowa analizowane s3 probki pochodzenia
biologicznego, majace potencjalne zastosowanie jako biofarmaceutyki. W powyzszych
analizach wykorzystane sg produkty AdvanceBIO producenta Agilent Technologies,
ktorego Perlan jest jedynym autoryzowanym dystrybutorem w Polsce.

Poza segmentem biofarmacji PT ma swoj udziat w budowaniu polskiej niezaleznos$ci
paliwowej poprzez prace zwigzene z szeroko pojeta analiza paliwa wodorowego
przeznaczonego dla branzy automotive.

Wymienione przyktady dziatanosci Perlan Technologies stanowig jedynie ulamek
tego, czym ponad 90 osobowa firma zajmuje si¢ codziennie. W budowaniu sukcesu
firmy istotne sa 4 fundamentalne, jasno zdefiniowane warto$ci: zaufanie,
poszanowanie, rozwo6j oraz dzielenie sig.

(’l Perlan

a member of Altium Group
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W_SP-9
Zroéwnowazony rozwadj: dobry dla planety i wydajnosci kazdego
laboratorium

Angelika Braun, Anna Wozniak

WITKO Sp. z 0.0., AL Pitsudskiego 143, 92-332 £6dz
info@witko.com.pl

W obliczu postepujacych zmian klimatycznych, zréwnowazony rozw6j powinien
stanowi¢ priorytet zard6wno dla kazdego z nas jak i dla kazdej organizacji. Podczas gdy
wiele o0sob przetwarza i ogranicza odpady z tworzyw  sztucznych
w domu, a czgdci firm 1 instytucji udaje si¢ z powodzeniem prowadzi¢ dziatalnosé
bedac ekologicznie neutralnymi, przetozenie tego sukcesu na laboratoria badawczo-
rozwojowe moze by¢ problematyczne. Laboratoria zuzywaja duzo zasobow (wode,
elektrycznosc€) i generujg znaczne ilosci odpadow (plastik, chemikalia i inne toksyczne
czy trudno przetwarzalne odpady). To jedne z najbardziej zasobozernych przestrzeni
w kazdej branzy. Wedlug My Green Lab, organizacji, ktéora pomaga firmom 1
instytucjom stale poprawia¢ zrownowazony charakter badan naukowych, laboratoria
zuzywaja 10 razy wiecej energii i 4 razy wiecej wody niz biura, jednocze$nie
generujac 5,5 tony odpadow z tworzyw sztucznych. Szacuja, ze gdyby tylko 2%
odpadéw z tworzyw sztucznych produkowanych w laboratoriach nie trafiloby na
wysypiska $mieci, bytoby to rownoznaczne z ograniczeniem emisji CO, do atmosfery
o 100 milionéw ton metrycznych [1].Laboratoria juz teraz sa w stanie sta¢ si¢
»Zlelone” a przynajmniej w duzej mierze zredukowaé swdj negatywny wplyw na
srodowisko wprowadzajac transformacje cyfrowa oraz stosujagc zréwnowazone

rozwigzania, standardy i narzg¢dzia jak chociazby 12 zasad zielonej chemii.

S : s T
Rys. 1. Potencjalne przyszte skutki globalnej zmiany klimatu [2]
Literatura:

[1] https://mww.mygreenlab.org/
[2] https://climate.nasa.gov/
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Partner Naukowy — Pro-Environment Polska Sp. z 0.0.

Pro-Environment Polska jest oficjalnym dystrybutorem PerkinElmer, Inc. -
wiodgcego producenta aparatury analitycznej i badawczej oraz akcesoriow i
materiatdw dla branzy chemicznej, farmaceutycznej, biotechnologicznej, jakosci
zywnosci i ochrony srodowiska.

Kontynuujgc doswiadczenie PerkinElmer, Pro-Environment Polska dostarcza
dopasowane i nowoczesne rozwigzania analityczne dla polskich laboratoriow.
Pro-Environment Polska w swojej ofercie posiada najnowoczesniejszg aparature
analityczng PerkinElmer, zaréwno z zakresie technik spektroskopowych (w tym
analizy pierwiastkowej), chromatograficznych, spektrometrii mas, analizy
termicznej, technik tgczonych, radiometrii, a takze obrazowania, analiz
biochemicznych, molekularnych, funkcjonalnych oraz automatyki laboratoryjne;.
Portfolio uzupetniajg unikalne systemy do wieloparametrowego obrazowania
skrawkéw tkankowych firmy AKOYA® Biosystems oraz urzadzenia do
charakterystyki interakcji molekularnych switchSENSE® innowacyjnej firmy
Dynamic Biosensors.

Pro-Environment Polska oferuje kompletne, zautomatyzowane systemy
analityczne przeznaczone zaréwno do prac naukowo-badawczych jak i rutynowych
analiz kontrolujacych przebieg procesow lub jakosé produktéw, realizuje réwniez
kompleksowe wyposazenie laboratorium ,,pod klucz”.

Firme tworzg najwyzszej klasy specjalisci zajmujacy sie opiekg merytoryczng nad
klientem i aplikacjami. Ich kierunkowe wyksztatcenie oraz wieloletnia praktyka w
tworzeniu i optymalizacji metod badawczych gwarantujg wsparcie na najwyzszym
poziomie. Odpowiadajagc  precyzyjnie na potrzeby konkretnego odbiorcy,
specjalisci Pro-Environment zapewniajg szkolenia z teoretycznych podstaw metod
analitycznych, wsparcie merytoryczne w budowie nowych metod badawczych jak
rowniez w optymalizacji metod juz wdrozonych, a takze pomoc i wdrozenie
aplikacji dla konkretnego Laboratorium.

Pro-Environment Polska dysponuje unikalng infrastrukturga: nowoczesnym, w petni
wyposazonym laboratorium pokazowym w Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie organizuje szkolenia otwarte w
formie warsztatéw m.in. z technik chromatograficznych, podczerwieni, ICP-OES i
ICP-MS, a takze z pogranicza biotechnologii i chemii. Szkolenia, oprécz wyktadéw
teoretycznych, obejmujg takze zajecia praktyczne (tzw. hands-on), prowadzone
przy najnowszych aparatach, w kilkuosobowych grupach.

Firma posiada znakomicie wyposazony dziat B+R, w ktérym realizuje projekty
m.in. w dziedzinach: chemii, biochemii i nanotechnologii. Potgczenie najnowszych
technologii i know-how umozliwito Pro-Environment Polska prowadzenie
kompleksowych prac badawczo-rozwojowych, a w rezultacie opracowanie
innowacyjnych produktdw na miare potrzeb nowoczesnej gospodarki i
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spoteczenstwa. Obszary zainteresowan badawczych firmy to przede wszystkim
bezpieczenstwo srodowiska i zywnosci. Wspdlnie z Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego oraz innymi partnerami, Pro-
Environment Polska prowadzi prace nad projektami innowacyjnych
nanosensoréw, Doswiadczenie i zaangazowanie w prace badawcze wtasne oraz
wspotpracujgcych zespotdéw naukowych z catej Polski, od wielu lat skutkuje takze
powstawaniem publikacji, not aplikacyjnych i doniesien konferencyjnych.
Pro-Environment Polska nie jest wiec typowa firma handlowg, jakich wiele na
polskim rynku, ale partnerem technicznym i naukowym dla wiodgcych osrodkéw
akademickich, instytutéw badawczych oraz najwiekszych firm przemystowych w
catej Polsce.

Organizacja dba rowniez o zachowanie najwyzszych standardéw jakosci. W tym
celu w 2019 r. firma Pro-Environment wdrozyta system zarzgdzania jakosciag w
oparciu o wymagania normy I1SO 9001:2015 dla dystrybucji aparatury analitycznej
do badan laboratoryjnych.
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MS Spektrum — Twéj partner w spektroskopii

Firma MS Spektrum to dystrybutor wysokiej klasy analitycznych urzadzen
laboratoryjnych, akcesoridow, materialbw  eksploatacyjnych 1  urzadzen
pomocniczych, ustugi serwisu i szkolen.

Firma MS Spektrum rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 2007 pod nazwa GBC Polska,
oferujac kompleksowe rozwigzania z zakresu chemii analitycznej. Od 2013 roku
firma dziala pod nazwa MS Spektrum i jest autoryzowanym dystrybutorem
wysokiej klasy analitycznych urzadzen pomiarowych takich producentow jak
Analytik Jena oraz Bruker.

Analytik Jena jest producentem doskonatych i niezawodnych spektrofotometrow
UV-Vis, AAS, ICP-OES, ICP-MS, TOC oraz analizatorow elementarnych.
Natomiast firma Bruker dostarcza swoim odbiorcom zaawansowane
technologicznie spektrometry FTIR, FT-NIR i RAMANA, a takze analizatory
gazow atmosferycznych w systemach teledetekcji.

MS Spektrum wspoélpracuje réwniez z szeregiem firm produkujacych akcesoria,
materialty eksploatacyjne 1 urzadzenia pomocnicze. Dzigki temu mozemy
zaproponowa¢ Panstwu wyjatkowo kompleksowa 1 spdjna ofert¢ z gwarancja
natychmiastowych dostaw wszystkiego, co jest niezb¢dne do wykonania analiz
chemicznych i uzyskania wiarygodnego wyniku.

Nasi doswiadczeni specjalisci nie tylko pomoga w wyborze urzadzen
laboratoryjnych 1 dostosujg ofert¢ do Panstwa specyficznych wymagan
analitycznych, ale réwniez zapewnig profesjonalne szkolenia aparaturowe oraz
rzetelng 1 sprawng obstuge gwarancyjng i pogwarancyjna.

Niewatpliwie wyjatkowym wydarzeniem organizowanym co roku przez nasza
firme¢ jest Sympozjum Analityczne, gdzie moga Panstwo zapoznaé¢ si¢ z
najnowszymi osiggni¢ciami polskiej i $wiatowej analityki chemicznej, a takze
indywidualnie skonsultowa¢ swoje problemy z najwybitniejszymi postaciami
polskiej chemii analitycznej.

Zapraszamy serdecznie do wspotpracy!
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Selvita - kazdego dnia taczymy biznes z nauka

Selvita zapewnia multidyscyplinarne wsparcie w rozwigzywaniu unikalnych
wyzwan badawczych w obszarze odkrywania lekow, badan regulacyjnych, a takze
badan i rozwoju. Spotka powstata w 2007 roku i jako Grupa Kapitatowa Selvita
zatrudnia obecnie ponad 800 profesjonalistow.

W Selvicie pracujemy wiedzac, ze prowadzone przez nas badania majg wptyw na
ludzkie zycie. Dotaczajac do Selvity dotaczasz do zespotu ekspertow z 14 krajow,
ktérzy dziela pasje do rozwigzywania ztozonych probleméw badawczych, aby
wspiera¢ projekty naszych partnerow biznesowych. Nie jesteSmy tylko firma, ale
zespolem, w ktorym kazdy odgrywa wazng rolg. Wspolnie pracujemy nad poprawa

jakosci zycia ludzkiego.
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Naszym pracownikom zapewniamy:
e Nowoczesne laboratoria i zaplecze naukowe
e Mozliwosci budowania kariery i bezposredni wptyw na rozw¢j firmy
e Migdzynarodowy i do§wiadczony zespot z bogatym know-how
e Inicjatywy zachgcajace to dzielenia si¢ wiedza: Peer-to-peer Selvita
Academy, wyktady naukowe i uczestnictwo w konferencjach

e Obszerny pakiet benefitow

SprawdZ  mozliwosci  rozwoju w  Selvicie 1 aplikuyj do  nas:
https://careers.selvita.com/

Skontaktuj si¢ z nami na: selvita@selvita.com lub careers@selvita.com
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Twoje laboratorium - Nasze rozwigzania

NAJNOWOCZESNIEJSZA APARTATURA v

| SPRZET LABORATORYJNY

(w tym: Flash chromatografy, titratory,
spektrofotometry, zmywarki laboratoryjne,
wiskozymetry etc.)

DROBNE URZADZENIA
LABORATORYJNE

(np.: systemy ekstrakcyjne do SPE,
pH-metry, wytrzgsarki...)

WYSOKIEJ JAKOSCI ODCZYNNIKI

—w tym wiasna marka chemsolve®

od podstawowych odczynnikow chem*
chemicznych po te o najwyzszej Selie
klasie czystosci — oraz wzorce

z certyfikatami analiz zgodne

z1SO 17034, ISO 17025

AKCESORIA | MATERIALY
ZUZYWALNE (w tym: materiaty
filtracyjne, kolumienki ekstrakcyjne,
pipety, artykuty BHP...)

UStUGI PROJEKTOWANIA

| BUDOWY LABORATORIOW (meble
laboratoryjne, dygestoria, systemy
wentylacyjne i zasilania etc.)

AUTORYZOWANY SERWIS,
KALIBRACJE, WZORCOWANIE,
WALIDACJE | KWALIFIKACJE
1Q/0Q/PQ

DORADZTWO W ZAKRESIE
DOBORU SPRZETU, ODCZYNNIKOW,
MEBLI LABORATORYJNYCH

I wiele wiece...

Follow us on: ﬂ Yy in

www.witko.com.pl
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Meble i dygestoria KOttermann
to bezpieczenstwo, trwatos¢, ergonomia,
jakosc¢ i design w nowoczesnej przestrzeni

laboratoryjnej, ktérg pomozemy zaaranzowac. KOETTERMANN Sp. z 0.0.

ul. Szamocka 8, 01-748 Warszawa
tel. 22 8324760
exploris.pl@koettermann.com
www.koettermann.com



o

biofarmacje

poszerzamy OO0
perspektywy! > iEn




| Perlan

a member of Altium Group

Jeste$my liderem w dostarczaniu i wdrazaniu
nowoczesnych rozwigzan z branzy Analizy
Instrumentalnej, Diagnostyki Molekularnej i Genomiki.

Oferujemy chromatografy, spektrometry mas, spektrometry atomowe, spektrofotometry
orazinne urzadzenia wykorzystywane w analizie instrumentalnej. Posiadamy takze wtasne
Laboratorium Aplikacyjne, ktére wraz z dedykowanym zespotem inzynieréw aplikacyjnych,
stanowi wsparcie merytoryczne dla naszych Klientéw.

Poza sprzedazg produktdw, Perlan posiada wykwalifikowany zespét ponad 30 inzynieréw
serwisu, ktérzy na terenie catego kraju dbaja o sprawnos¢ instrumentéw i ciggtos¢ badawcza,
realizowang z udziatem naszych aparatéw.

System 6470B potréjny kwadrupol LC/MS Agilent

Analizator wegla organicznego Analizator metabolizmu System 7250 GC/MSQ-TOF Agilent
TOC/OWO InnovOX ES Sievers komérkowego Seahorse Agilent

Perlan Technologies Polska Sp. z 0.0.

ul. Putawska 303, 02-785 Warszawa

Telefon: (+48) 22 549 14 00; Fax: (+48) 22 549 14 01

E-mail: klient@perlan.com.pl www.perlan.com.pl
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Panstwa ulubione produkty
chromatograficzne od Phenomenex!

Szeroki wybor kolumn
LC, GC i SPE oraz akcesoriow
chromatograficznych.

1 5 O/ Dla wszystkich uczestnikéw Konferencji
O

15% znizki na kolumny LC i GC oraz na
materiaty do przygotowania probek.
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Chcesz uzyskad wiecej informagji
lub oferte na nasze produkty
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wszystko do chromatografii...

Corona CAD

MALS - DAWN (U)HPLC - Vanquish FLASH — PuriFlash
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Akcesoria chromatograficzne

Polygen Sp. z0.0.  ul. Portowa 16L/130, 44-100 Gliwice, tel.: 32 238 81 95, e-mail: polygen@polygen.com.pl www.polygen.com.pl




KOMPLEKSOWE [ SHIMADZU
ROZWIAZANIA
DLA LABORATORIOW

SPEKTROMETRY MAS
Q-TOF, MALDI, LCMS, GCMS, ICPMS

CHROMATOGRAFY
SPEKTROSKOPY CIECZOWE, GAZOWE
EDX, FTIR, ICP, UV-VIS
KOLUMNY | AKCESORIA
KOLUMNY CHROMATOGRAFICZNE, FIOLKI, FILTRY
* Fluorescencujna spektrometria rentgenowska
e Chromatografia: GC, HPLC, UHPLC, LCxLC(MS), z dyspersjg energii: EDX
GCxGC(MS), FLASH * Analiza wielko$ci czgstek
* Spektrometria mas: LC/MS, GC/MS/MS, LC/MS/MS, * QObrazowanie i mikroskopia chemiczna: MS, FTIR, XPS,
Q-TOF, FLASH/MS Auger, iMScope, MALDI-TOF-TOF
 Analiza biotechnologiczna: MALDI TOF-TOF, * QObrazowanie aktywnosci mézgu: fNIRS
iMScope TRIO, Multina, BioSpec-nano * Maszyny wytrzymatosciowe, twardosciomierze
* Analiza wegla organicznego: TOC, TC, TIC * Przygotowanie prébek: zatezanie, osuszanie: TurboVap,
e Spektrofotometria: UV-Vis, FTIR, RF Dry Vap, ekstrakcja SPE i na dyskach
* Analiza pierwiastkowa: ICP-MS, ICP-OES, AAS * Urzadzenia do ekstrakcji w stanie nadkrytycznym: SFE
* Analiza powierzchni: XPS, Auger, ISS, SIMS * Kolumny i akcesoria chromatograficzne
PI SHIM-POL A.M.Borzymowski
‘ E. Borzymowska-Reszka, A. Reszka, Spotka Jawna Ul. Lubomirskiego 5, 05-080 Izabelin
tel. 22 20 60 900, e-mail: biuro@shim-pol.pl www.shim-pol.pl

shim-pol
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Przedstawicielstwo, autoryzowany serwis, doradztwo i sprzedaz wyrobow firm:
Micromeritics, PID, SMS, TE instruments, Parker-Autoclave Engineers, CMC
Instruments, CRYO ANLAGENBAU, ICBiomedical, Eurovector, Sy-Lab, CKIiC,
Navas, Skyray, PMI i inne.

Oferujemy i dostarczamy:

- analizatory: TN, TS, TOC, EOX, AOX, POX, NOX, CHNS (0), do oznaczania: azotu, siarki, chlorkéw,
catkowitego wegla organicznego itd., o stezeniach od ppb do %,

- analizatory do pomiaru stezenia rteci,

- wysokocisnieniowe reaktory laboratoryjne wraz z osprzetem, instalacje pilotazowe,

- systemy reaktoréw przeptywowych FR do badania katalizatoréw,

- analizator sorpcji dynamicznej BTA dla uktadéw wielosktadnikowych,

- system do charakterystyki in-situ katalizatorow ICCS,

- analizatory granulometryczne: sedymentacyjne i laserowe, w zakresie pom. od 0,01 do 3600 pum,

- analizatory aerozoli,

- analizatory rozmiaru, ksztattu czgstek i potencjatu zeta,

- chromatografy gazowe sprzezone ze spektrometrig ruchliwosci jonéw GC-IMS — analizator zapachu,

- analizatory powierzchni wiasciwej, sorpcji/desorpcji gazow, gestosci: proszkow, ciat statych i gestych
zawiesin, aparaty Sievertsa, automatyczne porozymetry rteciowe i helowe, porometry kapilarne,

- grawimetryczne analizatory sorpcji par DVS, analizatory energii powierzchni - odwrécona

chromatografia iGC,

- reometr proszkowy do pomiaru i badania wiasciwosci ptyniecia substancji proszkowych,

- sprzet kriogeniczny i instalacje kriogeniczne,

- kalorymetry, w tym najnowszy z zaptonem laserowym,

- analizatory TGA,

- generatory gazow o wysokiej czystosci, m.in.: azotu, wodoru, powietrza, oraz analizatory wilgotnosci

gazéw.



MARIUSZ MALCZEWSKI
TWOJ PARTNER W CHROMATOGRAFII

Anchem Plus Mariusz Malczewski to firma
z ponad dwudziestoletnim do$wiadczeniem
w branzy analityki chemiczne;.
Wspotpracujemy z firmami takimi jak: Restek,
Hamilton, Thermo Scientific, Macherey-
Nagel, Shine, Claind czy LabTech, ktore sg
Swiatowymi liderami na rynku.

W naszej bogatej ofercie moga znalez¢ Panstwo szeroka game akcesoriow chromatograficznych do
aparatow takich producentéw jak Thermo Scientific, Agilent, Shimadzu, Waters czy Perkin Elmer.

kolumny chromatograficzne GC/HPLC/UHPLC/GCP/IC

kolumienki SPE RESTEK HAMILTON
pl'ytkl TLC Pure Chromatography

strzykawki chromatograficzne )

filtry strzykawkowe 'IéféelrénNoTFllls:kll &

naczynka chromatograficzne

czesci zamienne do chromatograféw
wzorce chromatograficzne SHINE W MACHEREY-NAGEL

akcesoria do pobierania prébek gazéw
systemy do odparowywania prébek LabTech clrind


mailto:kontakt@anchemplus.pl
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